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Henry Bervenmark - SMSBVF, Vallmovagen 10, 176 74 Jarfilla
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E-post: henry@abe.se
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Lars Thunberg - SMOTGU, Svarvargatan 20 2tr, 112 49 Stockholm
Tel/fax: 08-654 28 21
E-post: t@wineasy.se

Teknisk sekreterare

Bruce Lockhart - SMOTER, Rymdgatan 56, 195 58 Marsta
Tel/fax: 08-591 116 12

E-post: smOter@amsat.org

QTC-redaktdr
Anders Svensson - SMODZL, Bléabrsvigen 9, 761 63 Norrtilje
Tel: 0176-198 62

E-post: smOdzl@algonet.se

Suppleant

Ingemar Myhrberg - SMOAIG, Arhusvigen 98, 164 45 Kista
Tel/fax: 08-751 48 50

E-post: smOaig@amsat.org

Suppleant (ny, vilkommen!)
Olle Enstam - SMODY, Idunavigen 36, 181 61 Lidingt
Tel/Fax: 08-766 5127

E-post: olle.enstam@mailbox.swipnet.se

Funktionirer:

Redaktér INFO

Leif Méller - SMOPUY, Ekebyvigen 18, 186 34 Vallentuna
Tel: 08-511 802 01

E-post: leif.moller@se.datex-ohmeda.com

ELMER

Goran Gerkman - SMSUFB, V:a Esplanaden 17, 591 60 Motala
Tel: 0141-575 04

E-post: sm5ufb@algonet.se

Stoppdatum till nummer 4/98 dr den 10 november.

Adress

AMSAT-SM
c/o Lars Thunberg
Svarvargatan 20, 2tr
112 49 Stockholm

E-post: amsat-sm@amsat.org

Fax: 08-654 28 21
Postgiro: 83 37 78-4

Medlemskontakt
Forfrigningar om medlemsregister

till kasséren SMOTGU. Tekniska
fragor till ELMER.

INFO-kanaler

Info-niitet HF:
Sondagar k. 10.00 pa 3740 kHz

Interet:
Www.users.wineasy.se/amsat

Mailinglista:
For att anmila dig skriv ett e-mail till
ham-request@lib.kth.se med

ordet subseribe i ‘meddelandefiltet.

Bysggsatser, bocker och andra artik-
lar kan kopas via AMSAT-UK. Se
INFO nr 2/97 eller hemsidan.

Medlemskap

Kostar 130:- per &r och sitts in pd
postgiro: 83 37 78 - 4

Lyssna pi HI-niitet och kolla
pa hemsidan for de senaste
nyheterna om amatérradio-
satelliter!




Sammanstallt av Lars Thunberg, SMOTGU

Hej!

Hoppas att sommaren har varit bra for er, trots
det nagot ostabila vadret. Sjdlv har jag jobbat
storre delen av tiden si for mig har vadret varit
bra! Kanske har ni haft tid med lite satellit-
QSOn niir det regnat som mest.

1 var forening AMSAT-SM har det inte hint sa
mycket under sommaren. Tyvirr si verkar det
svért att f& upp Phase-3D i bana runt jorden,
vilket mirks pa det minskade intresset for var
hobby. Tur att vi har vért eget satellitprojekt pd
gang! Under hosten borjar projektet pa allvar,
och du kan folja arbetet under resans gang i
INFO och pa projektets hemsida, som kommer
att uppdateras kontinuerligt.

Lite finns dock att rapportera om verksamheten i
foreningen:

Hostmotet

Di vi for nidrvarande inte har nigot intressant
tema for ett medlemsmote, har vi beslutat att

ar klart och de fa (under 10 st) som skickade in
tavlingsbidrag alla gissade pa ett datum innan
sommarens slut...

Hemsidan/E-mail

AMSAT-SMs hemsida fortsitter att ha ménga
bestkare. Under sommaren har vi borjat med
e-INFO, som ir ett elektroniskt nyhetsblad
vilket uppdateras kontinuerligt. Dér kan du lisa
alla viktiga nyheter om amatdrradiosatelliter!
Redaktorer & SM7ANL, SMODZL och jag
sjélv. Om du inte har tillgang till Internet hemma
kan du bescka ett bibliotek. Be personalen om
hjilp om du &r nyborjare.

Vill ocksad paminna om var egen mailinglista,
som &r ett utmarkt sitt att halla kontakt med
ovriga medlemmar. Om du inte & med i den,
rekommenderar jag starkt att du gér med direkt!
Sa hir gar du tillvéga for att anmiila dig:

Skriv ett e-mail till: ham-request@lib.kth.se
med ordet subscribe i meddelandefiltet. Inget
mer ska finnas i brevet! Du fir sedan ett

skjuta pa ho till vidare. Ett alternativ ar
att kombinera med arsmétet varen -99. Mera info

foljer i kommande nummer av INFO.
Klubbutskick

Tidigt i sommar fick ca. 15 klubbar i Sverige ett
brev fran AMSAT-SM och ett exemplar av
tidningen INFO. Syftet var att informera om var
verksamhet och ev. locka négra nya intresserade.
Ett par nya medlemmar blev resultatet.

Phase-3D fonden

Nu avslutas AMSAT-SMs Phase-3D fond. Den
sista utbetalningen var pa 8935 kr. Tack till de
stora bidragen som kommit frin nigra av er
medlemmar under 1998! Hoppas nu att P3D
kommer upp sa fort som mdjligt.

P3D-tivlingen instilld

Var tdvling “gissa datum nér P3D skjuts upp” dr
instédlld. Detta p.g.a. att nagot planerat datum ej
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med lite instruktioner om tjénsten. For
att skriva brev adresserar du sedan till:
ham@lib.kth.se  Enkelt!

Vi har numera dven en egen E-postadress:
amsat-sm@amsat.org  Den kan du anvinda
for all kommunikation med AMSAT-SM. Men,
det gar naturligtvis lika bra att ringa, faxa eller
skriva!

Okiind inbetalning

Jag har fatt en inbetalning frain Herbert Horn
Consulting, Smoerum. Tyvirr finns ingen
uppgift fran vilken person pengarna kommer
ifran. Kontakta snarast kasséren om du vet
nigot om detta!

Nya medlemmar

Totalt tappar vi medlemmar men det positiva &r
att vi i &r hittills fatt 22 nya! Vi hilsar fSljande
varmt vilkomna till AMSAT-SM och en
spinnande  hobby: SM70DZ, SM7WEJ,



SMILXX, SM3ULK, SM2PCZ, SMA4PIM,

SMODXG, LAI1TJ, SM6VAU, SMONHL,
SM5WPW, SMSEBE, SM7TMMJ, SM7WSJ,
SM7TLC, SMS5AN, SM5-3314, SMSKTR,
SMSUZV, Heikki Hukari, Karl Hikansson
och foreningen VSOP.

Tillbehor frin AMSAT-UK

Tyvirr s var vi tvungna att sluta med AMSAT-
SM Medlemsservice for ett par &r sedan.
Anledningen var som bekant att bestillningarna
minskade s& mycket att det inte var virt tid och
pengar att fortsitta. Dock sé vill vi pminna om
samarbetet med AMSAT-UK, vilket innebir att
en medlem i AMSAT-SM kan bestilla frin deras
stora utbud av program, bocker och byggsatser.
Anvind formuldret som finns i INFO nr. 2/97
eller hamta hem den fran vir hemsida. Du kan
4ven fa den via brev eller fax, kontakta kasséren.
Observera den nya adressen:
AMSAT-UK, 40 Downsview, Small
'W.Sussex. BN5 9YB, Storbritannien.
E-mail: g6zru@amsat.org

Dole,

Ny kassor sokes

Jag, SMOTGU, kommer att sluta som kassor i
AMSAT-SM och vi soker dirfor en ersittare.
Négra av uppgifterna ér att:

Skota foreningens
medlemsregister.

Deltaga i styrelsens arbete.
Skriva ut etiketter/postgiroblanketter for
INFO.

Skicka ut infomaterial till nya medlemmar
och intresserade.

Informera om styrelsens verksamhet i
tidningen INFO och pé hemsidan.

postgiro och

Tilldggas ska att arbetet inte tar upp speciellt
mycket fritid. Léter detta roligt/intressant?
Kontakta d& kassoren, tel/E-post se forsta sidan.
Under en dvergangsperiod #r jag beredd att dela
pé vissa av uppgifterna.

information

Vi soker dven en PR/Info-funktionir som ska
hjilpa styrelsen med:

Ordna allménna fSreningsméten.

Uppdatera vér reklammonter.

Skapa informationsblad (typ “gulingen”).
Sprida information om var hobby och hitta
nya medlemmar.

Om du tycker detta later roligt och intressant,
kontakta styrelsen! For mera info ring/E-posta
till kassoren!

Medlemsavgiften 1998

Som  bilaga till detta INFO  foljer
inbetalningskort for er som inte betalt
medlemsavgiften 1998. Om Du 6nskar vara kvar
som medlem &r jag tacksam fOr inbetalning
innan det datum som anges pé postgirokortet.
Ditt medlemsskap i AMSAT-SM bidrar bl.a. till
utvecklingen av Sveriges forsta amatirradio-
satellit!

}
/

www.users.wineasy.se/amsat

o Senaste nyheterna pa svenska!

e Lista pa planerade satellituppskjutningar!
o Ldnkar till alla stérre nyhetsbulletiner!

o Uppdateras flera ganger per vecka!



Medlemsinformation

Sammanfattning av AMSAT-SM medlemsenkét 1997:

Nigot sent kommer hér resultatet av 1997 &rs it. Over 400 fick enkiten
hemskickad. Antalet mottagna ar 30 st vilket &r under 10 %... Tack till alla som skickade in och pa sa
sitt kan paverka hur foreningen ska fungera! Vi vill papeka att det nir som helst gar bra att kontakta
oss om du har ndgra idéer/synpunkter om AMSAT-SM!

Antal inlimnade enkiter: 30 st

Svar pé kryssfragor:

Fri Antal svar:

QRY via satelliter: 18 ja, 12 nej varav 11 planerar att bli QRV
Ger styrelsen tillriicklig information? 25 ja, 3 nej, 1 osiker

Ar medlemsservice via AMSAT-UK bra? 25]a, 2 nej

Vill du skriva artiklar i AMSAT-SM INFO? 25 nej, ett par ja eller kanske

Vill du bidra i AMSAT-SMs verksamhet? 25 nej, ett par ja eller kanske

Ska fler méten ordnas? 20 ja, 4 nej

Ar AMSAT-SM for Stockholms-centrerat? 2ja, 21 nej

Négra kommentarer och synpunkter fran enkiterna.

“Medlemsmdten typ Karlskoga oftare.” ”Dessa méten bor spridas 6ver sa stora delar av landet som
méjligt, girna i samband med andra aktiviteter”.

“Det dr for mycket digitala satelliter”

*Man borde verka for mera jdmn fordelning analogt/digitalt™

”JVFAX artikeln i INFO ér bra!”

“Tack Reidar for alla artiklar. Bra att nagon orkar!”

Alltid lika trevligt nir INFO kommer i brevladan!”

“Mer info om vidersatelliter”

”Mer information om satellitkérning for nyborjare i INFO”

Fler artiklar p& nyborjarnivé skulle uppskattas™

”Mera tekniska artiklar”

“Varfor inte medlemsannonser i INFO-bladet?” (Bara att skicka in till redaktéren/TGU anm.)
“Utnyttjar styrelsen AMSAT-nitet (HF) effektivt?”

”Det borde vara mer firsk info fran styrelsen pA AMSAT-niitet”

”En ordforandespalt i varje INFO vore trevligt och betydelsefullt”

"Mer reklam for medlemskap i AMSAT-SM pé HF-nitet. Lampligt att kassoren gjorde sig hord!”
(Jag dr tyvirr ¢j aktiv pd HF! TGU/anm.)

"Vore trevligt om flera styrelsemedlemmar medverkade pa AMSAT-niitet”

“En ros till Henry for stora insatser for AMSAT-nitet!”, ”AMSAT-nitet en hojdare”
”INFO-nitet ven p4 VHF, méjligt?”

”Jag uppskattar AMSAT-nitet och INFO-bladet mycket”

1



Ko6p gamla nummer av INFO!

AMSAT-SM har ett antal gamla nummer av INFO som vi siljer ut till sjdlvkostnandspris.

Detdren i

tidningar finns i lager:

de samling av i artiklar!

Nummer

3/94

Innehall
Rymdstation Alpha, DAX for FAX, v liter, bildséndning, autotracker.

395

Arsmﬁtesgro!oko]l, Phase 3D, G3RUHs bestk i Sverige, Parabolbygge del 2.

5-6/95

MODE-] filter, JAS-2, NOVA datorp Phase-3D, Dubbel-loop for WX, Digitala
bitar del 6, MIR och SAREX.

1/96 Versamhetsberittelse for 1995, Phase-3D, riggar for satellitbruk, Sapphire, Mode A,
AO-13 sista dagar, SAFEX Il

2-3/96 Phase 3D (flera artiklar), NOVA, Nira katastrof (komet), viderfax-modem, Ariane-
krasch, AO-13 sista dagar.

4/96 Rapport frén Surrey, AO-13s &de, JAS-2, UNAMSAT, Phase 3D raketstart.

5/96 Viderbilder byggsatser, viderbilder och ALBEDO, rymdfrekvenser, MARS, NOVA,
Instant-Track uppdatering, SAFEX II, HAM-satellit runt Mars, utrustning for Phase 3D.

1/97 Verksamhetsberittelse for 1996, IRIDIUM, AO-13 slutet, frekvenslista, Hale-Bopp,
RS-16 uppe, Milleniun i MIR, JVFAX.

2/97 AMSAT-SMs stadgar, sommartid=antenntid, 40 &r i rymden, GPS, bandplaner, satellit-
frekvenser.

3-4/97 | Phase 3D nyheter, bygg signal QTC-artiklar (fo ing), bygg b

JVFAX del 2, bygg QUAD-HELIX antenn, MOD-J filter, stora medlemsenkaten 1997.

Priset &r 10 kr/tidning inkl. frakt. Ange vilka nummer du vill kpa och sitt in det totala beloppet pa
postgiro 83 37 78 -4, AMSAT-SM (se exempel nedan). Skriv &ven ditt telefonnummer eller e-mail
med bestéllningen. Rakna med tva veckors leveranstid, resv. for slutforsiljning av vissa nummer.

Ring/e-maila till kasséren SMOTGU innan du bestiller och kolla om de nummer du vill kopa finns

kvar!
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FT-847, YEASU’s NYA SATELLIT-RIGG

Riggen for satellit- och digitalkorare
En presentation av SM7ANL, Reidar Haddemo

Detta &r ingen testrapport, jag har #nnu ej haft tillfille att testa riggen.
Diremot har jag fitt mycket virdefull skriftlig dokumentation (mer &n 100
sidor!) frin generalagenten i Sverige, VARGARDA RADIO AB. Det ir denna
information som ligger bakom denna artikel.

BAKGRUND.

Eftertradaren till FT-736R, som varit varlds-
standard for satellit-transceivrar i minga &r, ar nu
antligen hirl Det 4r allts3 YEASY FT-847. Vi &r
ménga, som vintat pd denna rigg! Kort kan
riggen sammanfattas s& hir: en HF + VHF/UHF
allmode avancerad transceiver med hog effekt
och full satellit- och digitalkapacitet i mycket litet
yttre format, bara 260 x 86 x 270 mm! Vi skall
hir redovisa nigra av de viktigaste fak -

HUVUDFUNKTIONER

Riggen har alltsd allmode med SSB/USB/LSB,
CW, HSCW, AM, FM och RTTY och gér pi alla
amatorbanden pd kortvigen, pd 50 MHz, 144
MHz samt 430 MHz. Den har DSP-funktion och
full duplex satellit-operation. Klara in- och ut-
glngar for digitaltrafik via modem mm for t ex
300 bps P3D TLM, PACKET, AMTOR, AFSK,
FSK, PSK, 1200 och 9600 bps VHF/UHF packet,

gifterna om denna rigg. Har ar en del grund-
laggande information.

telemetrisind vidersatellitbilder, vader-

fax, eller annan databaserad och dekodad trafik.

Specifikationer, endast de viktigaste tages med hiir.

Synthesizer: Min. steg 0.1 Hz p4 CW/SSB (!!)
Min. steg 10 Hz pd AM

Mottagning: 100 kHz — 30 MHz
36-176 MHz
108-174 MHz
420-512 MHz
OBS de intressanta banden for RX-en ovan!!

Séindare:
Amatérradiobanden pi kortvdg 160—6 m, 100 W
2 m och 70 cm-banden, 50 W

Moder:
USB, LSB, CW, HSCW, AM, FM
F1 9600 bps, F2 1200 bps packet, AFSK



FT-847 — nagra viktiga funktioner

Négra av riggens intressanta mdjligheter for satellit/digital-amatorer.

e Krossband full duplex funktion med normal
och/eller inverterad trafik via satelliter

Inbyggda lagbrus preamplifiers

Direkt bord for frek
Digital Speech Processor — DSP
Speciellt och nyttigt satellit-minne

DSP brus-reduktion av hog klass

Notch- och bandpassfilter

Data in/ut-portar for digital trafik, t ex tele-
type, AFSK, FSK, PSK, HF-packet,
AMTOR, hog-hastighets-CW, 300 bps
TLM,1200/9600 bps packet mm mm

e Tva frekvensrattar plus Shuttle-Jog™

Inbyggd CTCSS/DSC encode/decode + 1750

Andra satellit/digital-aspekter for riggen.

YEASU’s forsta satellit-rigg var
FT-726R. Denna kom ut i
samband med uppskjutningen av
AO-10, och blev en succé. Nar
AO-13 skdts upp ndgra &r
senare, kom FT-736R.

Aven denna rigg blev uppmiirk-
sammad, och i praktiken manga
satellitamatorers  standard-rigg.
Och nu &r nista stora fantastiska
amator-satellit pd ging - alltsd
P3D, och di kommer pépassligt
och som ett brev p& posten ocksd
en ny fantastisk rigg frin
YEASU, FT-847.

Ovan har listats en del moj-
ligheter for dagens satellit- och
digital-intresserade med denna
nya rigg. Vi skall nu utveckla en
del av dessa saker litet ndrmare.

Vi viljer hir en del bland det
som intresserat nigra av oss som
har last informationen nérmare.

Separata koax-kontakter

FT-847 har 4 av varandra obero-
ende koaxkontakter for 50 Q
antenner eller tillbehor (kontakt
for HF, 50 MHz, 144 MHz och

430 MHz). Du slipper sk.
“duplexer”, som ofta kan tillfora
oonskat brus och forluster. Detta
ger naturligtvis fina mojligheter
att kora full duplex via de ménga
olika moden och trafikkonfi-
gurationer som P3D kommer att
klara av. Det 4r enkelt att ansluta
antenner, konvertrar, slutsteg
mm for olika band, och att bli
aktiv pi manga nya moder for
béde digital- och satellit-trafik.

Sa 4r t ex redan MOD A4 (TX
145 MHz och RX 29 MHz),
MOD-B (TX 435 MHz och RX
145 MHz), MOD-J (TX 145
MHz och RX 435 MHz, MOD T
(TX 21 MHz och RX 145 MHz),
liksom vissa kombinationsmoder
redan helt klara i FT-847.

Men det &r ocksd.enkelt att via
FT-847 och inkopplade konvert-
rar mm kéra MODER som har
RX pé tex 13 cm, 3 cmeller 1.5
cm, som ju vintas pi P3D och
andra kommande satelliter

Man kan ju ocksé koppla in slut-
steg eller transvertrar och dar-
med bli QRV pi nistan alla
kombinationer och k

.
.
.
o Inbyggd elektronisk CW-nyckling
.
.
.

Datastyrning av riggen via CAT-port
Extra tillbehér, t ex Collins® mekaniska
filter, FVS-1A rost-synthesizer for
synskadade, auto antenn-tuning system,
DTMF-mikrofon, nataggregat mm

tioner for olika trafik bade
digitalt eller via satellit.

SATELLIT-minne

En virdefull nyhet ar det sk.
SATELLIT-minnet. Hér finns
oberoende av det normala
minnes-registret med 78 regul-
jéra minnes-funktioner med bade
FREKVENS, CALL och sk.
HOME-kanaler pd varje band,
ett sirskilt SATELLIT-MINNE.
Det 4r ganska enkelt, men #nd3
anvandbart!

Det har 19 oberoende minnes-
konfigurationer, dir Du kan
skriva in olika satelliters namn
och MODER t ex. Det gér Du
enkelt med det alfanumeriska
tangentbordet pa FT-847.

SAT-instrumentet

Det finns ocksd en speciell
“satellit-mitare”, ett instrument
som kan indikera t ex uteffekt
(PO), diskriminatorns center
status for RX-n (DISK) eller
ALC-spanning.

Mycket anvindbart for oss

3

satellit: orer!



DIGITALA funktioner.

For digital-trafik finns DATA
infut jack, PACKET PKT-
jack, vilka kan kopplas till
modem mm for t ex 9600 bps
FSK, 1200 bps PSK eller 1200
bps AX.25 AFSK, eller 300 bps
PACKET och TLM, och RTTY,
AMTOR, HighSpeed-CW o.s.v.

DSP — FANTASTISKT !

For all trafik via FT-847 ar det
nya Digital Signal Processing
systemet (DSP) en fantastisk
hjélp. Det sker via ett ultra-
skarpt bandpass-filter, och ska-
par ett kraftfullt filter for
odnskade signaler, brus och
storningar. LPF-delen i DSP-
processen skir bort signaler
mellan 1500-3000 Hz och HPF-
delen har cut-off mellan 100 -
1600 Hz. P& CW har BPF DSP
systemet formen av ett Audio
Peaking Filter, med minimum
bandvidd pd 400 Hz, 200 Hz,
100 Hz och t.o.m. 25 Hz for t ex
EME-trafik med exceptionella
krav pd stornings-frinet vid
mycket svaga signaler.

Det finns forstds mycket intres-
sant och mycket mera att lira om
FT-847’s DSP system.

Sammanfattningsvis kan vi kon-
statera, att detta DSP-system har
fatt betyget "det bista DSP-

baserade  stornings-reducerande
system som finns i dagens
teknologi”.

Hirtill kommer mojligheten att
koppla in ett av COLLINS® fina
mekaniska filter!

FREKVENS-instiillning

FT-847 VFO system ger ocksd
fina mojligheter att anvinda
dubbel-VFO-emna i denna rigg
som skraddarsydda for kraven i

bide gamla och kommande
satelliter. Upp- och nerldnkarna
kan rattas in oberoende av var-
andra, normal eller inverterad
tracking gir lika bra och enkelt
med FT-847. Och riggen har ju
ocksd en kraftfull och snabb
dataingéng, s k CAT-port for
datorstyrning  av RX och TX,
av band, moder, frekvens osv.
Denna CAT-port klarar 4800,
9600 och 57600 bps seriell data.
S& det kan gé undan ritt bra!

I kombination med det nya
satellitprogrammet STATION"®
blir detta en oerhort virdefull
tillgéng for satellit-korare pa de
moderna satelliter som kommer
nu. Dopplerkompensation mm
kan ocksd hirigenom ske helt
automatiskt bide for upp- och
nerlanken, en mycket bra
funktion. Du kan ocksd styra
Dina rototer via STATION®
forstas!

Stationens frekvens-installnings-
system har ocksd fitt mycket
berom. Lagg mirke till den hoga
uppldsningen pd synthesizern i
CW/SSB lage, namligen frek-
vensinstillning i steg om 0.1 Hz!
For AM/FM giller 10 Hz steg.
De dubbla VFO-erna gor det
mycket enklare for oss vid
satellit-trafik. Vi kan justera och
stilla in frekvenser med mycket
hog upplosningen i ovanligt sma
steg. Detta gor det hela dnnu
lattare, enklare mer anvindbart.

Men FT-847 har &nnu en finess,
som kallas SHUTTLE-JOG™
Tuning Ring. Den ger Dig
mojligheter till extra snabb frek-
venséndring och finesser vid s.k.
manuell scanning Ett fint komp-
lement till den ordinarie scan-
ning som riggen har, dnnu en fin
mojlighet med FT-847!

Hir ges ocksdé mojlighet till
VFO/MEM CH, som &r en form

g

av installning av ett frekvens-
omrade i "kanaler”. Stegen mel-
lan kanaler kan justeras pa olika
sdtt for olika band, utmarkt for
vissa av vdra nyare satelliter och
ocksé pd kanaluppdelade trafik-
sitt och bandomréden i dvrigt.

SLUT-kommentarer

Naturligtvis finns MYCKET mer
att beritta om denna nya rigg.
Men ovanstdende fir ricka som
en aptit-retare” for alla er som
langtat efter efterfoljaren till
gamla FT-736R. Nu finns den
har! Och s langt som man kan
lasa i den utmirkta dokumen-
tationen, sa 4r den nya ”stjérnan”
pé rigg-fronten en vérdig och fin
och mycket kraftfull rigg for alla
oss som gillar att kéra bade
analoga och digitala trafiksatt
och/eller via satellit, via EME,
meteorscatter, aurora eller
ménga andra roliga trafiksétt och
moder.

Nu har vi fitt nya fina moj-
ligheter for detta. Jag har last
mig till ovanststiende syn-
punkter och jag hoppas de héller
ocks i verkligheten!

Mera information kan Du fi:
Om FT-847:

VARGARDA RADIO AB
Box 27

44721 VARGARDA
0322-620500, FAX 620910

WEB: www.vargardaradio.se
Om STATION®:

SM7ANL

Reidar Haddemo
Tulpangatan 23

256 61 HELSINGBORG

e-mail:

sm7anl@amsat.org



Final Transponder Frequencies for P3-D Sida 1av2

Official Transponder Frequency Bandplan
for P3-D

last revised on 20. August 1998

After several iterations and as a result of intensive research and discussions with all involved transponder builders, the
P3-D Project Manager Dr. Karl Meinzer, DJ4ZC gave his final OK to the P3-D Transponder frequencies.

They have been carcfully selected to minimize mutual interferences with other satellite projects and are also coordinated

with IARU bandplans by the P3-D Frequency Coordinator, Freddy de Guchtencire, ON6UG, with the help of Peter
Guelzow, DB20S and Wemner Haas DISKQ.

P3-D Uplink Frequencies

{UPLINK Digital Analog Passband
15m none 21.210 - 21.250 MHz
12m none 24.920-24.960 MHz
2m 145.800 - 145.840 MHz | 145.840 - 145.990 MHz
70cm__| 435.300 - 435.550 MHz | 435.550 - 435.800 MHz
23cm(1) [1269.000 - 1269.250 MHz [1269.250 - 1269.500 MHz
23cm(2) |1268.075 - 1268.325 MHz [1268.325 - 1268.575 MHz
13cm(1) [2400.100 - 2400.350 MHz [2400.350 - 2400.600 MHz

13cm(2)
6cm

12446.200 - 2446.450 MHz
5668.300 - 5668.550 MHz

12446.450 - 2446.700 MHz
15668.550 - 5668.800 MHz

P3-D Downlink Frequencies

IDOWNLINK] Digital Analog Passband
2m 145.955 - 145.990 MHz 145.805 - 145.955 MHz
70cm 435.900 - 436.200 MHz 435.475 - 435.725 MHz
13cm(1) | 2400.650 - 2400.950 MHz | 2400.225 - 2400.475 MHz
13cm(2) 2401.650 - 2401.950 MHz | 2401.225 - 2401.475 MHz
3cm 10451.450 - 10451.750 MHz [10451.025 - 10451.275 MHz
1.5cm___ [24048.450 - 24048.750 MHz [24048.025 - 24048.275 MHz

P3-D Telemetry Beacons (IHU)

IBEACON|General Beacon (GB; ﬂMiddle Beacon (MB) ﬂgngineering Beacon !EB&
2m none 145.880 MHz none
70cm 435.450 MHz 435.600 MHz 435.850 MHz
13cm(1) 2400.200 MHz 2400.350 MHz 2400.600 MHz
13cm(2) 2401.200 MHz 2401.350 MHz 2401.600 MHz
3cm 10451.000 MHz 10451.150 MHz 10451.400 MHz
1.5cm 24048.000 MHz 24048.150 MHz 24048.400 MHz
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STATION®
Nytt mycket kraftfullt satellit-program

Satellitprogrammet "STATION"® 4r under ing vid
AMSAT-BDA (Bermuda) av en stor grupp duktiga satellit-
korare och programmerare runt om i vérlden, allt under
ledning av VP9MU, Paul Willmott. Man har kommit
mycket lingt med programmet, och det mesta i den 16
bitars version som gjorts fsr PC och WINDOWS 3.1,
WEFW 3.11 och WINDOWS 95 #r klart. Utbyggnad och
kompletteringar kommer efter hand, bl.a. en 32-bitars
'WINDOWS-version. Program i olika versioner och ocksd
nyheter kan himtas via Internet utan kostnad.

#r att vara ett fullstindigt och
kmﬂﬁdll hjalpmedel for att kunna spira och kéra satelliter
med optimala ANALOGA funktioner. Det 4r siledes inte
alls samma som WISP, som ju 4r ett program for digitala
moder. "STATION®" kan alltsi inte bara spara alla
satelliter. Det kan -ocksd via interface styra Dina
riktantenner horisontellt och vertikalt, samt ocks3 pa egen
hand skéta om Dina radio-stationers analoga funktioner,
sandare och mottagare, band, trafiksitt och frekvens-

‘med doppl 4r snabbt!

Du sjilv sysslar med det roliga - att KORA radiotrafik med analoga moder, som t. ex
CW, SSB, FM mm. Programmet fixar allt det jobbiga it Dig, snabbt och mycket elegant

MINIMUM datakrav:
PC-dator, 386DX, helst 486DX processor, MICROSOFTS
'WINDOWS 3.1 eller Windows for Workgroups 3.11 eller

NAGRA av funktionerna:
Spamingsdata via varldskarta i firger, 3 olika zoom-
nivier, flyttbara s6komraden, solterminator, satellitens

b-satell och ticknings-omrade mm. §

ningsdata och ovriga data och funktioner finns ocksd
som TEXT p skéirmen. Man gér enkelt konsoller, som
&r bestimda funktionsinstillningar for olika moder,
frekvenser, band mm. Man kan gbra obegransat antal
konsoller, och méinga olika for varje satellit om man
villt Mycket elegant och oerhért praktiskt!

*  Obegrinsat antal satelliter, observatorer och konsoller

*  Mycket snabb berikningsalgoritm och mycket hog
noggrannhet for satellitberikningen

* Support fSr minga populira interface for antenn-
rotorer, ex Kansas City Tracker, AEA ST-1, TrakBox,
XQ2FODtrack, IF-100/AMSAT-DL, DDE (for hem-
byggen) EASY, SASI-Tracker m fl

e Automatisk radiokontroll for analoga moder samt
dopplerkorrigering for radio-riggar som stoder data-
styming, ex ICOM CI-V, Kenwood TS-790, YEASU
FT-736R, YEASU FT-847, YEASU FT-900, andra
KENWOOD via IF232, m fl. Flera kommer nir nya
riggar finns!

Hur Du skaffar programmet

Programmet finns nu i "BETA-version 19", fullt kérklar,
och nyheter, forbattringar och utbyggnader kommer med
tita mellanrum. Allt kan héimtas via Internet (ZIP-packade),
det finns flera versioner dar, liksom den senaste

MS WINDOWS 95. Kraftfullare dator ger biittre program!
MB RAM-minne, helst 8 MB for WINDOWS 95.

e« Radiokontroll inkluderar ~doppler-korrektion for
beacon, full duplex SAREX/MIR, automatisk instzll-
ning av bide sindare och mottagare, ocks frekvens-
korrektion pi Din dataskdrm nir Du 4ndrar riggens
frekvenser. (¢j for YEASU FT-736R)

« TOTAL doppl satellitens
frekvens star stilla, och mark-stationens varieras, detta
4r den nya P3D-standard som kommer!

*  Frekvensomvandling till korrekt justering ocksd for
konvertrar och transvertrar! NYTT och efterlingtat!

*  Beriknar snabbt AOS/LOS, instillbart larm for vissa
punkter i banan. (kan bortkopplas). Du missar inget!

*  Automatisk sparfunktion av telemetri frin COM-port
till fil vid AOS/LOS. Mycket SMART och NYTT!
Spara t ex telemetrin frin P3D helt automatiskt!

*  ON-LINE hj#lp finns i hela programmet - Du behéver
inte komma ihig en hel manual! Flera sprak!

e Info om adresser mm for kép av olika interface mm
finns pa Internet, bl.a pd AMSAT-BDA'’s hemsida.

e Mycket mer finns att lisa i den fina manualen, som
ocksa finns pd separat disk, se nedan!

uppdateringen  (StaFix). Aven en komplett manual
(engelsk) finns pA WEB-sidan (lises med Acrobat Reader,
som ocksa finns pd deras WEB-sida). Du kan dér 4ven
prenumerera pé alla nyheter och info om "STATION®”.
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Sédana skickas di direkt hem till Din egen E-postadress.
Koppla upp Dig via Internet! ~ Sedan #r det bara att klicka
pd det man énskar, och fSlja anvisningamna pa skirmen.
Adressen 4r: http://www.amsat.bm

Del kostar inget att himta hnn programmet, manualen mm.
gratis for regi

ktipaxe. Skall Du anvinda programmet eﬁer nigra veckors
provning, miste Du forsts registrera Dig hos nigon av de
AMSAT-organisationer som deltager i projektet. Registre-
ring kostar endast en summa motsvarande ca 250:- svenska
kronor (SEK). Den version som saknar registreringskoden
kan dock provas gratis, och alla mojligheter i programmet
fungerar. Men det 4r SHAREWARE och inget kan darfor
sparas i programmet, och det far och kan endast anvindas
for att testa och utviirdera alla fina funktioner.

Och nir Du betalar Din registrering 4r det ju roligt att veta,
att 100 % av nettot gr direkt till AMSAT's P3D fond!
ALLA i detta projekt arbetar helt idéellt!

Service i Sverige
(adresser mm finns langst ner pa sidan)

Det 4r enkelt att ordna bide program och registrering.
AMSAT-OZ i Danmark har loval svara for detta for oss i
Sverige och det 4r via J iK

via ett svenskt postkontor till Danmark. Detta blir totalt ca.
SEK 325:- och det tycker vi 4r onddiga extrakostnader!

Vi har dirfor organiserat ett mycket billigare alternativ f5r
oss i Sverige. Vi kan erbjuda Dig att registrera programmet
och betala via svenskt postgiro, svenska kronor 250:- pd
postglro 488 40 55-7 R. Haddemo (med nuvarande valuta-
kurs). An, istrering STATION" pé gi Ditt
for- och eﬁemamn, Din ev. signal, samt adress och ¢-mail
om sidan finns, si kommer Din registrering frin OZIMY
inom kort. Koden innehaller bl.a. Din signal och Ditt namn.

Kanske vill Du ha hela programmet pé diskar i stallet for
att sjilv hiimta programmet p Internet. Det tar ling tid, och
niitet till Bermuda gar ofta mycket trogt. Vi har de senaste
diskama hemma! Priset for att f& hela programmet plus
senaste aktuella uppdateringar samt manual pd diskar 4r
SEK 110:- inkl. porto Det 4r 6 stycken 1.44 Mb-diskar.

Vill Du ha BADE alla programdiskarna samt registrering,
blir detta totalt SEK 360:- inkl porto, som skall skickas till
vArt svenska postgirokonto, SM7ANL, s nedan. SKRIV
"STATION pd disk + registrering" pa girotalongen! Glém
inte signal, namn, adress och ev. e-mail adress!

Kanske foredrar Du att starta med att forst lisa HELA
manualen (engelska) + INFO pi disk. Skicka d& en tom
1.44 Mb disk till SM7ANL. Disken kommer,

med Ib, OZIMY, AMSAT-OZ's ordftrande som ledare.
Han jobbar ocksi med programutvecklingen, provar ut ltt-
tillgingliga interface mm. Registrering kostar DKK 200:-
danska kronor och det kan betalas via det danska postgiro-
kontot 6 14 18 70. Men tyvirr 4r det dyrt att skicka pengar
‘via svenskt postgiro till utlandet, 90:- plus valutavixlingen

och du kan lisa ALLT om detta nya fina PROGRAM!
Manualen finns i flera program-versioner pa disken. Denna
disk kostar inget om_ Du skickar disk och ett SASE
(brevfrimirke och Din adress klara pa ett C-5-kuvert) till
SM7ANL, se adressen nedan..

Vilj ett alternativ som passar Dig p4 listan hr enligt ovan.

Du kan ju forst i lugn och ro lisa om detta fantastiska'program for alla_oss som gillar att kéra
analog radiotrafik via vira satelliter. Och nu kommer ju P3D - full med analoga trafikmdjligheter!

Di behéver Du programmet "STATION®” !

Adresser mm for bestillning av programdiskar, manualer, registrering mm:

AMSAT-0Z:
OZIMY Ib Christoffersen,
Ingeniorshgskolan, Teknik

E-mail adress: ilc@cph.ih.dk

Elel ikavd., Lautrupvang 15, DK-2750 BALLERUP, Danmark

Postgiro 6 14 18 70 i Danmark (dyrt frin posten i Sverige, se ovan. Anvand svenskt postgiro i stllet)

SM7ANL:

SM7ANL Reidar Haddemo,

Tulpangatan 23, SE-256 61 HELSINGBORG, Sverige

E-mail adress: sm7anl@amsat.org

Postgiro 488 40 55-7 R. Haddemo (svenskt postgiro)

Anviind giirna E-mail for kontakter med oss bada!

73 de OZIMY och SM7ANL



JVFAX, rad och tips, del 5

OZ1HEJ, Michael Pesersen, AMSAT-OZ Journal, 6versatt och bearbetat av
SM7ANL Reidar Haddemo

Vi har nu kommit fram till del 5 i vir serie om JVFAX 7.0. Vi har
behandlat instiillningarna for olika datortyper, programmets
hantering och i senaste avsnittet, del 4, piborjat delen om

BILDBEHANDLING. Hir fortsitter vi nu denna del.

BILDBEHANDLING, avsnitt 2

Vi vill pdminna om, att vi i denna
artikelserie INTE skriver en ny
manual. En sddan finns redan pé
programdisken. Den kan ocksd
kopas oversatt till svenska fran
SMIBUO, som har den p4 disk.
Har gor vi i stéllet en djupare och
mer forklarande genomgéng av
JVFAX. Vi borjar med en liten
snabbrepetition av avsnitt 4.

Tryck pd H) Show and send
pictures i huvudmenyn. Overst

pa den skarmbild som éppnar sig,
str angivet den vag (‘path’) for
sparade bilder som Du angett i
tidigare konfigurationer. Dina
bilder har sparats enligt den
information som finns Gverst i
bilden och som Du definierat i
tidigare konfiguration. Bilder frén
geostationdra satelliter ar sparade
enligt det namn de fatt tidigare.
Bilderna frén poldra satelliter
sparas enligt vad vi bestimt
tidigare. Du laddar in bilderna

<--| NEW = ENTER, Laddar en NY bild

<F2> = SPARA bilden pé skdrmen som fil
<F6> = EDIT, editera bilden vidare

<F9> = Transmit / SANDA bilden

Z)oom =ZOOMA in bilden

P)rint = Skriva ut bilden

R)oll = Vrid runt bilden

Pa(l) = G4 till pallett

Q@

De flesta kommandon ovan &r
sjalvforklarande. LAS igenom
dem och fundera och PROVA
vad de innebér! For att trana litet
med bildbehandling, tittar vi litet

= QUIT, stopp och &terga ett menysteg

ndrmare pd négra
Tryck <F6>.

D4 oppnar sig en ny meny som
innehaller detta: (ocksd hér beror
de olika raderna p4 VILKEN bild

exempel.

GIF 89a 947 x 769 x 64 (text beroende av tidigare instéllningar)
(I) NVERT = Invertera bilderna, svart blir vitt
= Histogram, omfordelar gritonerna s att en mera korrekt bild skapas

V(E)RTICAL

= Bilden visas lodritt i stillet for vagritt

(R)IGHT TO LEFT = Héger bildsida blir omvénd till vanster
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genom att klicka Dig fram till
onskat bibliotek och dar placera
‘balken’ rakt Gver Onskat
bildnamn. Tryck pi <ENTER>.
S& snart vi har laddat in en bild,
kommer nederst pa skidrmen en
‘meny-balk’ (som man kan av-
ligsna genom att trycka pa
<MELLANSLAG>).

Har star t ex foljande : (dock
olika for olika bilder!)

som Du har laddat in! Alla
raderna nedan finns inte pé
SAMMA  bild, det skiftar
automatiskt)



(B)OTTOM TO TOP = Botten p4 bilden omvénds till toppen

QuIit = Stanna och gé en skarmbild tillbaka
(QIF = Spara bilden i GIF-format

(TIF) = Spara bilden i TIF-format

R(o)tate picture = Vrid bilden runt

(C)onvert to JV-color, = forandrar fargen

V Toggle RGB color = skifta mellan RGB-firgerna
F4 delete file = radera filen

(N)OAA VIS + IR ZOOM & HISTOGRAM (se nedan)

Aven har &r de flesta funktioner ganska latt att forstd, Du kan vinda och vrida p4 Din bild och géra den
s& som Du vill ha den. Lis och prova vad som sker med respektive kommando med just den bild Du valt
att behandla! Nagra kommentarer:

Den sista punkten N innebr, att om bilden Du behandlar &r sparad som NOAALL, alltsd med bade visuell
och infraréd bild, s& kan man f& tvd ramar pé bilden, en ram runt respektive typ av bild. Man kan si
ZOOMA ungefir samma omréde pé de bada bilderna inom dessa ramar, och fa olika HISTOGRAM av de
tvd bilderna inom respektive ram . Det senare medfor att bilderna kan f& ett mycket bittre utseende,
sérskilt déliga bilder vintertid med f& kontraster. Allt ar grétt eller vitt pd dessa bilder pd vintern. Med
HISTOGRAM kan Du forbittra dessa bilder! Det ljusa och det morka i bilden FORDELAS mera
likformigt pa hela bildens ytan varvid bilden blir béttre

Om Du har en NOAALL-bild pa skirmen for bildbehandling och trycker N s& ser Du nu de bada bildslagen
pé bilden inramade. Du far nigra nya kommandon att anvanda. Forutom nigra av ovanstiende kan dessa
forekomma:

ZOOM: MOVE = Du kan flytta ramarna runt resp. bild p4 skiirmen med piltangenterna

SIZE = Bestimmer storleken pd ZOOM-ramen. Héll nere SKIFT-tangenren och tryck pa piltangenterna

4/3 = ON eller OFF, om Du viljer ON, 4r bildforhéllandet det samma som p& Din bildsskarm. Hela
bildskarmen blir fylld. Valjer du OFF, fylls de delar av skdrmen som inte anvands med svart.

SHOW = Bild visas nir Du trycker p4 <ENTER> Ny meny visas, nigra av ovanstdende och nigra nya:

F2 = Spara bilden som fil.

HISTO: (L)eft = Histogram for vénster inramad bild

(R)ight = Histogram for hoger inramad bild

(L)INIAR HISTOGRAM linjir berdkning av histogrammet

BACK =ENTER = vid tryckning p4 <ENTER> kommer Du ett steg tillbaka i menyn

(R)OTATE = Flytta bilden vagritt pa skirmen. Placera den linje som kom fram pa skirmen s4 att bilden
rycker fram till skirmkanten nar Du trycker pd ENTER

(C)ONVERT = éndra till JV-COLOR

v =TUGGLE RGB firgerna, Skifta mellan RGB-fiirger genom att trycka pd ENTER
F4 = DELETE, radera bilden.
L =PALLETTE

Vi viljer att titta mer pd PALLETTE.



PALETTEN

Vi skall nu se litet ndrmare pé
mojligheterna med PALLET-
TEN. Hir kan man inte bara
behandla bildens férger, utan
ocksd justera ljus och kontrast,
och den s. k. histogramfunk-
tionen. Mojligheterna i PAL-
LETTEN kan utnyttjas endast
om Din dator och skdrm kan
hantera 256 farger eller fler.

Borja med att ladda in en NOAA
eller METEOR-bild som Du
sparat i svart/vitt. I ovre vénstra
hornet finns angivet de tre RGB-
fargema, (R) (G) (B) (rott,
gront, blatt). Du skiftar mellan
dessa grundfirger med att skriva
respektive bokstav R, G eller B.

I mitten av skérmbilden har Du
nu en liten grafisk hjalpskérm,
som i den lodrita delen har
markerat virdena 0 och 64, och i
den vagrita INTENSITY. Den
lilla balken i fonstret markerar
VAR Du befinner Dig inom
gréskaleomradet. Flytta nu balk-
en helt till hoger och tryck pa B.
Vid tryck pi PILTANGENT
UPP kommer de morka gra-
tonerna att firgas BLA. Hur
minga av de morka gritonerna
som firgas beror pa balkens
bredd. Du firgligger endast de
grétoner som ticks av balken. Du
kan #ndra balkens bredd med att
trycka pé + och -

S =SAVE, spara palletten pa harddisken

L =LOAD, ladda in paletten igen

F2 =SAVE PICTURE, spara den behandlade BILDEN
H =HISTOGRAM funktionen laddas in

4
2

, 6 = CONTRAST kan kas eller minskas genom att skriva 4 eller 6
8 =BRIGTNESS, ljusstyrkan kan okas eller minskas genom att skriva 2 eller 8

Om Din bild har ménga morka
grétoner, anvinder Du en sma-
lare balk, och vice versa. Du kan
skifta mellan  grétonerna och
RGB-firgerna och dirmed blan-
da firger i de olika grétone-
omrédena p4 bilden.

Nederst till hoger stir 0 1 3 .
Det betyder, att om Du trycker 1
s& aker balken till vanster, 3 till
hoger.

Nar Du genom experimenterande
hér har blandat Dig en PALETT
som Du &r n6jd med, kan Du
SPARA den och sedan anvinda
foljande kommandon:

5 =RESTORE, iterstiller den behandlade bilden till ursprungligt jus/kontrast-forhéllande
Q =QUIT, STANGER fbnstret och for Dig en meny TILLBAKA

Om Du vill 4ndra eller gora nya
palletter, kanske till MET-5,
laddar Du in en sparad bild igen,
fixar andringar i en ny pallett och
sparar den. Dina palletter skall
skrivas in i schedule/modus
filerna, och pallett-filen skall flyt-
tas over i huvudbiblioteket.
Palletter till de orbiterande poldra
satelliterna kan Du ldta ligga
sparade och ladda in dem vid
behov. Michael rekommenderar,
att Du gor speciella palletter till
NOAA och METEOR, en bra
palett for varje rstid, alltsa minst
4 stycken for vardera satelliten.
Du skall INTE koéra histogram pa
bilder frin MET-5, det finns
nimligen en mask p& denna som
gor detta omjligt.

Om Du vill kora histogram for att
testa olika méjligheter, skall Du
gora detta hdr, i ovan beskrivna
funktion, och INTE i F6 =
EDIT. Enligt modellen ovan kan
Du dé sjalv avgéra om Du vill
behélla histogrammet eller inte.

PRINTER TEST

I HUVUDMENYN trycker Du
pd P, som for Dig till
PRINTERTEST. Du fir en liten
hjslpmeny, diar Du valjer
printertest. Printern (den &r vél
ansluten?) skriver nu ut en
gréskala. Den skall innehdlla en
stegvis, jamn fordelning av
gratonerna frén svart till vitt. Om
sd inte 4r fallet, kan Du nu justera

15

med PILTANGENTERNA.. Det
4r samma rutin som vi ovan
behandlade, alltsd nir Du gor
PALLETTER. Om Du t. ex har
samma gratoner i filt nr 1 och
filt nr 2, skall Du gora filt nr 1
morkare eller filt nr 2 ljusare.
Genom att trycka piltangent NER
ndr Du stér 6ver en viss griton,
kommer den att skrivas ut
MORKARE.

Trycker Du piltangent UPP blir
den LJUSARE. Efter varje
justering frigas Du om juste-
ringen skall SPARAS. Det gor
Du niir Du ér ndjd med resultatet
6ver hela skalan.



Det kan hinda, att Du méste
korrigera denna instéllning, om
Du t ex skall skriva ut en bild
som ligger i ett annat gritons-
omréde.

En 100 % utskrift betyder, att
skrivaren anvinder hela pappe-
rets bredd. Starta dirfor med en
mindre procentsats. Det gir &t
mer papper di, men betydligt
mindre bléck eller toner, som ju
#r det dyraste vid tryckningen.

MOVIE OPTIONS

1 HUVUDMENYN trycker Du
pd O. och kommer da till
MOVIE OPTIONS menyskarm.
Dér star:

S =SHOW MOVIE. Visa film
A = ADD PICTURES TO A
MOVIE. Ligg till bilder eller
péborja en ny sekvens.

D = DEFINE ZOOMED AREA
FOR MOVIE. Definiera det
zoomade omradet i filmen.

Viljer Du S, far Du en lista 6ver
filmer som redan finns i biblio-
teket. Satt balken 6ver en film,
och tryck ENTER. Filmen matas
in i programmet. JVFAX kon-
trollerar filmens storlek. Racker
minnet i RAM, visas filmen
direkt. Ricker inte RAM-minnet,
ombeds Du att vilja DYNAMIC
RELOAD eller FULLY BUF-
FERED MODE.

DYNAMIC RELOAD betyder,
att programmet kan visa filmen,
men att plats saknas i RAM-
minnet, varfor visningen kommer
att ske frén hirddisken., som ju
ar betydligt lingsammare &n
RAM-minnet. Visningen kommer
darfor att ske i omgéngar med
smi hack emellan. Har Du en
langsam hérddisk, blir detta
irriterande. Du kan kompensera
for detta genom att sitta upp

framvisningshastigheten. (prova).
Du éandrar denna genom att
trycka pé + och -. Tryck pd S for
SINGLE STEP, visning av en
bild i taget, varvid Du flyttar
bilderna med piltangenterna.. Du
kan ocksd RADERA en eller ev.
flera bilder i denna funktion, dven
bilder mitt i filmsekvensen.

FULLY BUFFERED innebir, att
visningen sker av de sist mot-
tagna bilderna som det finns plats
for i RAM-minnet. De éldsta
bilderna visas inte alls.Trycker
Du pd A, fir Du en oversikt av
de bilder som Du har mottagit.
Hir kan Du ladda in onskade
bilder av dessa genom att trycka
ENTER. Vid inmatning av forsta
bilden i en sekvens trycker Du A,
varvid Du ombeds ange ett
NAMN pd just denna film-
sekvens.. Du kan fortsitta med
att lagga till bild efter bild i ratt
ordning till filmen, en i taget. Om
Du inte har angett NUMHAND-
LES (se avsnitt 1) kommer Du i
DOS 5 inte att kunna visa mer 4n
32 bilder per sekvens. Den bild
Du laddar in SIST blir norm for
PALLETT i sekvensen.. Upplos-
ningen i en film &r normalt 640 x
350 punkter och 16 firger. Pro-
grammet anvénder dock sk.
DITHERING (MANIPULE-
RING), varfor det blir en visning
liknande en 64 gratoners version.
Vid grafikkort dir HIRIE
MOVIE 4r satt till ON i
huvudkonfigurationen, visas bild-
ema med 640 x 480 punkter
(VGA). och 256 firger/gratoner,
om RAM-minnet récker.

DEFINE ZOOMED AREA FOR
MOVIE bestimmer det omrade,
som skall zoomas upp. Det sker i
en ny meny, dir Du kan vilja
zoom-storleken och bildforhdll-
ande 4/3 av ZOOMBOXEN. Du
viljer allts bild, justerar zoomen
som Du onskar och SPARAR
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sedan detta. Du ombeds d3 att
namnge det format som Du har
valt hir. Formatet anvénds sedan
for samtliga bilder i denna
sekvens.

Ovanstéende kan vara svért att fa
till att fungera. Oftast ligger
problemet i grafikkortet. Vi har
inte lyckats spara det exakta
forhallandet har. Prova hur just
DITT grafikkort uppfor sig!

AVSLUTNING

Vi rekommenderar Dig som har
tillgang till Internet att besoka
OZ1HEYs Michaels hem-sida.
Dir finns mycket intressant att
titta (och HORA!) p3, bla.
exempel pa bildbehandling av
JVFAX-bilder. Dessutom massor
av fina lénkar for vidare studier
pé andra fina WEB-sidor med
véderbilder och massor av
spinnande  mojligheter  inom
vidersatellitomradet. Besok gar-
na Michaels WEB-sida och surfa
vidare runt om i varldens olika
trevliga  véder-program  och
véder-sidor.

Adressen ar:

http://www.cybercity.dk/users/
ccc15019/home.html

Det finns ocksd en lank till
Michaels hemsida via vér egen
hem-sida i AMSAT-SM. (se
sidan 2) Vilj dar LANKAR och
AMSAT-OZ  VADERSATEL-
LITSIDA.

Lis garma mer i JVFAX-
manualen om innehllet i detta
avsnitt. Framstallningarna komp-
letterar varandra, som Du
mirker. JVFAX har en enkel bild-
behandlare, men den ér inte alls
s& dum! Prova! Och titta pi
Michaels WEB-sida vad man kan
astadkomma med JVFAX! Det ér
inga déliga grejor!

Lycka till med JVFAX! @



Rymdradiohistoria - 1
Sven Grahn
Ryska rymdradiosystem pd kortvig

"Rymdaéldern" &r snart 41 & gammal och satellner #r vardagsmat. Vi har dem for att se pd TV
och for att navigera med och radi der dem rutinmdssigt for sina QSO:n.
Digitala satelliter for amatérbruk anvinder dataprotokoll som inte ligger sa langt efter
proffsens. Radiokommunikation via satellit &r "big business". Hur har vi kommit dit pa 40 ar?
Hur har den radioteknik som anvints i rymdsammanhang utvecklats sedan 1957? For att
belysa det kommer jag att i négra artiklar beskriva nigra tidiga system for matdatasverforing
och annan transmission frén rymden.

Den forsta artikeln handlar om exempel pa ryska rymdradiosystem pé kortvdg - oftast
frekvenser nira 20 MHz. I 6ver trettio &r anvénde man dessa enkla, men robusta system.

Overforing av kosmonautens puls och andning frin de forsta bemannade rymdskeppen

Ryska killor beskrev verforingen av medicinska data fran de forsta bemannade rymdskeppen
pa foljande sitt: "...For kontinuerlig dvervakning av hjértfrekvensen anvéndes en
elektrokardiofon. Detta var ett instrument som omvandlade hjértats bioelektriska
potentialandringar till en fyrkantig med 0,15 sekunders lingd... " Intréssant nog sénde de
forsta ryska bemannade rymdskeppen av typen Vostok (Gagarins rymdskepp) signaler pa
19,995 MHz (och andra kanaler i nérheten av 20 MHz) som bestod av en bérvag som
nycklades av och pa. De tysta perioderna var 0,15 sekunder langa! S& man sénde helt enkelt ut
kosmonautens hjértslag - varje "ﬁ'én"-nyckhng var ett hjirtslag och nycklingshastigheten

motsvarade hjartats puls. Eftersom kort ler frén ett rymdsk i 1ag bana kan na runt
hela jordklotet kunde man f& reda pa rymdfararens hjértverksamhet utan att ha ett
virld Ed de nt av markstati CW medfor ju ocksa att man kan ha ett mycket

smalbandigt kristallfilter i mottagaren och pa sasiitt fa ett bra signal-brus-forhéllande dven
med mycket svag signal fran rymden. Ett enkelt och elegant sitt att 15sa problemet!

u i L 1]
_)I ](_
0,15 sek 8ng "fén"-period Htctets puls
som merkeres hiértslag

Pé hosten 1964 sinde Sovjet upp rymdskeppet Voskhod 1 med tre man ombord. Det var
egentligen Vostok-skeppet fast med tre siten. Man hade modifierat telemetrisystemet p&
kortvég for att ocksa kunna 6verfora kosmonauternas andhdmtning pa den nycklade bérvagen.
Om man tittar pi de CW-signaler som séndes pa 19,9944 MHz frin Voskhod 1 den 12
oktober 1964 lagger man mirke till att den tysta perioden inte lingre alltid &r precis 0,15
sekunder ldng utan varierar regelbundet upp och ned i lingd. Jag skrev ut signalen pa en
pennskrivare och mitte helt enkelt lingden pé varje nycklingspuls med linjal och plottade

17



lingden i millimeter som funktion av tiden. D fick jag fram figuren nedan. Man ser att
nycklingspulsens langd varierar ungefir 18 génger per minut - d.v.s. ungefér den takt med
vilken vi andas. Hur kunde man mita andningen? Jo, troligen gick det ett band runt brostet pa
kosmonauten och detta band var kopplat till en fjaderbelastad potentiometer vars resistans
styrde pulsldngden.

Overforing av amtning frén Voskhod 1
12 oktober 1964
E 45
E 4
T 35
)
£ 3
=
% 25
§ 2
B1s
s 1
Fos
o8 0+
F o0 5 10 15 20 2% 30 35 40 45
sekunder

Sa det enkla fysiologiska telemetrisystemet pi Voskhod 1 kan beskrivas med figuren nedan.
Elegant, eller hur? Man forvanas av hur enkla och effektiva lsningar de ryska ingenjorerna
hittade pa.

- L

endning Hjalopuls Overforing av

tryck och

1P i den forsta sputnik

Ett liknande system anvindes faktiskt dven pé den forsta sputniken 1957. Dess signaler pa
20,005 MHz och 40,002 MHz lit som ett enkelt "pip-pip", men i sjilva verket ingick de i ett
system for att sinda data om trycket och temperaturen inuti den 58 cm stora kulan. "Pipen"
var 0,2-0,6 sekunder ldnga. Avstanden mellan dessa pulser angav trycket ombord och lingden
pa dem D fi sd att nér det var tyst pd den
ena frekvensen sindes slgnalen pé den andra frekvensen. De enda data som verférdes var
alltsé tryck och temperatur - kanske inte s imponerande, men signalerna fran de tv4 sindarna
pé vardera 1 Watt kunde ju ocksé anvéndas for att studera jonosféren - men det &r en annan
historia.

F signaler fran Soyuz-skepp, spi lliter och andra farkoster

Pulsldngdsmodulerade signaler (kallas ofta PDM = Pulse-Duration Modulation) séndes i
trettio &r frén méanga sovjetiska rymdfarkoster pa frekvenser néira 20 MHz. Den vanligaste
sdndningsmetoden var frekvenskiftnycklad PDM (FSK-PDM). Datapulserna "till"- och
"fran"-perioder séndes pa tva frekvenser som lag 1 kHz frén varann. Métpulser med
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varierande ldngd sindes inom femton 1 sekund langa intervall. Pulsens lingd i forhallande till
den maximala pulsléngden (1 sek) motsvarade ett métvirde. For att markera borjan pa en ny
sekvens av femton pulser sindes 30 snabba pulser under en sekund - en sorts
synkroniseringssignal. Figuren nedan visar principen. "1" och "0" motsvarar de tva
frekvenserna med 1 kHz avstand.

U T LT T T T

En annan sindningsmetod var att inte frekvensskifta bérvagen utan endast nyckla séndaren sa
att métvéardespulserna motsvarade barvag "till". I figuren ovan motsvarar d& "1" barvag "till"
och "0" motsvarar birvag "fran". Denna metod brukar kallas CW-PDM och anvéiindes pa
frekvensen 20,008 MHz fram till 1986 av de bemannade Soyuz-farkosterna. Man kunde
ibland hora dessa signaler fran andra sidan jordklotet - nigot som kallas antipodmottagning
eller "ek pel-effekten". dren fi de som en "lickande" vagledare och leder
signalen jorden runt! Att signalen blir extra stark nér satelliten nar antipoden kan sigas bero
pé att alla signaler som skickas ut i alla riktningar i horisontalplanet fran satelliten leds runt
jorden och méste mdtas i en punkt pa andra sidan klotet!

" ignaler" fran sovjeti pi llite

Kosmos 251, som séndes upp 1968 var en ny sorts spaninsgssatellit och den anvinde inte den
gamala vanliga FSK-PDM signalen utan sénde en telemetrisignal med tolv grupper av tre
Morsebokstiver. Sindningsmetoden var CW och denna typ av satellit anvinde normalt
frekvensen 19,150 MHz. Varje grupp om tre Morsetecken var sammansatt sa att man skulle f&
sju pulser i varje grupp. Alla grupper hade strukturen 2-3-2 (dar varje siffra motsvarar antalet
pulser i varje Morse-tecken i gruppen) utom en som hade strukturen 3-1-13 och som

f de som en synk ignal for att markera borjan pa den s.k. telemetri-ramen.
Varje grupp visade sig representera ett 7-bitars ord med den mest signifikanta biten forst och
dir en 1&ng puls var en logisk etta och en kort puls en logisk nolla.

Man kunde notera 4ndringar i dessa gruppers virde under en satellits fird. Den sjétte gruppen
som 16d MWT under stérre delen av fiarden 4ndrades till MRI dagen innan kapseln med
spaningsbilderna skulle landa och da négon slags anordning ocksé avskiljdes fran satelliten.
Det numeriska vérdet hos den s_]u.nde gruppen mmskade stadigt under férden och

de troligen i brukning. Varfor anvénde man detta
onglnella telemetrisystem? Svért att veta, men en fordel var ju att man inte behévde nagon
avkodningsutrustning pa marken - det rickte med att l3ta en bra telegrafist lyssna pé signalen
och skriva ned den. Det var sen gjort p4 ndgon minut av omvandla den till siffror!

AM-telefoni och handnycklad telegrafi pa kortvig

Nir de tidiga sovjetiska rymdskeppen befann sig ver Sovjet anviinde man oftast

frekvensmodulerad VHF for telefoni till marken (pa samma frekvens om Mir fortfarande
anvénder: 143,625 MHz), men vid 6verallt annars och ofta parallellt med VHF-telefonin
korde man AM-telefoni pa frekvenser nira 20 MHz. Fram till 1986 hade Soyuz-skeppen
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ocksa méjlighet att sdnda telefoni pa kortvag och detsamma gillde alla sovjetiska
rymdstationer till och med Salyut 7, men denna méjlighet anvéindes ytterst sporadiskt. De
forsta 4tta bemannade rymdskeppen anvinde emellertid kortvagstelefoni flitigt, till en borjan
P 20,006 MHz senare pa 18,035 MHz. Det hande d4 och d4 att kosmonauterna tillgrep
telegrafi for att pakalla markstationernas uppmérksamhet. Den 12 oktober 1964, d& Voskhod
1, virldens forsta rymdskepp med mer &n en i besittningen, kretsade kring jorden
uppsnappade en god vén till mig telefonianrop p& 18,035 MHz fran befilhavaren Vladimir
Komarov uppblandade med telegrafianrop. Sa har 16d Komarovs ngot knaggligt
handnycklade meddelande:

W2ZN2 DE RUN QSAS5 DE RUN K

For de telegrafikunniga ér ju detta nistan klartext, men 14t mig 4nda forklara. "DE" betyder
"fran" och QSAS5 i#r ju en traditionell Q-signal och betyder att markstationen hérs mycket bra.
"K" betyder att Komarov inbjuder vilken station som helst att svara. Vad betyder d& "RUN"?
Jo, troligen Komarovs egen anropssignal, som var "Rubin" (Rubinen). "WZN2" betyder
sikert "Vjezna 2" ("Véren 2"). "Vjezna" var de anropssignaler som alla markstationer pa
kortvag anvinde under dessa firder. S4 meddelandet lyder:

"Varen 2 firan Rubinen. Jag hor er utmdrkt. Detta dr Rubinen. Kom."

Niista artikel
I ett kommande nummer skall jag behandla tidiga amerikanska rymdfarkosters radiosystem
och forklara begrepp som FM/FM-telemetri, IRIG-VCO:er och andra mystiska termer.
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En annorlunda metod for dopplerkorrigering.
smOter@amsat.org

| det féljande beskrivs en koppling som passar till i stort sett alla moderna
transceivrar for att kompensera doppleravdriften vid mottagning av FSK/FM-
sandande satelliter.

Normalt kan motsvarande styrning ske med hjélp av t.ex. en TrakBox men d&
fordras att dess inbyggda realtidsklocka gar rétt och att man matat in farska

keplerelement

De flesta moderna mottagare arbetar med en filterbredd av ungefér 15 kHz och for
att maximera dataflodet fordras att signalen halls centrerad inom passbandet. Med
den har kopplingen har jag lyckats 6ka lasbarheten av de digitala satelliternas
utsénda datastrdm med nastan 25%. Anordningen kopplas till mottagarens
diskriminator och mikrofonin-gangens upp/ned-kontakt. Den &r latt att bygga med
konventionell teknik (se schema i figur 1) och om tillrackligt intresse finns kommer jag
att tillhandahalla ménsterkort en-ligt figur 2.

Det hela fungerar péa féljande sétt. C1/R1 filtrerar DC-spénningen fran diskriminatorn.
Spéanningen ansluts till tva komparatorer var och en med sin referensspanning. Den
lilla skillnaden i referensspanning gér att man undviker interaktion mellan
komparatorena. Spanningen stélls in med VR1. Ju hégre spénningen &r desto storre
frekvensavdrift ford-ras innan korrigering gérs. VR2 anvénds for att centrera
signalen inom passbandet. U1C och D utgér en lagfrekvensoscillator som
tillsammans med diskriminatorsignalen ger upp/ned-impulser.
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figur 1




Provning av kortet sker genom att férst ansluta det till 12 volt. D2 skall d& blinka.
Anslut darefter J1 till 12 volt varvid D2 skall sluta blinka och D1 i stallet bérja blinka.
Om allt betett sig normalt sa langt ansluts J1 till mottagarens diskriminator och J2 till
mikrofoningangens upp/ned-kontakt. Stll in mottagaren pa en ledig frekvens, vrid
ner VR1 till minimum och korrigera VR2 tills de bada lysdioderna blinkar intermittent.
Stall sedan in VR1 s att spanningen 6ver den blir mellan 30 och 50 mV. Bada
lysdioderna skall d& vara slackta och bara blinka fillfalligtvis. Stall sedan in
mottagaren pd en stabil FM-signal och centrera S-metern. De tva lysdioderna skall
da vara slickta. Om de inte ar det kan en liten justering av VR2 vara nédvandig. Vrid
en aning péa frekvensratten varvid mottagaren automatiskt centreras pa férut installd
frekvens. Om s inte sker utan frekvensen stegar ivag, prova med att skifta upp/ned-
anslutningen och gor ett nytt forsok.

Originalet till denna koppling har gjorts av G6GEJ och bearbetats vidare av
forfattaren.
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Y2K - Nutidens populiraste problem.

Det stundar ju ett milleniumskifte vilket medfor en
mingd problem - en del fiktiva, en del hogst reella.
Ett delikat problem &r ju om man skall siga 4r tvA-
tusen eller tjugohundra, ett annat hur vara datorer
kommer att hantera &rsskiftet 1999-2000.

‘Normalt skall inte ett nytt hundraarstal vara skott-
&r, dven om det 4r delbart med fyra. Ar 1900 var
det inte, men &r 2000 blir skottar eftersom det &r
delbart med 400. S vid testning av datorerna s&
skall de inte bara klara millennietvergangen, de
méste ocksA klara den 29 februari &r 2000.

Problemet bestar i att fr.a. ldre datorer och prog-
ram misstolkar dvergingen fran 99 till 00 som att
det Ater har blivit &r 1900.

Nedanstéende tester utfors i DOS och 4r ganska
enkla. Dessvérre borde de utforas utan inblandning
av autoexec.bat och config.sys men det far betrak-
tas som dverkurs. Dessa filer kan innehalla tidsbe-
stimmande kommandon som stéller till det. An-
nars gér det att med ett REM i borjan pé de flesta
programraderna temporrt sétta dem ur spel. At
minstone Windows 95 har en mdjlighet att starta
om datorn i DOS-lige.

TEST 1:

Starta allts& datorn i DOS och 4ndra datum med
DATE-kommandot till 1999-12-31 och tiden med
TIME. till 23.59. Sting. av
datorn och vinta ldngre 4n en minut. Starta datorn
igen och kontrollera med DATE att datum nu 4r
dndrat till 2000-01-01.

TEST 2:

‘Andra datum och tid igen p4 samma st som i test
1 och vénta med datorn PASLAGEN liingre n en
minut. Datum skall dé vara 2000-01-01. Sting nu

av datorn och starta den pé nytt. Datum skall fort-

farande vara 2000-01-01.

TEST 3:

Utan att sténga av datorn efter test 2, 4indra datum
till 2000-02-29. Om datorn accepterar detta skall
DATE ange att et 4r tisdagen den 29 februari
2000.

Om alla tre testerna utfaller vl 4r datorns HARD-
VARA i ordning. Om test 1 inte fungerade kan det
ricka med att datum stills in EN gang efter 2000-
skiftet.

OBSERVERA att ovanstiende tester inte siger
négot om de MJUKVAROR som #r datumbe-
roende, t.ex. alla sparningsprogram och liknande.

De méste provas individuellt vart och ett for sig.
Om man upptéicker att ett program inte hinger med
vid millennieskiftet torde det oftast finnas pat-char
tillgingliga hos programleverantéren.

Det fortjénar namnas att alla MAC-datorer 4r Y2K-
skra och de behdver alltsa inte testas.

Test 4:

For att testa exempelvis ett spirningsprogram kan

‘man gdra som DJIKM har gjort. Han matar in

keplerdata for tvé fantasisatelliter T-1999 och T-

2000.

T-1999

131999U 99001A 99360.00000000 .00000000
00000-0 00000-0 0 101

231999 82.0000 120.0000 0150000 270.0000
100.0000 15.50000003 1591

T-2000

132000U 99001A 1.25034722 .00000000
00000-0 00000-0 0 205

232000 82.0000 113.06360150000 247.4755
56.9230 15.50000006 2562

eller i AMSAT-format

Satellite: T-1999

Catalog number: 31999

Epoch time: 99360.00000000
Element set: 10

Inclination: 82.0000 deg

RA of node: 120.0000 deg
Eccentricity: 0.0150000

Arg of perigee: 270.0000 deg
Mean anomaly: 100.0000 deg
Mean motion: 15.50000003 rev/day
Decay rate: 0.00000e-00 rev/day”2
Epoch rev: 159

Checksum: 149

Satellite: T-2000

Catalog number: 32000
Epoch time: 1.25034722
Element set: 20
Inclination: 82.0000 deg
RA of node: 113.0636 deg

Mean motion: 15.50000006 rev/day
Decay rate: 0.00000e-00 rev/day”2
Epoch rev: 256

Checksum: 164

O Gi 2p  finns til iga pd
AMSAT-SM:s hemsida for den som vill slippa
knappningen.
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Efter att ha 4terst4llt DATE och TIME till realtid
efter test 1-3 laddar man in det program man vill
testa och uppdaterar keplerelementen med de tva
nya satelliterna T-1999 och T-2000. K¢r sedan
spamingsprogrammet och kontrollera att bida sa-
telliterna har samma position dvs samma projek-
tionspunkt pé jordytan samt att azimut och eleva-
tion 4r lika. Om s4 inte 4r fallet har programmet
tolkat 2000 som 1900 for T-2000.

Harefter kommer supertestet. Still in datum och
tid till ndgon minut fore millenniumskiftet och se
vad som hinder med T-1999 nér vi gar &ver till
nésta Artusende.

Om virdena lugnt och sansat fortsétter kontinuer-
ligt &r allt i sin ordning, men gdr de ett hopp kan
programmet inte handskas med Arsskiftet.
Satellitens position skall om allt &r ritt vara 6 gra-
der syd och 12 grader ost samt hojden 440 km di
Klockan visar 1 minut in pa det nya &rtusendet.
Vill man sedan se att programmet klarar skottéret
2000 kan man kolla positionen 1 minut in pa &r
2001. Den skall vara 65 grader nord och 128 gra-
der ost samt hojden ca 450 km.

Program som bevisligen klarar testet &r WISP-16,
STS Orbit plus och STATION. Program som falle-
rar 4r &n sa linge InstantTrack och WISP-32.

Ovanstaende &r i huvudsak taget frén artikel i The

AMSAT Journal vol.21,no 4 July/August 1998 sid.

14 (W1GYD/DJIKM).

Som vanligt finns en hel del att héimta pa Internet.
Kolla t.ex. foljande adresser:

http://www.year2000.com/
http://www.y2k.com
http://www.y2ktimebomb.com/
http://dfwdama.org/y2000.htm
http://pw2.netcom.com/ ~/helliott/00_frms.htm

Henry Bervenmark SM5BVF
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AMSAT-UK Annual Colloquium 31 juli - 2 augusti 1998

AMSAT UK:s 13de Colloquium hélls som vanligt vid University of Surrey, Guildford, med ett

1 del frén bl.a. A lien, Nya Zeeland och Japan. SM representerades av Bruce
Lockhart (SMOTER) och undertecknad och vi var , som alltid, glada att terse gamla bekanta och
utbyta informationer och erfarenheter - ett viktigt indamal med konferensen. Det gavs ménga
tillfallen till “social gatherings” , sdsom en stimulerande *Pub Quiz” och den traditionella
festmaltiden med lotteri (1a pris: ICOM PCR 1000 !) och auktion p4 “rymd- och shackskrot™
under ledning av skojfriske Ron Broadbent (G3AAJ). Vira vinner danskama passade pa att
Sverlamna en ansenlig penninggéva till Phase 3D, vilket tack av
AMSAT-NA, Bill Tynan (W3XO), som tidigare avsljat att dréjsmalet med uppskjutningen av
”flaggskeppet” kostar minst USD 12.000:- per manad.

Apropa rymdférd, hade vi néjet att lira kéinna en livslevande astronaut, Ron Parise (WA4SIR), som
snéllt signerade bocker och T-skirts for att pressa upp auktionspriserna. Ron beréttade mycket
fingslande om sina tva resor med rymdférjor och demonstrerade med ljudband hur det kan lata
ombord nér man blir 6verfallen av en flock kontakthungriga radioamatdrer.

Vad betréffar foreldsningarna vill jag bl.a. peka pd det dkade intresset for undervisning via
satellit (Keith Pugh, W5IU, “Satellites in Education” / Hans van der Groenendaal, ZS5AKV,
”SUNSAT” och Tom Daves, IK3WV1J, "Vicenza High School Satellite Project). “Postgradu-
ates” vid universitetet redogjorde for tekniska specialstudier betr. Microsats och Ib Christof-
fersen (OZIMY) presenterade en intressant PA-enhet for 23cm avsedd for mastmontage. Bill
Tynan (W3XO0) sammanfattade sin syn pa hur framtida radioamatérsatelliter skulle

kunna utformas:

1. The satellite(s) will be in near - geostationary orbit with no
provision for station keeping.

2.0Onlya few frequency combmanons will be supported.

3. Only ion

4. The spacecraft will spm (not be three axis stabilized).

5. Antennas will be directed toward Earth without use of moving parts

6. Ground based linking between satellites (not SAT - to - SAT)

7. Every possible advantage will be taken of existing force behind not

multiple hnology and designs.

Graham Ratcliff (VK5SAGR) behandlade probl med isk Doppler-korrektion

och redovisade forsok med programmen Station” (VP9MU) och “FodTrack” (XQ2FOD).
Mycket matnyttigt. Enligt Ron Parise (WA4SIR) anvéinder NASA “FodTrack”.

Veteranerna Peter Guelzow (DB20S) och Werner Haas (DJ5KQ) informerade om de senaste,

och négot oklara, diskussionerna med ESA och Ariane Espace betr. uppskjutningen av P3D.
Ytterligare tva alternativ provas for nirvarande, varfor tyskarna ansdg utsikterna vara mycket goda
att f& upp var satellit i rymden “inom tolv ménader”. - Vi fortsitter att halla

tummarna!

Rolf H. Lickfett
SMOKWH/ EB7HFP

Ovan ni&mnda foreldsni kan erhéllas, anti; i form av ”The Proceedings of the 13th
AMSAT-UK Colloquium "98” direkt frin AMSAT-UK, eller i sértryck frin AMSAT-SM:s
redaktion . (FORSLAG)
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Satelliter pi G

Det ér vil allom bekant att Phase-III-D har hamnat ndgonstans pé héstbredderna p4 sin vég till
Kourou. Tack och lov sd kom den inte med pa Ariane-501, men med Ariane-502 skulle den trots allt
4nda hamnat i en anvéndbar bana. Och pa Ariane-503 har den blivit ersatt av en betongsatellit. Och
nu &r provserien med Ariane-5 snart avslutad sé dér verkar det inte finnas ndgon mer chans. Att
placera en 600 kg tung satellit i GTO (Geostationdr Transferbana) ar synnerligen kostsamt, sé det
giller att hitta en vilbirgad mecenat. Sannolikt méste man kanske modifiera satelliten och tillfsra
nagon ny funktion for att kunna attrahera mer pengar. Att skicka upp en sate]]i't ‘enbart for
amatdrradio verkar i dagens lége vara en utopi. I stillet fir man nog sla ihop sig med institutioner,
universitet och liknade dar man kanske kan fa del av forskningspengar och bidrag fran industrin etc.
Vilket kanske framgér av nedanstiende sammanstéllning av négra pagaende satelliteprojekt dér

amatorradion ingér som en viktig del.

Nérmast p4 tur star SEDSAT-1 som kommer att séindas upp med en Delta-2 den 15 oktober i &r ki
1332 UTC frén Cape Canaveral. Den &ker piggy-back med Nasa’s Deep Space-1. SEDSAT-1 har
konstruerats vid University of Alabama och har savil digital store-and-forward som analog
transponder. Over USA kommer man bedriva fjérranalys (remote sensing). Bana okéind men
inklinationen blir siker 28.5 grader varfor vi i Norden inte kommer att kunna héra och kéra den. Till

gladje for alla internetentusiaster kommer SEDSAT att finnas tillgénglig pd WWW.

29 oktober lyfter rymdfirjan Discovery STS-95 frin Kennedy Space Center, Florida. Med ombord
finns bland annat ocksd PANSAT (Petite Amateur Navy SATellite byggd av studenter vi
Postgraduate school in Monteray, Kalifornien. PANSAT ér en store-and-forward satellit i form av
en sextonsiding med diametern 50 cm. Den tar emot och sénder spread spectrum pé 436.5 MHz med
9842 bits/sek. Meddelandeminnet &r pa 9M. Bana: Inklination 28.5 gr s& inget for oss hér heller.
Man hade hoppats att A med den pa STS-86 med inkl = 51.6 gr men sa blev det inte. D& hade vi
nordbor kunnat héra den ca 9-10 minuter 4 ggr per dygn.

SUNSAT med en frhc i is fu d orradiodel 4r inbokad pé en Delta-2, vilken den
15 december ska lyfta upp ARGOS + danska Oerstedt i en 850 x 400 (520) km med inklinationen

96 gr. SUNSAT ér forsedd med GPS mottagare och laserreflektorer for att man exakt ska kunna
mita storningar i jordens gravitationsfilt. SUNSAT har tillverkats av studenter vid Stellenbosch
universiteten néra Kapstaden. Satelliten véger 60 kg och méter 45 x 45 x 62 cm for en kostnad av ca

2.5M USD. Den har ccd kamera. En parrot (papegoja) som tar emot, digitaliserar och aterutsander
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signaler pa 145 MHz. Store-and-forward med uppfrekvens pa 145 MHz-bandet och ner pa 435
MHz-bandet med 1200/9600 baud. Man prévar ocksé store-and-forward med uppfrekvenser i L-
bandet (1.2 GHz) och ner pa S-bandet (2.4 GHz) med 5 W eirp.

Maelle &r en fransk 50 kg mikrosat med digital store-and-forward enligt gingse AMSAT-standad.
Den kommer att ha fyra mottagarkanaler pa 145 MHz och 2 sindare pa 435 MHz 9600/19200 baud.
Aven hir planerar man att testa hi speed (256k?) store-and-forward med uppfrekvens pa 1.2 GHz
och ner 2.4 GHz. Pollux r ett experiment p4 Maelle ddr man kommer att mita ljusnersmutsningen
pa jorden. Sett ur astronomisk synpunkt. Man riknar med att Maelle kommer att kosta 0.5M USD.
Planerad uppséndning 1999 men oként med vilken raket.

ASUSat-1 planeras att komma upp i bana i september 1999. Den kommer att ha nbFM eller packet
Mode-J med uppfrekvens pa 145.990 MHz och ner 436.5 MHz. Projektet har efter hand erbjudits
olika banprofiler och beroende pa hjd har olika vetenskapliga experiment lagts till eller tagits bort.
Den senast offererade banan dr polér solsynkron med héjden 550 km. Den senaste versionen gar ut
pé att visa hur kan bygga en liten och kostnadseffektiv satellit med digitalkamera, GPS, amatérradio
samt alla ingéende system for kontroll av satellten. Ca 350 sludenter’vid Arizona State University
har hittills engagerat sig 4t ASUSat, som troligen blir en av de forsta picosatelliterna med en vikt av

ca 4kg.

UOSAT-12 #r en 300 kg minisatellit med kamera och div experiment och #r ett samarbetsprojekt
med SSTL i Surrey, Nanyang Technical University i Singapore samt ESA.
Amat6rdelen MERLION-1 utgérs av en digital store-and-forward transponder med mottagare pé 1.2

GHz och séndare pé 2.4 GHz. M delen har en d for att kunna mita
signalnivéerna p4 L-bandet jorden runt. Satellitbanan kommer att vara av LEO-typ men lag
inklinationsvinkel. Oként pa vilken nivé projektet stér idag, eftersom den var planerad att séindas
upp med en Rokot-raket frin Svobodniy i ryska Fjarran Ostern under 1998.

Ett av de mer intressanta experimenten &r OPAL fran Stanford University. OPAL star for Orbiting
Picosat Automatic Launcher och meningen &r att man fran OPAL ska skicka ut tre st ICOSAT
miitsatelliter si att man samtidigt ska kunna mita jorden magnetf3lt i olika delar av rymden. OPAL
véger 14.5 kg 4r sexkantig med héjden 23.5 cm och radien 21 cm. Kommunikation: halv-duplex p&
435 MHZ 9600 FSK (pa samma sitt vid som markbunden packet). Sindareffekt max 2.2 W.
PICOSAT ér cylindeformad med diametern 7.5 cm och héjden 2.5 cm vikt 0.3 kg. I PICOSATarna

finns métutrustning och sindare for métdata. Utrustningen drivs med vanliga batterier varfor
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livsldngden blir begrénsad. I framtiden kommer vi kanske att skicka upp satelliter med 100-tals

picosats, vilket pa sikt kan ténkas bidra till nedskrapningen i rymden om de kommer for hégt upp.
Under 500 kms hojd kommer de snabbt att bidra till stjarnskotten pa natthimlen.
Négot datum fSr uppséndningen av OPAL har inte publicerats men nagon gang under 1999 &r nog

sannolikt.

Ombord pa MIR l4r det finnas en amatérradiosatellit som skall kastas ut i rymden vid l&mpligt
tillfille.

AMSAT-SM’s satellitprojekt kommer efter hand att beskrivas utforligare. Men kan konstaterat att
det finns ménga satellitprojekt med amatérradio ombord men en del av dem verkar vara lagda pé is

och/eller informationen &r mycket gammal.

/Anders SMODZL
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Sondagsniitet i sammandrag.
Henry Bervenmark SM5BVF

Under den har rubriken skall jag s& linge orken
finns forsoka dterge i mycket kort form en del av de
simnen som avhandlats p4 sondagsnitet p4 senare
tid (3740kHz kl. 10 SNT). De gbr inte an-sprik pa
att alltid vara satellitanknutna men kan kanske ge
en stunds underhdlining.

TRIANA

Under namnet TRIANA har U.S.A.:s vicepresident
Al Gore tinkt sig att man skall sénda upp en satel-
lit som i utbildningssyfte skall ”se” den solbelysta
delen av jorden i realtid. Bilderna skall sedan goras
tillgangliga pa Internet. Huruvida man sjalv skall
kunna ta ner bilder &r oklart.

Manga tvivlare har framtrétt och bl.a. undrat hur
satellitbanan skall vara beskaffad.

Isberg siktat fran satellit.

University of Colorado har med hjdlp av NOAA-
satellitbilder siktat ett isberg av storleken 40x5 km.
Isen hirstammar frén Larsen B Ice Shelf i Antark-
tis. Man raknar med att hela flaket som &r pa 12000
kvadratkilometer kommer att brytas loss vilket &r
som helst eller kanske bara inom négra ménader nér
sommaren borjar p4 Antarktis.

1 6vrigt noteras att man kartlagt sprickbildningar i
Antarktis som om de spricker upp totalt och isen
smalter skulle ge en havsnivahjning av 6 meter.
D4 blir det vatt om fitterna pa ménga stillen pi
jorden.

Istacket i Antarktis &r i genomsnitt ca 1500 meter
och har en sidan utstrickning sa att om allt smil-ter
stiger havsnivan ca 50 meter.

Det fortjinar nmnas att medeltemperaturen i
Antarktis stigit 2,5 grader sedan 40-talet vilket dr
mer #n virldsgenomsnittet.

Satellit tvd vary runt ménen.

Hughes Global Services (HGS) misslyckades med
att placera en kommunikationssatellit (HGS1) i sin
ritta bana for ndgra ménader sedan. Den hamnade i
stallet i en olamplig starkt elliptisk bana. Man
riknade ut att om man lit satelliten g4 ett varv runt
manen sa skulle man kunna l4nka in den pi ritt
bana vid returen mot jorden. Sagt och gjort, genom
att anvinda satellitens motor 14t man den dra ivig
mot ménen den 13 maj. Vid 4terkomsten efter
rundning av manen visade det sig dock att det var

nodvandigt att gora ytterligare ett manvarv vilket
ocksa skedde den 6 juni.

Huruvida dessa operationer gav 6nskat resultat
Aterstér att se.

Feng Yun 2 har tappat orienteringen.

Vidersatelliten Feng Yun 2 som #r geostationsr
(105 grader ost) har mist sin formaga att orientera
sina S-bandsantenner mot Jorden. Inga bilder kan
dérfor tas ner pa detta band.

Meteosat 7.

Den som tar ner bilder frin Meteosat kanske har
kanske observerat att Meteosat 5 ersatts av
Meteosat 7 sedan den 3 juni. Femman har ompla-
cerats till 63 grader ost for att ingd i et experiment
kallat INDOEX.

NOAA-15 fungerar som den skall.

Frén borjan var kvaliteten pA NOAA-15:s APT-
bilder délig p.g.a. antennbekymmer. Detta har
réttats till varfor bilderna nu &r helt i sin ordning.
Den sénder p& 137,500 MHz.

Finns det ljud pA Mars?

Ja den frigan kanske far ett svar nésta géng (1999)
som U.S.A. landsétter en farkost p& den réda pla-
neten. Tanken &r att den skall medfbra en inspel-
ningsanordning som skall registrera och till Jorden
Aterséinda eventuella ljudsensationer pa Mars (The
Mars Microphone). Atmosfirstrycket ar visserligen
bara 0,1% av jordens men 4r tillréickligt fr att
overfora ljud.

Man riknar med att kunna hora t.ex. sandstormar
och dven blixtar som upptréder hos vér rymdgran-
ne. Ljuden fran den robot som skall medfblja som
“grévare” kommer att registreras. Kanske man
ocks# kommer att uppticka for oss helt oknda
ljud.

Den som #r intresserad av bilder tagna av sonden
Mars Global Surveyor kan ta sig en titt p& :

http://www.msss.com/mars/global_surveyor/
images/6_5_98_crater_release/index.html
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Varfor vinder manen alltid samma sida mot
jorden?

Maénen 4r inte en perfekt sfir utan har en oregel-
bunden massfordelning. Under Atskilliga miljoner
4r har detta resulterat i att jorden med sin betydligt
storre massa “tvingat” méanen att orientera sin
tyngdaxel i linje med jordaxeln.

Eftersom méanen gbr ett varv runt jorden p4 ca 29
dygn har ménens rotationsperiod blivit densamma.
Motsvarande kraft paverkar jorden frin manen
varfor nagon ging langt in i framtiden jorden kom-
mer att stindigt vinda samma sida mot ménen.

International Space Station (ISS).

Samtliga ldnder involverade i ISS har kommit
Gverens om att den forsta stationskomponenten
skall sandas upp i bana i november 1998. Det blir
en kontrollmodul benamnd Zarya efter det ryska
ordet for soluppgéng. Nista del siitts pé plats av
skytteln STS-88 i december (Unity). Den tredje
biten 4r en servicemodul som man riknar med att fa
pa plats i april 1999. Denna modul #r den forsta
som skall kunna hirb4rgera den tremannabesitt-
ning som sénds upp med en rysk Soyuz-farkost
sommaren 1999 for att stanna i fem manader.
Ytterligare moduler kommer darefter att sandas upp
kontinuerligt. Bes#ttningen 6kas till sex per-soner i
november 2002. Hela stationen skall vara firdig i
Jjanuari 2004.

Avancerade planer p4 amatdrradio ombord p ISS
‘r under bearbetning.

SOHO gjorde nya upptiickter pi solen innan
den tystnade.

Rymdsonden SOHO (Solar and Heliospheric
Observatory) har regisrerat en stor flare som
atfoljdes av en kraftig solb4vning. Energin som
frigjordes i sammanhanget skulle r4cka till USA:s

i jning i 20 &r. Det hela en
Jjordb#vning med magnituden 11,3.

SOHO har ocks registrerat tvi kometer som
tréffade solen den 1 och 2 juni. Eruptionen av
solgaser var riktad frén jorden och innebar ingen
risk for oss sma jordvarelser.

Den som #r intresserad kan, om bilderna finns kvar,

ta sig en titt pA
http//:umbra.nascom.nasa.gov/comets/
SOHO_sungrazers.html

Den 24 juni rapporterades det att SOHO tystnat och
att man helt tappat kontaktenmed sonden.

Upprepade forsok att fa kontakt misslyckades tills
man den 23 juli med hjilp av 305-metersparabolen
vid Arecibo-observatoriet p& Puerto Rico som sén-
darantenn och 70-metersantennen hos NASA’s
Deep Space Network i Goldstone, California som
mottagarantenn lyckades finga in ett eko fran
SOHO. Forsok att dterstéilla sonden i stridbart skick
har dérefter igdngsatts och resulterat i att de tidigare
néistan urladdade batterierna borjat kvick-na till. En
del data har i skrivande stund ocksa

uppfangats fran SOHO. Att det Inar sig att jobba
vidare bor ses mot bakgrund av att SOHO repre-
senterar ett virde av bortat 10 miljarder kronor.
Om instrumenten tagit skada raknar man med att
kunna ersétta dem genom en reparationsfird om ca
tvd ar.

STS-95

Skytteln STS-95 som skickas upp i oktober kom-
mer inte att medfra nigon amatorradioutrustning.

Ariane 5 skall bli storre.

ESA har paborjat utvecklingen av en kraftigare
raket 4n Ariane-5. Den gir tills vidare under
bendmningen Arane-5 plus.

Nir stortar MIR?

Méinga spekulerar kring MIR:s snara hidanfird.
Auktoritativa ryska killor gor gillande att i vérsta
fall kommer rymdkomplexet att g4 in i atmosfaren i
juni 1999 men det kan ocks drdja upp till ytter-
ligare ett halvar innan n&got hinder. Banan skulle
kunna hojas om man bara hade pengar till att skicka
upp ett par tre boosters. Men ryska staten har inte
betalt ett kopek sedan januari for att halla Mir i
stand. Dock har det forljudits att man nu lat-

tat nigot pA penningpungen s4 att stationen kan
hallas igang till mitten av néista ar for att dérefter
deorbiteras.

Under kontrollerade frhallanden kan man styra
MIR s att icke forbréinda rester stortar i havet
utanfor Nya Zeeland. Mister man mojligheten att
kontrollera Aterintridet i atmosfiren kan resterna
falla ner praktiskt taget var som helst.

MIR:s bana har redan sjunkit frin normala 390-400
km till 370 km. 20 % av banan gar ver land varav
stora delar 4r glest befolkade. Men Europa kommer
inte undan.

Som jimfbrelse kan n4mnas att en Solyut-7 fick
Bverges 1986 efter fyra &r i rymden. Den stortade i
Argentina och Chile 1991 utan att &stadkomma
nagon skada.
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Neutrinon har vikt!

Neutrinon har hittills ansetts vara utan massa.
Motsatsen har redovisats vid en konferens i bétjan
P4 juni i Japan. Japanska och amerikanska forskare
har vid en anléggning kallad Super-Kamiokande
Observatory funnit att neutrinon bytte skepnad da
den passerade en tank med i det nirmaste 50
‘miljoner liter hogrenat vatten placerad djupt ner
under markniva. En s&dan forandring kan bara ske
om neutrinon har massa. Detta innebdr att univer-
sum inte bara &r tomrum utan innehaller partiklar
av neutrinokaraktdr som kanske utgr en hogst
pétaglig del av rymdens massinnehall.

Indiska atomspréngningar.

Bilder tagna med satellitbaserad syntetisk apertur-
radar sigs visa de anldggningar som anvindes vid
de indiska provspréingningama. Se vidare pa:

hitp://www.ies.c/NUC_000/nuc_Note.htm
AO-10 har fyllt 15 &r

De som kor analogt har senaste tiden haft anled-
ning att lovprisa QSCAR-10 som en tid visat sig
frén sin bésta sida trots den for en satellit aktnings-
vérda dldern av 15 &r. Fodelsedagen var den 16
juni.

Fér 18 &r sedan (23 maj 1980) kanske den minnes-
gode ihdgkommer hur P3A ombord pa den andra
Ariane 4 raket som séndes upp stortade i Atlanten.
Olyckskorpar hivdade dé att detta var slutet for
amatorsatelliter men verksamheten fortsatte

och med facit i hand kan med fog havdas att det
nog dréjer linge 4n innan AMSAT-folket ger upp

andan. Det finns en framtid ocksé efter Ariane 503.

Jitteradar

1 Alabama finns en radarstation som sinder ut ert
0,2 grader bred strale rakt upp.

Den stnder pa 216,98 MHz med EIRP 6 miljarder
‘watt. N satelliter och for all del ocksd manen
passerar strilen kan man hora ett ping.

Europeisk GPS
Inte nog med att ryssarna har Glonass och USA

GPS, nu skall vi i Europa ocksA ha et eget posi-
tionssystem Kallat GNSS (Global Navigation

Satellite System). Systemet kommer att utvecklas
av ESA och blir firdigt ar 2002.

El nifio.

Viderfenomenet El nifio som fatt skulden for méan-
ga anomalier i jordens vader har gatt till retritt. Det
grundliggande handelseforloppet 4r att varma
vattenmassor ror sig frin Australiens ostkust tvirs
over Stilla havet mot Sydamerikas véstkust.
Fenomenet har varit ovanligt utpraglat under 1997
och 1998 och har studerats med hjélp av satellit-
kombinationen TOPEX/Poseidon.
El nifio har brjat erséittas av sin motsats La nifia
och det finns alltsa forhoppningar om att vidersi-
tuationen skall stabiliseras pA manga hall i vérlden.
Bilder finns pé :

htp://www.nasa.gov/elnino/

Farliga rymdobjekt.

1 dessa dagar dé& risken for att asteroider skall
komma farande och stilla till oreda p4 jorden har
fatt sin belysning genom spelfilmer och annat har
man i USA tvingats att starta ett sarskilt Near-
Earth Object Program Office . Organisationen skall
ha ansvar for att upptéicka, spara och studera po-
tentiellt farliga kometer och asteroider. Mélet &r att
finna ca 90 % av de uppskattningsvis 2000 objekt
storre #n 1 km i diameter och som nérmar sig jor-
den fram till & 2010. Man har ocks4 fatt i uppdrag
att rapportera eventuella fynd av farlig karaktar till
allménheten.
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Presentation av Géran, SM5UFB

AMSAT-SMs nya

nya medlemmar far gratis).

Goran tycker det r roligt att stlla upp som ELMER och meddelar att alla #r vilkomna att ringa, skicka e-mail
eller brev om det finns négra fragor om allt som rér amatdrradiosatelliter. Om nigon friga inte kan besvaras
direkt slussas den vidare till ndgon expert pi omradet. Speciellt vilkomna &r vira nya medlemmar som pi

ELMER

Goran Gerkman, SMSUFB, 4 AMSAT-SMs ELMER. En ELMER svarar p4 fragor och hjalper nybdrjare.
Goran fick sin licens 1992 och fastnade for satelliter redan pa hosten samma &r och #r sedan dess en biten
satellitanvindare. Det borjade med RS10, som det blivit runt 600 QSOn &ver. Lingsta DX 4r fran den asiatiska
delen av Ryssland.

Han har 4ven provat AO-10, AO-13, RS-12 och AO-27. Utrustningen som anvinds ar en nyinskaffad FT-736
och antennsystem med elevationsrotor frin Vérgérda. Géran anviinder mest NOVA som trackingprogram, bade
f5r DOS och Windows, men &ven andra program anvands bl.a. de som finns pt AMSAT-SMs satellitdiskett (som

detta sitt kan fa starthjélp att bli QRV! Gorans adress/tel star p4 forsta sidan.

73 fran SM5UFB/Géran (via Lars SMOTGU)

E-postuppdatering?

Har du bytt e-postadress eller nyligen skaffat en? Skicka d info till

amsat-sm@amsat.org

Phase 3D frekvenser, uppdaterade den 18 augusti 1998. Killa: P3D Integration Lab, Orlando

Phase 3D Uplink Frequencies

Band
15m
12m
2m

70 cm
23cm (1)
23cm(2)
13¢cm (1)
13¢cm (2)
6cm

Digital (MHz)

145.800 - 145.840

435.300 - 435.550

1269.000 - 1269.250
1268.075 - 1268.325
2400.100 - 2400.350
2446.200 - 2446.450
5668.300 - 5668.550

Phase 3D Downlink Frequencies

Band
2m
70cm
13¢m (1)
13cm (2)
3cm
1.5¢cm

Digital (MHz)
145.955 - 145.990
435.900 - 436.200
2400.650 - 2400.950
2401.650 - 2401.950
10451.450 - 10451.750
24048.450 - 24048.750

Phase 3D Beacon Frequencies

Band
2m
70cm
13cm (1)
13cm (2)
3cm
1.5¢cm

Beacon 1 (MHz) Beacon 2 (MHz)
- 145.880
435.450 435.600
2400.200 2400.350
2401.200 2401.350
10451.000 10451.150
24048.000 24048.150
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Analog (MHz)
21.210-21.250
24.920 - 24.960
145.840 - 145.990
435.550 - 435.800
1269.250 - 1269.500
1268.325 - 1268.575
2400.350 - 2400.600
2446.450 - 2446.700
5668.550 - 5668.800

Analog (MHz)

145.805 - 145.955
435.475 - 435.725
2400.225 - 2400.475
2401.225 - 2401.475
10451.025 - 10451.275
24048.025 - 24048.275

Beacon 3 (MHz)

435.850
2400.600
2401.600
10451.400
24048.400
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