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AMSAT-SM BBS : Vakant

AMSAT-SM WEB : Vakant
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AMSAT: http://www.amsat.org/amsat/
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OMSLAG: Tycho Brahe tittar pad SPUTNIK-1 Se artikel sidan 18
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MEDLEMS-
INFORMATION

Phase-3D fonden:
AMSAT-SM betalade i maj ut 10155 kr till den internationella P3D-fonden, pengar som kommer fan Er
medlemmar! TACK! Men det behovs mer.... Uppskjutningen har blivit kraftigt forsenad och projektet #r i stort
behov av Kapital. Siitt in ditt bidrag pi AMSAT-SM:s postgiro och mérk den ”Bidrag P3D-fonden”. Pengarna gir
oavkortat vidare till fonden!

Betala medlemsavgiften!

Niir detta skrivs (1:a juni) & det 131 medlemmar (av 431 betalande) som ej har betalt sin medlemsavgift! Ar du
en av dom? Kolla efter, hor av dig till kassdren om du 4r osiker. Du vet vil att 25 kr gar direkt till Phase-3D
satelliten, som du sikert kommer att kora via sedan...

Medlemsenkiiten!
1 samband med 1997 &rs medlemsavgift fanns det ndgra kryssfragor som ni medlemmar kunde fylla i. Har 4r
resultatet av 306 st svar:

Anviinder AMSAT-SMs telefon-BBS 80 st
Har tillgang till internet WWW 156 st
Har egen E-mailadress 1315t

Tva har #dven skrivit att skiftet till A4-format p4 INFO-bladet var bra. Ingen har skrivit ndgot om att behélla det
gamla formatet.

E-maillista

1 detta nummer av INFO finns en forteckning pa de medlemmar i AMSAT-SM som har limnat uppgift om egen
E-mailadress. Stkert 4r méinga adresser fel, di det i ménga fall varit svért att se vad ni har skrivit pd
postgiroblanketten. .. Rittelser till kassdren p adress: It@wineasy.se

”Ny” E-mail till kassoren
Jag ar tacksam om ni anvéinder min hemadress  M@wineasy.se  om ni ska skicka e-mail. Packet gr bra som
forut till SMOTGU@SMSSUH

Lista p4 produkter

1 maj gick en forfragan ut till nigra i 5 srer av amatorradi i ing (langt ord...) i SM.
Tanken var att gora en sammanstéllning fSr Er medlemmar s att det blir lattare att hitta utrustning i Sverige. Har
4r listan frén de som svarade (OBS! Detta ar bara ett urval, ring till resp. foretag for mera info). Kanske blir listan
Iangre till INFO nr 3.

Artnummer: Produkt: Leverantér:
90825 AG-25 mastpreamp 144MHz SRS
10821 1C-821 duobander 144/430 allmode SRS
10200 1C-2000H FM transceiver SOW SRS
10850 R8500 Mottagare 100kHz-2000MHz SRS
2899 20899 9/19 element 144/430MHz antenn SRS
32811 20811 11 element 144MHz SRS
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32818 20089 2 x 9 element 144MHz SRS
32438 20438 2 x 19 element 430MHz SRS
32809 20809 9 element 144MHz SRS
32817 20817 17 element 144MHz SRS
84026 GP-6 Vertikal 144/430MHz 6.6/9dB SRS
M30282 LA-2080HK Slutsteg SW in / 80W ut 144MHz SRS
M30050 DLA-50H Duo PA 144/4430MHz S0W SRS
M30413 LA-4130 PA 430MHz 0.5-30W in/ut 130W SRS
34302 X-300" Vertikal 144/430MHz 6.5/9dB SRS
36129 ERPA1296C Mastpreamp 1296MHz SRS
36013 ASI2N Omkopplare mastmontage N-kont SRS
63022 KAM+ Multimodem Packet, RTTY, mm SRS
M30101 CN-101L Kosrvis. SWR/PWR 1.8-150 SRS
M30104 CN-103LN Korsvis.SWR/PWR 144/430MHz SRS
33407 MFJ-219 SWR analyzer 420-450MHz SRS
33201 MFJ-201 riddipmeter 0-250MHz SRS
33174 MEFJ-1768 Yagi 144/430MHz 4+Selement SRS
51330 CUB Frekvensraknare IMHz-2.8GHz SRS
29010 HI0 Transientskydd SRS
26307 TSB-3307 Vertikal 144/430MHz 9.5/13dB SRS
26305 TSB-3305 Vertikal 144/430MHz 5.4m SRS
Mode-S 2400-144 MHz converter Parabolic
L-band up converter (2 versioner) Parabolic
Preamps fran SSB Electronic JEH-Trading
Transverters/Converters frin SSB Electronic - JEH-Trading
Adresser:

SRS AB, Box 208, 651 06 Karlstad, Tel: 054-85 03 40

JEH-Trading, Box 99, 460 64 Frindefors, Tel: 0521-25 43 08
Parabolic AB, Box 10257, 434 23 Kungsbacka, Tel: 0300-410 60

Ny BBS och WEB-master sokes!

AMSAT-SM soker en ny telefonBBS-sysop och WEB-master for freningens hemsida pé internet, d& Christian
SMOCRT nu tréder tillbaka som ansvarig. Intresserade kan & mera teknisk information frén Christian

Redaktorens rader

NU é&r den antligen har, SOMMAREN! Och med den
sol, varme och INFO’s sommarmummer, som Du haller
i Din hand. Litet forsenat, men vi fick in en mangd
material som maste med, just i pressliggningen. Men
det r roligt att flera hjalper till med att fylla INFO
med saker som 4r bra och intressanta for vara
medlemmar. TACK ni som medverkat i detta nummer
med ménga och fina bidrag! Och vilkomna alla ni
andra att dra ERT stra till stacken. Vi maste hjalpas &t!

Roligast i detta nummer &r nog beskedet fran styrelsen,
att AMSAT-SM kommer att satsa pa att f& upp en
egen SVENSK satellit i rymden! FANTASTISKT
-eller hur! Vi far héra mycket om den i ménga
kommande nummer. Har finns dnnu mycket mera att
gemensamt jobba med!

Sommarens nummer av INFO har nigra allménna
artiklar, och flera sidana kommer. Det hander inte si
virst mycket pa satellitfronten just nu, och det préglar
forstds vart INFO-blad. Men redan i nista nummer
kommer fortséttningen pd JVFAX-serien, som ligger
klar. Den dr mycket intressant och bra - nyttig for alla
oss som jobbar med FAX och bildmottagning,
Dessutom kommer ocksi mera om véra 40 &r i rymden
- ja, sa linge sedan ar det SPUTNIK-1 kom upp i
satellitbana den 4 oktober 1957.

Och flera nya kompendium med nyttiga saker for oss
satellit-amatorer dr ocksd pa gang. Det 4r bara tiden
och orken som méste récka till s& mycket. som bromsar
allt det vi vill presentera for er!

Ha en skon sommar allesammans!

73 de Reidar SMTANL ‘% <@



AMSAT-SM:s Medlemsservice
Nu i samarbete med AMSAT-UK

AMSAT-SM har kommit 6verens med vira kollegor i Storbri ien att vira !

kan anvanda AMSAT-UK:s medlemsservice pa samma siitt som de brittiska medlemmarna.
Vi fir pi detta sitt direkt tillging till en “butik” med ett frischt snmment och stor
omsittning. AMSAT-UK:s prislistor, katalog mm k att p

AMSAT-SM INFO.

Allménna villkor

Alla priser i pnsllslan &r angivna i brittiska pund (£) och innefattar moms, med den for tillfillet rddande
ien (som vi som EU- sniillt fér betala). Vii Sverige fir dessutom finna oss i
ett péslag pé 20% pé hela ordern for flygpost. Frakt for enbart bestillda programvaror debiteras pa annat sitt,
némligen med £2.50 per program. Om du képer bocker eller hirdvara samtidigt s& debiteras ingen frakt for
programvaran. OBS! Priserna kan 4ndras om momsen i Storbritannien dndras.

Leverans sker enligt principen “kontanter vid bestillning”, men kreditkort frin MASTERCARD eller VISA giller
som betalning (dock for ligst £12.00). AMSAT-UK:s bank ligger dock pd en serviceavgift pa 4%.

Du kan fa momskvitto om Du begiir det. AMSAT-UK tar inget ansvar for forlust eller skador under
transporten om Du inte betalar brittiska postens forsikring p4 £6.25/per paket.

Sa hér bestéller Du:

Du skickar Din order till ndgon av foljande destinationer:
AMSAT-UK, London E12 5EQ, Storbritannien
Compuserve: 100024,614

Internet: r.broadbent@ee.surrey.ac.uk

E-mail: g3aaj@amsat.org

Telefon: +44 181 989 6741 (kontorstid!)

Fax: +44 181 989 3430 (dygnet runt)

e e o0 0

BESTALL INTE VIA AMATORRADIO!

Sa hér betalar Du

AMSAT-UK foredrar att Du anvénder kreditkort (MASTERCARD eller VISA). Nér Du betalar med
kreditkort, maste Du alltid uppge alla uppgifter pa kortet: HELA namnet korrekt stavat, namn, adress
(om den anges), kortnummer, giltighetsdatum. TEXTA!

Om Du sénder pengar via Din bank s& meddela AMSAT-UK detta i ett separat brev, annars uppstar
drojsmal!

Sa hér raknar Du ut vad det kostar

Fyll i Dlna mkop pa orderblanketten som finns i detta nummer av INFO och rikna ned beloppet enligt

! Ange med den engelska beteckningen fér varan som
markerats med felsm i prislistan. Skicka bestéliningen med fax eller brev. Om Du anvénder e-mail far Du
férstka “imitera” orderblanketten - annars; anvénd alltid orderblanketten! Ta kopia pa den!
Eller bestéll flera blanketter hos SM7ANL mot ett ‘SASE’. Skriv ‘Orderblanketter' p kuvertet!
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AMSAT-UK ORDER FORM (from AMSAT-SM member)

AMSAT-UK ORDER FORM [From AMSAT-SM member]
(Bestillning till AMSAT-UK:s medlemsservice)

Quantity Item/Description Price per item TOTAL
(Antal) (Beskrivning av varan, engelskt namn TEXTA!) (Pris per varuslag)
(Totala inkdp, inkl. brittisk moms) Total Purchases incl. VAT | £
(Frakt, kop av ENBART program, £2.50 per program) P/Packing
(Flygfraki, ovriga varor, ligg pa 20%) Overseas Delivery
(4% paslag om Du anvinder kreditkort) 4% if Credit Card Transaction
(Totalt belopp Du skall skicka till AMSAT-UK) Total Amount Sent | £
Surname (Efternamn):  TEXTA! First name(Férnamn): TEXTA!
Street adress (Utdelningsadress): TEXTA | City and Postal Code(Postnummer+ ort) | Country:
SWEDEN
Credit card type [circle one] | Credit Card Number iry date Signature

(Gér ring runt din korttyp) | (Kreditkortsnummer) (Giltigt t.0.m) (Underskrift)
Mastercard ~ VISA

KOPIERA sidan och anviind som orderblankett vid bestillning av varor fran AMSAT-UK

#+* PRESSTOPP ***

Oktobernumret av QTC kommer att bli ett temanummer om satelliter.
Bidrag emottages tacksamt av Ingemar SMOAIG eller Heny SM5BVF.



PRISLISTOR

Programvara
For all programvara gller att copyright innehas av AMSAT-UK och respektive forfattare. All programvara
registreras pa koparen.

U i i for £10.00 per program plus returporto och diskettkuvert. All
programvara ar (unkuonskontrollerad garanterat virus-fri och levereras pa 3.5”-disketter. Om Du 6nskar
programvara frén tidigare prislistor, skriv och skicka med ett adresserat kuvert och tre internationella
svarskuponger (IRC, International Reply Coupon, finns pa posten).

For att fa ditt unika ID-nr for programmet WISP (Se prislistan nedan) behover AMSAT-UK din anropssignal
(lisbar) eller ett namn med sex bokstiver. All vinst frin WISP gr till AMSAT-UK:s P3D-fond. ID-nr for WISP

Kan ges pA telefon eller via fax pi nigra minuter - om Du ringer vid en rimlig tid pa dygnet.

DOS-program (fér IBM PC och kompatibler) Pris

TLM visar grafisk bild av bindr telemetri och data fréin ett helt varv frin UoSAT-2. Skrivet av K8KA £11.25

INSTANTRAK V 1.01 med grafik, kartor och text. 150 satelliter ingdr i databas. Skrivet av N6NKF. £29.63

INSTANTRAK UTILITIES, 15 olika program att anviinda med INSTANTRAK, ingir.

SATSCAN TWO. V3.7 (Nov 95) Grafik, kartor och fullstindig utskrift frin meny. Skrivet av G4GPQ £17.65

Quicktrak. QT4 V4.0 Komplett satellitsprning. Fullgrafik och text. Utmarkt program skrivet av £17.65

N4HY

PB/PG. For Oscar 16/19/22/23/25. Komplett program. £6.29

FT736R- till-PC interface-program och kretsar. Utformat av GGAWD £17.60

Windows-program

UP/DOWNA V.2 av J Caton. En grupp program som ger alla detaljer om aktuella satelliter. £29.63

'WINSAT for Windows. Nytt program frin AMSAT-NA. Satellitfoljning i Windows. Fullgrafik. £29.63

THE STATION PROGRAM. Ay Paul Wilimoft, VP9MU. Satellitfoljning p karta eller i tabell, £29.63
ning, Doppl gér till “Phase 3D”-fonden.

Augusti1996.

WISP (=Windows Salelhle Program) sknvel av G7U'PN/ZL2TPO (For Win 3.xxx) Komplett program £29.63

for foljning, visning av av Grafiskt

interface med kartor. Programmet med stort P for den helautomatiska markstationen. For alla satelliter.

Senaste versionen pa diskett och siffernyckel ("Unlock number”) som ar unikt for din anropssignal

Siffernyckel for WISP ("Unlock number”) om du sjélv laddat ner programmet. £20.00

WISP for Windows 95. Nytt program frén januari 1997 skrivet av G7UPN/ZL2TPO. Program pa £35.00

diskett

'WISP for Windows 95 - uppgradering fran Win 3.xxx -versionen £10.00

WISP for Windows 95 ir ett kommersiellt program som séljs av University of Surrey och kréver ett nytt

siffernyckelprogram (*Unlock” program)

"Introduction to P/Radio Satellites”. Ny publikation av GMISXX £7.00
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ARRL 'Satellite Experimenters Handbook' (andra upplagan) (fa exemplar kvar)

AMSAT-UK Orbital Calendar som ges ut varannan manad och beskriver all satelliter i drift. £3.00 £18.00

per nummer. Publiceras samtidigt med OSCAR NEWS. For hela dret kostar Orbital Calender

AMSAT-UK Mouse Mat Musmatta £4.95

Gamla nummer av OSCAR NEWS (friga forst om det nummer du nskar finns) £2.31

BOCKER & HARDVARA

Varuslag Pris

'Oscalator Set' - transparenta satellitmarkspar som liggs 6ver en karta. For lagbanesatelliter: RS £4.00

& UoSATS

AMSAT-UK ALL current Satellite Ti Up/Down i Gver £1.95

upp/ned-frekvenser for alla aktuella satellittranspondrar. Gjord i laminerat utforande.

AMSAT-UK Preamp. Fiirdigbyggd och trimmad forforstirkare (dock utan hélje) med kompletta £775

anvisningar. 145.900 MHz eller 137.5 MHz. Ange i bestéllningen vilken frekvens du 6nskar.

AMSAT-UK 'The Guide to Amateur Satellite Operation’. "Hur man kér amatérradio via £5.53

satellit” skriven av G3RWL

AMSAT-UK ‘Orbital Mathematics'. En redogorelse i text och bild for matematiken bakom £1.00

satelliternas rérelse i banan. G41QQ

AMSAT-UK Satellite Technical Information sheet. Teknisk information om och tips for att kéra | Alla: £20.00

aktuella satelliter. Ett lamincrat blad for varje satellit. Ange vilk(a/en) satellit du 6nskar. per st. £1.95

AMSAT-UK 'Introduction to Orbital Predicts and Tracking' . En introduktion till hur man £1.00

forutspér satellitpassager och foljer satelliten ver himlen. Skriven av G4ULS

AMSAT-UK 'Packet Satellite Guide' med programvaran 'PG/PB'. £9.95

AMSAT-NA 'The RS Satellites Operating Guide', Hur man kor RS-satelliterna av WA4SXM £8.00

AMSAT-NA 'MODE-S HANDBOOK' forfattad av KAILNV. £12.50

AMSAT-NA 'Telemetry from Amateur Satellites'. Hur man avkodar telemetri frin £12.00

amatdrradiosatelliter, skriven av WA4SXM.

AMSAT-UK Colloquium Procecedings (Foredrag frin AMSAT-UK:s arliga “kollokvier”)

1990,91,92,93.94, (1995 slut), £6.50

1996 £14.50

CQ Magazine VIDEO. 'Getting started in Amateur Satellites'. En video frin CQ som visar hur £23.00

man kommer iging att anvinda amatérradiosatelliter.

"The VHF/UHF Handbook' utgiven av DIR Publishing. Utmérkt som teknisk referens. £19.95
£15.95
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ARRL "Weather Satellite Handbook' ny utgdva av vadersatellitklassikern skriven av WB8DQT. £15.95
ARRL 'Satellite Anthology". Tredje utgavan skriven av WA2LQQ. £9.75
RSGB 'Space Radio Handbook', - "rymdradiohandbol > skriven av GM41HJ £12.75
RSGB HF ANTENNA COLLECTION, om kortvgsantenner skriven av_G4LQI £10.25
High Speed Packet Radio Tranceiver Connections Handbook. Hur man ansluter sin transceiver £6.50
for paketradio. Skriven av GGAWD

The Beginners Guide to the Digital Sats. Digitala satelliter for nzbog'areﬁ, skriven av G3ZUM £4.50
P3D STICKER. Stor triangulir sticker i flerférgstryck. 0.49p
P3D Cloth Patch Badge. Meirke av tyg att sy pa skjorta eller jacka. £6.00
'25 years in Space' Badge. Mirke av tyg att sy pa skjorta eller jacka. £3.00
G6GEJ Doppler Correction PCB and Kretskort for att for Doppler- 875
skiftet. Instruktioner medfoljer.

2.5 GHz Signal Source. Signalkilla for 2.5 GHz konstruerad av GOMRF. Byggsats med £12.50
komponenter, monsterkort och anvisningar.

Danska viidersat - program och byggsatser.
Distribueras i Sverige av SM7ANL Reidar Haddemo, Tulpangatan 23, 256 61 HELSINGBORG 042-13 85 96

OBS! l av dessa WX

Exp + postkostn. tillkomme

'Vidersat-kompendium, ca 100 sidor
Utkommer hasten 97. 125:-

Separat WX-sat kataloglista. Vaderprylar, bocker
ménga program mm, hésten 97 incl porto 20:-

VADERSAT-BYGGSATSER (finns NU)

AntennfSrstarkare 137 MHz 220:-
Enbart printet 55:-
Mottagare 137 MHz RX  del 1 575:-
Enbart printet 100:-
PLL-systes till 137 MHz RX del 2 575:-
Enbart printet © 100:-
Kod-matris till RX 60:-
Enbart printet 30:-
TTL-modem 16 gréitoner + comparator 255:-
Enbart printet 90:-
TTL-modem 256 gratoner (incl AM/FM-

konverter) Vilj 16 ELLER 256-modemet! 540:-
Enbart printet 190:-

mm skall INTE sindas till England utan direkt till SM7ANL!!

Diod-indikator till TTL 40:-
Enbart printet 15:-
AM-FM-konverter 205:-
Enbart printet 55:-
(behdvs EJ vid 256 gratoners modem)

Léngvag preamp 75:-
Enbart printet 25:-
Langvag konverter 3-4 MHz 195:-
Enbart printet 50:-
Nitaggregat for WX satserna 255:-
Enbart printet 50:-

OBS! Langvagsprylarna och 16 gritoners TTL 4r pa vig
att slopas, anvinds ¢j mera. Bygganvisning pd svenska.
(de finns ocksd i SM7ANL’s kompendium). Endast
SKRIFTLIGA bestallningar, dock EJ E-post, mottages.
INFO per telefon 4r OK. Du fir besked med full
prisuppgift nir Dina bestallda WX-prylar har kommit. Da
betalar Du per postgiro.

SM7ANL Reidar Haddemo, Tulpangatan 23
5-256 61 HELSINGBORG ~ SVERIGE
Tel: 042-13 8596 _Postgiro: 488 40 55-7
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Protokoll fért vid AMSAT-SM:s
arsmote i Eskilstuna 97-04-26.

Ordf. Sven Grahn éppnade arsmétet i narvaro av 20 medlemmar.

Den féreslagna dagordningen godkéandes.

Till métesordf. valdes Sven Grahn.

Till métessekreterare valdes SM5BVF.

Till justeringsman och rostraknare valdes SMOKV och SM5ASE.

Motets stadgeenliga utlysande godkéndes.

Uppréttad réstlangd godkéndes.

Verksamhetsberattelsen for 1996 (publicerad i AMSAT-SM Info nr 1/97)
upplastes av ordf. och godkandes. Dock papekades att berattelsen borde

innehélla styrelsens sammansattning under aret.

Kassarapporten, publicerad i Info 1/97 kommenterades av revisorerna
och godkandes.

Revisionsberéttelsen upplastes av SM5ASE med kommentarer av
SMOKYV innebarande att den ekonomiska redovisningen numera bli-

vit exemplariskt lattéverskadlig. SM5ASE redogjorde ocksa fér AMSAT-
SM:s service’s ekonomi fér 1996 och fram till avvecklingen i januari 1997
eftersom ingen redovisning tidigare publicerats.

. Styrelsen beviljades ansvarsfrihet.

Inga motioner hade inkommit. Tidigare vid allmant méte i Solna den 17
maj 1996 behandlad proposition om &ndringar av stadgarnas p.6 bifolls
av arsmotet. Det innebar att styrelsen bestar av ordférande, sekreterare,
kassor och minst tva ledamoéter. Styrelsen nyvéljs varje ar. Féreningens
firma tecknas av ordféranden och kasséren var fér sig.

. Ny styrelse for ett ar valdes enligt de nya reviderade stadgarna:

Ordférande: Sven Grahn, Rymdbolaget
Sekreterare: Henry Bervenmark SM5BVF
Kassér: Lars Thunberg SMOTGU
Ledaméter: Bruce Lockhart SMOTER
Ingemar Myhrberg SMOAIG
Leif Méller SMOPUY
Anders Svensson SMODZL
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S

. Till revisor och revisorssuppleant valdes SM5ASE resp. SMOKV med
acklamation.

o

Till valberedning valdes SMOWA (sammank.), SMOERW och SMORYK.

16. Medlemsavgiften for 1998 faststalldes till 130:- varav 25:- oavkortat gar
till P3D-fonden.

17. Den férandrade medlemsservicen diskuterades. P.g.a. div. missuppfatt-
ningar hade inte de nya rutinerna med bestéllning via AMSAT-UK blivit
publicerade i arets férsta nummer av INFO-bladet. AMSAT-SM har nu-
mera tillgang till hela AMSAT-UK:s sortiment av hard- och mjukvaror. Or-
der kan sandas via post, telefon, fax, Compuserve eller Internet. Betal-
ning kan ske med check eller kreditkort.

Verksamheten under det kommande &ret kommer sannolikt att domine-
ras av féreningens nya satellitprojekt (1200 bps packet). Mdjligheter finns
att fora ett sadant projekt i hamn till rimliga kostnader.

Under hésten kan kanske en ny Cosmonova-samling bli aktuell. Som
framsta dragplaster dar skulle en Internet-kontakt (ljud och bild) med
astronauten Christer Fuglesang tjana.

Eventuellt kommer QTC ut med nytt temanummer om amatérsatelliter.

18. Motet avslutades.

éﬁrv Bejvenmark SM5BVF

Justeras:
” Y .
Olle Ekblom SMOKV  // Ivan Ggidnert SMSASE

AMSAT-SM’s NYA STADGAR
Stadgeéndringar

Vid &rsmétet den 26 april godkandes de stadgeandringar som férsta gangen
godtogs vid det allménna métet i Solna 17 maj 1996. Nu gallande stadgar ser
ut som foljer pa nasta 2 sidor.

73 SM5BVF Henry 1 T .



Stadgar for AMSAT-SM

1. NAMN

Foéreningens namn &r The Swedish Amateur Satellite Group, férkortat
AMSAT-SM.

2. ANDAMAL

AMSAT-SM &r en ideell férening vars andamal &r att framja tekniskt
framatskridande, framst inom satellitkommunikation och rymdteknologi,
genom att bland radioamatérer stimulera intresset for forskning-och
vetenskap, speciellt inom omradet avancerad radiokommunikation.

3. VERKSAMHET
Féreningen skall:

A) aktivt stédja amatérsatellitprojekt

B) genom internationella kontakter férmedla information om den tekniska
utvecklingen inom omradet avancerad radiokommunikation och
speciellt satellitkommunikation.

C) genom en egen tidning sprida information till medlemmarna och &ven
verka for att information sprids genom olika facktidningar.

D) bevaka medlemmarnas intressen inom amatorsatellitomradet.

4. VERKSAMHETSAR
Féreningens verksamhetsar &r lika med kalenderar.
5. MEDLEMSKAP

Medlemskap kan erhallas av var och en som &r intresserad av férening-
ens verksamhet. Medlemskap erhélies genom inbetalning av faststalld
medlemsavgift. Medlemsavgiften faststalles av arsmétet och skall erlag-
gas arligen fore 1:a februari. Fér nytillkommande medlem som erlégger
avgift efter 1:a september galler avgiften &ven fér nastféljande verksam-
hetsar. Réstrétt far utévas genom skriftlig fullmakt.

6. STYRELSE OCH FUNKTIONARER

Féreningen leds av en styrelse bestdende av ordférande, sekreterare och
kassor jamte minst tva ledaméter.

For att vara beslutsmassig kravs nérvaro av minst tre ledaméter.

Val av ordférande, sekreterare, kassér och styrelseledaméter sker arligen.
Ovriga funktionarer tillsattes av styrelsen efter behov.

Féreningens firma tecknas av ordféranden och kasséren var fér sig.

\2



7. ARSMOTE

Arsméte skall hallas varje ar senast under april méanad.

Kallelse och dagordning skall vara utsand minst tva veckor i forvag till
samtliga medlemmar.

Motioner, propositioner samt valberedningens férslag skall bifogas
kallelsen.

Motioner till a&rsmétet skall vara styrelsen tillhanda fére verksamhetsarets
slut

Vid arsmétet skall féljande drenden behandlas:

A) Métets 6ppnande.

B) Val av métesordférande och sekreterare.

C) Val av tva justeringsman, tillika réstraknare.

D) Godkénnande av kallelse.

E) Godkannande av dagordning.

F) Upprattande och godké&nnande av réstlangd.

G) Styrelsens redovisning av verksamheten samt kassarapport.

H) Revisionsberattelse.

1) Fraga om styrelsens ansvarsfrihet.

J) Behandling av motioner och propositoner.

K) Val av styrelseledamoter.

L) Val av revisorer och revisorssuppleant.

M) Tillsattande av valberedning bestdende av tre mediemma varav
en sammankallande.

N) Faststallande av medlemsavagift.

0) Ovriga fragor (endast diskussion).

P) Motets avslutande.

@™

ALLMANT MOTE

Allmant méte halles nar styrelsen finner det lampligt eller om det begérs
av minst en tiondel av féreningens medlemmar.

Kallelse med dagordning skall vara utsand minst tva veckor i férvag till
samtliga medlemmar.

©

. ANDRING AV STADGAR

For andring av stadgar kravs beslut med minst tre-fiardedels majoritet vid
tva pa varandra féljande allmanna méten, varav ett rsméte.

0. UPPLOSNING AV FORENINGEN
Fér upplésning av féreningen kravs beslut med minst tre-fiardedels majo-
ritet vid tva pa varandra f6ljande allménna méten, samt ett mellanliggan-
de arsmote.
Vid féreningens upplésning skall dess tillgangar tilfalla I1&mpligt amatér-
satellitprojekt, vilket beslutas pa avslutande méte.

Stadgarna faststéllda vid féreningens 4rsméte den 26 april 1997

13



FIGUR 1.
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lan Keyser's ‘Roostick antenna. The
dimensions shown are for 145MHz.
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Vi far upp P3D till hosten, s& det r ju extra viktigt
att ocksd fa upp bra antenner. I INFO har vi
tidigare beskrivit ménga antenner. Mera antenn-
prat om de hoga frekvenserna kommer har i INFO
1 det hir numret skall vi visa tre enkla antenner for
de hoga banden. Den ena 4r en mer generall idé
som kan tillimpas pé nistan alla hégre frekvenser.
Alla 3 4r kanske mer idé &n praktiska beskriv-
ningar. Men det kan Du sékert ordna

FIGUR 1 visar en J-ANTENN for 2 m. Den ir
mycket enkel, och kan ‘skalas ner’ till 70 cm och
ev dnnu hogre frekvenser. Den gors av 300 ohms
bandkabel, sidan déir med plastbitar mellan de tva
ledamna, inte hel plast. Jag tror den finns aft kopa
pd nagra stillen. Vid matningen skall bagge
trédarna pa bandkabeln vara med. Till 6vriga delar
av antennen anvands endast den ena, den andra
klippes bort. Matning via vanlig 50 ohms koax.
Hela antennen stoppas in och fistes upp inuti ctt
vanligt plastrér. Tita endast i toppen. Antennen
hamtad fran ‘RADIO COMMUNICATION 9/96

FIGUR 2 ér en gammal bekant som vandrat runt i
alla satellit-tidningar nigra ar, ocksd har i INFO
Hir ar en ny variant. Det &r ocksé en J-ANTENN,
eller rittare sagt 2 st sammanbyggda, en for 2m
och den andra for 70 cm. Himtad fran OSCAR
NEWS. LA2QAA Special kallas den. Ovre delen
ar 70 cm antennen, som inte paverkar 2 m fast den
sitter fast pd denna. Matas via separata 50 ohm
koax-feedrar. Kan byggas enkelt for inomhusbruk,
eller mer gediget for svenska vintrar. Funkar enligt
LA2QAA bra inomhus.

FIGUR 3 4r en principskiss pa en intressant
antenn, kallad DUBLE-FOLDED MONOPOLE
Antennen ger cirkuldr polarisation Gver storre
delen av hemisfiren. Detta gér den extra intressant
for oss. Det finns ingen beskrivande text till
antennen. Hamtad frin RadComm 12/96. Litet
kansla for rérmokeri-arbeten lar behovas. Enklast
gér det nog att snickra ihop denna antenn for hogre
frekvenser, t ex 1269 eller 2400 MHz. Lagg marke
till att de horisontella elementen ar vikta 40 grader
uppét och nedat. Matas med 50 ohm koax.

Bygger Du nigra av dessa eller andra antenner
som fungerar bra - hér av Dig till INFO-bladet. Vi
vill dela Din gladje

LYCKA TILL @



FIGUR 2
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SATELLIT-NOTISER

samlade av SM7ANL Reidar Haddemo, kiilla InterNet m fl

AMSAT-SM BYGGER EN
EGEN SATELLIT!!

Vi fir vil borja med éarets
huvudnyhet! Du har kanske
redan hort den, annars se i
bifogade  &rsmotes-protokoll
Dir kan Du lisa att verk-
samheten for AMSAT-SM
under de kommande &ren
sannolikt kommer att domineras
av planering och konstruktion
av en egen svensk amator-
radio-satellit! Det later vil
fantastiskt! Den skall ha som
huvudfunktion 1200 bps packet.
Mycket mera om detta stora
projekt kommer forstds efter
hand har i INFO. Men Du kan
ju borja tinka tanken och
gladjas redan NU!

P3D

De flesta vet vil forstas ocksd
att starten for ARIANE V ar
framflyttad igen, till mitten av
september sigs det. Manga
rykten p& IT och pa niten séiger
dock, att man nog inte skall
rakna med ndgon start forrén
framemot jul-tiden - eller i
borjan av nésta ar. Orsaken &r
given! ESA, den -europeiska
rymdflygstyrelsen méste vara
bergsiker pa att lyckas med
detta provskott nummer 2 med
den nya ARIANE-raketen.
Annat vore ett gigantiskt
misslyckande och en ekonomisk
katastof. Det blir inte heller
négon professionell foljeslagare
i det hiar ARIANE-provskottet.
P3D blir ensam ombord. Det
séger ocksd mycket om ESA’s
problem just nu. Men &r det
mindre viktigt att misslyckas
med en amatorradio-satellit ?
F.6. meddelas, att P3D-teamet
jobbar med provning och

intrimning av de nu monterade
enheterna ombord pé P3D. Man
har ocksd provkort en del
dataprogram mm over véra
andra satelliter, bla. FO-20.
Kanske har Du ocksé forbryllats
av de konstiga signalerna pd
FO-20 pa senaste tiden. Nu vet
vi - det #r P3D-folket som
testar vira kommande prylar.

MIR

Nu har Mike Foale, KBSUAC,
boérjat kora amatorradio fran
MIR, speciellt 6ver USA
forstds. Han har horts pi FM-
repeatern pd 145.200/145.800
MHz. Dir gér att kora nu pd
vissa banor. Men tyvérr har vi
ménga stationer som ligger pa
dessa av TARU faststillda
satellitfrekvenserna  och  kor
packet-trafik mm. Ténk att man
ar sd fruktansvart osolidarisk
bland svenska radioamatorer!
Man skims for att ha sidana
kompisar och  kollegor i
Sverige! Aven MIRs frekvenser
pé 70 har aktiverats den senaste
veckan. (8 juni). Upp via FM
435.750, ner 437.950 MHz FM.
S& kolla in MIR - nu borjar
saker hinda med rymdradion!
Mike har visst satt spritt pd
prylarna dér uppe!

AO-10

Det har varit nistan helt tyst
frin AO-10 i flera veckor nu.
Mycket svaga signaler med FM-
darr har dock horts. Det &r
ganska normalt att AO-10
uppfor sig sd hir emellanat.
Orsaken bla. att solinstrél-
ningen &r mycket liten till sol-
cellerna nu. Men den brukar
resa sig pa 10 och stélla upp i
ringhornan igen. S4 télamod!
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UO-11
Fungerar normalt.  Batteri-
temperaturen 4 nu under

kontroll, kanske aningen 1ag vid
eklipser. Spanningen godkind
pé 13.9 V. Operations-schemat
4r oforandrat. Bulletiner pé
ASCII sinds som vanligt.

AO-16

PACSAT fungerar normalt,
dven MOD-S beacon paslagen
did och di Har fungerat
omkring 3 &r utan fel! Bra!

DO-17

DUVAN kuttrar pd. Man
jobbar fortfarande med upp-
laddning av programvara. Sin-
der 1200 bps AFSK med
telemetri och annan info.

WO-18

WEBERSAT kor fortfarande i
MBL-mod efter en system-
krasch, £.6. i god kondition med
MBL telemetri.

LU-19
LUSAT lunkar p4 med 1200
bps FSK, inga problem

FO-20

Fungerar fint med analogt
MOD-J som ju dock tyvérr ger
mycket stark doppler-effekt pd
70 cm. Men den fungerar bra
med mycket starka signaler.
Kom ihdg att Du skall justera
for doppler pA NERLANKEN,
alltsd pa Din 70 cm mottagare,
INTE pa Din sindaren pé den
har satelliten! Det samma giller
for FO-29! Det ér standard att
korrigera  frekvensandringarna
pé detta sitt ndr nerlanken &r
den hogsta frekvensen!



U0-22

Den 30 juni skall man &terladda
OBC186 programvara, som
man hoppas skall bota pro-
blemen nu med vissa upp-
laddningar. Jag har dock tyckt
mig uppfatta att det fortfarande
uppstar vissa svérigheter.

KO-23
Fungerar normalt

KO0-25
Fungerar normalt

10-26

ITAMSAT ér nu i IHT-mod.
Det nya ROBOT-programmet
undergér  olika tester. Digi-
peatern fn. FRAN . Operato-
rerna som jobbar med IT-26 nu
vill INTE ha ngon trafik 6ver
den nér testerna pagér. LYSS-
NA efter nir det ar OK igen!
Kolla t ex vart radiont!

AO-27

Fungerar normalt. Sked-data
pd adressen www.umbra.com
Satelliten slas normalt TILL 16
minuter efter att den kommit in
i solljuset och ar vanligen iging
i ca.18 minuter. Fungerar som
FM-repeater. Tyviarr ar infrek-
vensen 145.850 MHz - ocksa
en sidan dar frekvens dar de
som inte har ansvar, omdéme
eller hiansyn harjar fritt! Usch!

FO-29

Fungerar fint och kor efter ett
schema béde med analogt och
digitalt mode, dock tyvarr oftast
bara var 3:e vecka i analogt.
F.n. gller detta schema: 27/6 =
MOD-JA, 4 juli = MOD-ID och
DIGITALKER 8 juli MOD-JA

MO-30

Den kan vi glémma nu! Man
har officiellt dodforklarat den.
Ca EN dag fungerade den - sen
var det tyst. Man har inte

lyckats fa igdng den igen. Dom
har otur med sina satelliter,
grabbarna frin Mexico!

RS-10

Som Du kanske har hort, har
RS-10 plotsligt tystnat. Fran
ryssarna har det kommit lugn-
ande men litet mystiska besked,
som vanligt kan man séga. Det
lér vara folket som sysslar med
RS-10’s virdsatellit COSMOS
1861, en rysk navigations-
satellit, som dgnar sig 4t nigon
slags experiment, som kréver
att RS-10 ar frénslagen. Den
vintas komma igéng igen inom
inte alltfor linge. Séger dom.

RS-12

Fortfarande iging med nerlink
pé bide 10 m och 2 m med
mycket kraftiga signaler
speciellt pa 2 m! Prova den om
Du inte har gjort det forut!

RS-15

Problemen med for délig el-
energi frén solcellerna och svag
nerlink pid 10 m kvarstar. Nu
har dessutom ett nytt problem
dykt upp. Nar mycket starka
stationer kommer in pd upp-
lanken, tycks RS-15 ligga av
helt. Den tal tydligen inte for
kraftiga  in-signaler. ALLA
méste se upp med detta. Koér
HOGST 100 W ERP om Du
kor over RS-15. Forbittra Din
nerlank pa 10 m, det hjélper!

RS-16

Fortfarande har man inte startat
upp négon transponder. Men ett
meddelande om ‘a new voice on
CW’ pd RS-16 har kommit.
Vad det innebar har jag dnnu
inte listat ut. Beacon pd 70 cm
fungerar. Kolla dir och pa 10
m! Snart borjar hir sikert
hinda intressanta saker! Se
INFO nr 1/97 sidan 17 for mer

detaljer.
17

VADERSATELLITER

NOAA 12 och 14 har sint
ganska hyfsade bilder under vér
och forsommar. Vi véntar pd
NOAA 15 som kanske kommer
upp i augusti.

METEOR 3-5 har ocksd varit
igéng med bra bilder.

METEOR 2-21 har en bana
nira 3-5 sa den kommer nog att
vara avstingd si linge 3-5’an
fungerar bra.

OKEAN 4 (eller 1-7) sinder
bilder men de sydg&ende banor-
na ger passager 6ver Europa pé
déliga tider. Inga sparade bilder
har heller dumpats 6ver Europa
pé flera manader nu.

SICH-1 har sint bilder mycket
sporadiskt.

METEOSAT 5 har nu
parkerats 6ver 10 grader VAST
dar behovet av styrbréinsle ar
mindre. Récker till sent 1999.

METEOSAT 6 ir alltsi den
operativa geostationdra vider-
satelliten pad O grader for oss
numera. Styrbrénslet beriknas
ricka i minst 4 &r. Bilderna ar
bra. Man har gatt 6ver till ett
annat schema for bildsind-
ningen nu. DA det &r pd 4 sidor
och kanske intresserar fa av er,
sa publicerar vi inte det har. De
flesta WX-gubbar é4r vil med i
RIG och dar fanns schemat i
sista numret. Vill Du ha det,
skicka ett SASE till SM7ANL,
skriv METEOSAT pé kuvertet,
s4 kommer det.

METEOSAT 7 fortfarande
planerad start i augusri 97. Vi
hoppas pd bade denna och
NOAA till hosten! @



40 ARI RYMDEN.

Den 4 oktober 1997 kan vi fira
ett for oss roligt jubileum! Det
ar dd 40 &r sedan minniskan
kunde ‘ndrvara’ i rymden for
forsta géngen, om 4n inte
personligen till en borjan. Men
vi nidde dit via satellit. Som
bekant var ryssarna forst med
sin ‘SPUTNIK 1°. Hela varlden
hépnade infor denna bedrift som
for de flesta kom helt ovantat
och plotsligt. Den 4 oktober
1957 speds nyheten med
blixtfart 6ver hela vérlden - och
de flesta fattade knappast vad
som hade hant. I USA mottes
beskedet av bestortning! Ryss-
arna ldg minst 2 &r fore USA i
rymdprogrammet  och  hade
dessutom tydligen mycket kraf-
tiga raketer, som latt kunde né
USA med tung last! Snart kom
artiklar i tidningarna och pro-
gram i radion som forklarade
ryssarnas  bedrift. Och man
talade om att SPUTNIK kunde
ses strax efter solnedgéngen
och horas pi radion. Jag
(SM7ANL), som allt sedan
unga pojkir hade intresserat
mig for astronomi och radio -
bada var min fars hobby - tinde
forstds ocksd. Jag lyssnade pd
frekvensen 20,005 MHz pa min
gamla fina BC348 plus en
konverter, bdda fina surplus-
prylar, nér tidningarna sagt att
satelliten skulle passera over
sodra Sverige. Och visst horde
jag den - beeep - beeep -
beeep....  Overvildigad av
spanning sprang jag ut och sig
den lysande ‘stjirnan’ ockss,
som rorde sig och blinkade (tror
jag) pé kvillshimlen. Det var vil
det 27 meter stora sista raket-
steget som ockséd gick i satellit-
banan, som tumlade omkring

AV SM7ANL REIDAR HADDEMO

dar uppe. Det var 40 &r sedan,
och jag var sild! Nu blev det
rymd och satellier och radio
som fyllde min fritid. Och pé
den vigen ér det - 40 ar senare.
Det &r roligt att se tillbaka pd
dessa 40 ar i rymden. S& 1at oss
gora det hir och i nigra
kommande nummer av ‘INFO’.
En nostalgisk dterblick for
satellitamatorer véntar!

En lang historia

Forst en allmén resumé av den
historiska delen av astronomin,
som lett fram till vart rymd-
kunnande.

Nir vi sysslar med satelliter,
bygger vi vart kunnande pa
virldens  aldsta  vetenskap,
astronomin. Véra urfider tittade
upp mot solen, himlen och dess
stjarnor och undrade. De som
bodde i trakter med milt och
torrt klimat, med molnfri
himmel och mérka nitter, var
bland de forsta som gjorde
‘studier’ av vir omgivande
rymd. Det var kineserna, assy-
rierna, babylonerna, egyptierna
och grekerna. Var ldsta
bevarade astronomiska rapport
4r mer 4n 4000 &r gammal och
giller en kinesisk iakttagelse om
en komet. Redan i forntiden
kinde manniskorna till mycket
om stjgrnhimlen och himla-
kropparnas rorelser. Detta har
ocksd haft stor betydelse for
folkens religion och dagliga liv.
Solen har varit ménga forfaders
”gud och herre”.

Miénga ododliga namn finns i
historien som kan forknippas
med astronomin, och i dess
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forlangning vart rymdkunnande.
Homeros, en grekisk lird och
forfattare, frin 700 eller 800-
talen f. Kr. ar kiand for den
vérldsbild som var forhirskande
linge. Han trodde att jorden
var en platt skiva som fl6t p&
varldshavet. Over detta vilvde
sig himlens tak. Grekland 13g
forstds i centrum av detta.
Ungefir samma tankar hade
man i Kina, men dar var Kina
‘Mittens rike', naturligtvis!

En storre avvikelse frin denna
virldsbild framforde Aristoteles
(384-322 f. Kr). I den beromda
boken 'ALMAGEST', dir hans
tankar nedteckades omkring
130 e. Kr. av Ptolemeus, fram-
forde han asikter som kom att
gilla anda fram till medeltidens
slut. Dessa tankar angav, att
jorden var ett ororligt klot i
viérldens mitt. Solen, ménen och
de d& 5 kinda planeterna var
fastade vid genomskinliga skal,
sfarer. P4 den yttersta, den
ttonde, hade fixstjdrnorna sin
plats. Detta virldssystem kallas
det 'ptolemeiska’ eller 'geocent-
riska'.

Manga lirde insag i flera hundra
ar att denna teori inte kunde
vara ritt. Men kyrkans makt var
stor, och den som framférde
andra asikter 4n de av kyrkan
faststillda rakade illa ut. Ménga
brindes pé bal. S& religionen
bidrog mycket till att man mot
bittre vetande beholl denna
virldsbild till langt fram till
1600-talet. I Uppsala forklara-
des tex. en avhandling som
framforde 'nya asikter' ar 1679
som 'kittersk' och avhandlingen
indrogs.



Kopernikus

Den som forebédade en ny tid
och nya idéer inom astronomin
var Kopernikus, 1473 - 1543.
Han var en polsk astronom och
lard, som vagade sig pd det
oerhorda att bryta mot kyrkan.
Han hivdade, att allt datida
vetande pekade p4, att solen var
virldens  medelpunkt, inte
jorden. Runt solen kretsar
jorden och de andra planeterna.
Kopernikus var en oerhort ldard
man, och han arbetade i ménga
&r pé sitt livsverk. Han hell
dock inne med sina livsfarliga
idéer linge, och inte forrdn pé
sin dodsdag fick han mottaga de
forsta firdiga arken till sitt stora
verk pd sex band. Dar brot han
fullkomligt med den néra 2000~
4riga liran om jorden som
alltings centrum. Kopernikus'
idéer var grunden till den
moderna astronomin, men han
fick aldrig uppleva att bli
erkénd.

Brahe

Den danske astronomen Tycho
Brahe har kallats 'den moderna
astronomins fader'. Han foddes
pa Knutstorps slott strax utan-
for Helsingborg 1546. P4 6n
Ven i Oresund, som han fick i
forlaning, byggde han ett for
den tiden oerhort vilutrustat
observatorium som han kallade
'Stjarneborg', med en rad snill-
rika anordningar och instru-
ment, alla konstruerade och
byggda av Brahe. Han godtog
dock aldrig riktig Kopernikus
teorier, utan fann pi en egen
'kompromiss', som dock blev
kortlivad nir kort darpa Galileis
kikare bekriftade Kopernikus
lara. Nu kunde man med egna
6gon SE hur det sig ut i
rymden!

Brahe var en hird och ford-
rande herre over Ven. Dess
inbyggare fick limna allt storre
och dyrbarare skatt i form av
pengar, egendom, - saker och
inte minst ‘dagsverken’ till
Brahe. Hatad och ocksé i ondd
hos den danske kungen flyttade,
eller snarare flydde, Brahe till
Prag. Vens innevénare gladdes
och rev snabbt ner Stjérneborg
och anvinde allt byggmaterial
till sina egna hus och gardar. En
del dr dock numera restaurerat
och finns till beskddande
tillsammans med en utstéllning
pé Ven. Missa inte detta om Du
#r i narheten! Det gér bétar till
Ven bade frén Landskrona och
Helsingborg.

Kepler

Tycho Brahe blev snart en
ryktbar och '~ stor astrolog,
‘stjarntydare’ och astronom i
furstlig tjanst. Han fick en
larjunge som blivit minst lika
beromd, den tyske vetenskaps-
mannen Johannes Kepler (1571
- 1630). Kepler overtog det
mesta av Brahes astronomiska
arbeten, framst studierna av
planeten Mars, vilka var viktiga
for den nya astronomin. Dessa
studier hade Brahe gjort pd Ven
och de var mycket virdefulla,
vilket dock Brahe inte hade
snille tillrackligt for att forsta.

Men det hade Kepler! Trots en
vacklande hidlsa under manga
ar, kom Johannes Kepler att bli
en mycket betydelsfull astro-
nom. Hans stora upptackter och
arbeten var si epokgorande att
de i manga stycken galler &n i
dag. Kepler var ocksd teolog
och kom alltsd att stillas infor
den méngtusenariga och kanske
eviga frigan om tro och
vetande. Som teolog ville
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Kepler motsitta sig Kopernikus
nya teorier om solen med sina
omkretsande planeter, men som
vetenskapsman och arvtagare
av Tycho Brahes omfattande
arbeten maste han inse, att
Kopernikus i huvudsak hade
rétt. Kepler var till skillnad frén
Brahe ovanligt matematiskt
begdvad och blev redan som
23-aring professor i ‘matematik
och moral' (!). Kepler 6vertog
Brahes arbete i Prag - men
lénen var dalig.

Som de flesta astronomer
sysslade Kepler ocksd .med
astrologi, som pd den tiden
betraktades som en korrekt
vetenskap. Kepler hade turen
att stilla ndgra horoskop som
'slog in' och vann en viss
ryktbarhet. Men han slet andd
med sina lonekrav hela livet och
hade ocksd stora problem med
att hans mor greps och
anklagades for ‘'héxeri' och
skulle brénnas pd bil. Genom
ett skarpsinnigt ‘insider-arbete’
raddade Kepler sin mor, men
nadde aldrig varken 'dra eller
guld' i sin livstid. Det &r han inte
ensam om, -som bekant! Han
‘tystades’ effetivt av kyrkans
mén under senare delen av sin
karriar, och slutade som en
fattig och nertystad man.

Hans arbeten har blivit desto
mer framgangsrika.  Frémst
genom studierna av  Mars,
kunde Kepler stilla upp sina tre
beromda lagar, som var si
vetenskapligt skickliga, att de
giller annu idag. Och for oss
som sysslar med satelliter &r
dessa lagar av oerhort stor
betydelse. De faststiller nam-
ligen grundforutsittningarna for
planeternas rorelser. En satellit,
som rér sig runt jorden, uppfor
sig p samma sitt som en planet
runt solen.



Sa det dr dessa lagar som vi
anvande for att bestimma
KEPLER-elementen!

Dessa 4r alltsa faststallda redan
i borjan av 1600-talet - men styr
alla satelliters banor &nnu idag!

Galilei

Kepler fick ocksé uppleva andra
stora framgangar for astrono-
min. Ar 1609 presenterade
italienaren  Galileo  Galilei
(1564-1642) sin utveckling av
kikaren  eller  'teleskopet'
(uppfunnet av  holldndaren
Lippershey 4ret innan), som
naturligtvis blev av oerhord
betydelse for astronomin. Aven
Kepler gjorde en del forbitt-
ringar pé teleskopet. Galilei ar
ocksd kand for att ha utarbetat
grunderna for rorelseldran om
accelerationen och trogheten,
ocksd av mycket stor betydelse
for astronomin och manga
andra vetenskaper.

Newton

Lit oss avsluta denna korta
sammanfattning av astronomins
och rymdlagarnas utveckling
genom att namna den engelske
beromde vetenskapsmannen Sir
Isaac  Newton (1642-1727)
Han anses av manga annu idag
som den kanske storste av alla
tiders naturvetenskapsman
Med hans banbrytande veten-
skapliga arbete var den verkliga
grunden uppnadd for det som
ligger bakom minsklighetens
fantastiska marsch mot rymden

Hans ‘allménna gravitationslag’,
eller ‘tyngdlagen’ som man
ocksd sager, var forebadad av
bade Kepler och Galilei. Deras
lagar och idéer hinger val
samman med Newtons tre

beromda lagar, som behandlar
gravitationen,  troghet  och
acceleration och lagen om
verkan och dterverkan.

Dessa, tillsammans med Kepler
lagar om planeternas rorelser,
utgor grunderna for modern
rymd- och satellitvetenskap.

Och med den kunskap som de
stora méin som vi beréttat om i
korthet hir tillsammans skapat,
s& vixte vir egen kunskap och
forstelse av var virld och den
rymd som vi lever i, fram till det
som vi nu star mitt uppe i .

x li“

RYMDEN som VAR varld -
och ocksa vir FRAMTID.

Nu har vi alltsi varit i rymden
pé olika satt i 40 &r! Och detta
har inneburit ‘ett litet steg for
manniskan men ett gigantiskt
for  manskligheten’.  Kanns
orden igen? Jo, de forsta orden
fran en minniska p4 ménen!

I nésta avsnitt i denna artikel-
serie i INFO skall vi berétta
ndgot om vir egen satellit-
historia, frin OSCAR 1 och
framat!

73 de SM7ANL @




GPS NAVIGATIONSSYSTEM
AV SM7ANL REIDAR HADDEMO. KALLA: QST och SARTG m fl.

Sékert har du hort talas om det modema GPS-
systemet for att bestimma var en valbar plats &r
belégen pa jorden mycket exakt i longitud, latitud och
hojd Gver havet. Det 4r si exakt, att det i sin hogsta
uppl6sning kan precisera varje punkt pa jordytan
atminstone pa 1 m nér, och troligen béttre 4n s3. Men
dessa extremt exakta funktioner &r tills vidare
forbehallna sin &gare, den amerikanska statens
forsvarsdepartement. I TV kunde vi under det sk.
Gulf-kriget for ndgra ar sedan sc bilder frén
amerikanamnas robot-skytte, dir man frén manga km
hall siktade och triffade mitt i en ventil pa en
husgavel. Det var GPS-systemets otroliga precision
som lag bakom sidant! Inte si kul for oss fredliga
civilister - men vi kan 4ndd fd anvinda denna
fantastiska teknik i samhillets tjanst i stillet. I den
har artikeln, vars fakta bla. 4r inhéimtade frin en
sammanstallning i QST 9/96 och fran SARTG News,
skall jag beritta om GPS-systemet, en del av det som
ar kant for oss utanfor Pentagon. Att det bygger pd
nirvaron av ett antal satelliter gor att det p4 mer &n
ett satt 4r intressant for oss. Dessutom skall jag kort
beratta om ett system som bérjar viixa fram i USA
som kallas for APRS, Automatic Packet Reporting
System, dir man anvinder amatérradio pa packet for
GPS-navigering p4 ett smart sétt.

VAR AR JAG?

Att bestimma precis var man befinner sig har vi
nytta av allt oftare i dagens samhille. Att bétar till
havs, flygplan i luften och lngtradare pa vig i okant
land osv maste veta sin exakta position dr litt att
forsta. Men dven i vardagslivet blir det allt viktigare
att veta var man egentligen 4r. Vi 4r mycket rérligare
nu  4n tidigare. Vi dker omkring med bil, husvagn
eller bét, vi gor skidfirder langt upp i fjallvirlden.
Turer langt ut i vildmarken for naturupplevelser blir
allt vanligare. Eller vi behdver veta exakt var det dar
fina abborr-grundet var, for att hitta dit igen.
Exemplen kan goras hur ménga som helst. Och da
behover vi veta var vi 4r. I en nira framtid kan vi
vigledas pi vigar och vattenleder via en GPS-
mottagare, en dator med kartbild. Direkt pd vér
instrument-brida visag var position, och ocksa hur vi
skall ta oss till en annan énskad plats pd basta sitt.
Och har kommer allts3 GPS-systemet in i bilden.

Om detta skall alltsa den hir artikeln handla, och jag
g0r den ganska allmén, di det finns oerhdrt minga
aspekter pa det har sofistikerade systemet.
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Global Positioning System - det ir det vi kallar GPS.

De 24 satelliterna som snurrar i
polédra banor runt jorden pa 20.000
km hojd 4r underverk inom satellit-
omradet. Deras banor méaste hela
tiden vara sddana, att minst 4 av
satelliterna 4r synliga fran alla
positioner pa jorden samtidigt Det
4r tamligen enkelt, ofta finns ett 10-
tal satelliter i ticknings-omréidet

VAD AR GPS ?

Det viktigaste i GPS-systemet
utgdrs alltsd av 24 satelliter (kan
bli fler) som gér i poldra banor runt
pi hog hojd, ca 20.000 km.
Omloppstiden pa den hojden 4r ca
12 timmar. Inclinationen &r 55
grader.  Satelliternas  beaconsén-
dare arbetar i huvudsak pa 1575.42
MHz (kanal L1) for civilt bruk, och
pad 1227.60 MHz (kanal L2) for
militart. I regel anvinds 21 satelli-
ter samtidigt, och 3 ligger i reserv
Antalet satelliter &r inte definitivt,
man anpassar detta cfter behovet
och status for satellitbestandet.

samtidigt. Banorna maste vara
exakta och precisa i varje 6gon-
blick. Satelliterna gr alltsd i 6
olika mycket vil definierade ban-
plan. De har mycket héga banor for
att fi bra tickningsomraden.
Satelliten maste ‘veta’ exakt var i
banan den befinner sig i varje
ogonblick, och sindaren ombord

Satelliterna ligger i 6 olika banplan
och deras lage justeras hela tiden
fran marken.

Den andra linken i GPS-systemet
dr en GPS-mottagare pé jorden.
Idag kan de goéras smd, ungefir
som en vanlig handapparat och
priserna sjunker snabbt. Man kan
kopa billigt idag - det finns
apparater i USA som kostar runt
200 dollars. Men hir ér det precis
som med allt annat - 4r det mycket
billigt s& blir ocksd kvaliten

darefter! Detta beror g Dina krav
pé precigion och kvalitet.

maste i varje 6gonblick kunna veta
exakt ritt tid som den sénder till
GPS-mottagaren. Klockorna om-
bord styrs med hjilp av cesium-
och rubin-baserade oscillatorer,
dyra men extremt noggranna och
det finns totalt 4 atom-ur ombord
pé varje satellit. S& tiden blir
verkligen korrekt - men det beh6vs!

Skall det bli en exakt position si
vilj en bittre apparat - dven om
den blir dyrare. Denna mottagare
tar emot signaler frin de GPS-
satelliter som befinner sig inom
synhall frin positionen. Det &r
minst 4 stycken som stindigt
befinner  sig  inom  samma
ticknings-omrade pi néstan alla
platser pa jorden. Antalet satelliter
borgar for detta, men man haller pa
att utoka antalet satelliter, dels for
4nnu bittre tickning, dels for att ha
siker tillgéng till ‘reservkapacitet’.

Att reparera i rymden &r svart!




RADIOSIGNALEN

Den tredje linken i detta system &r den
radiosignal med innehdll som satelliterna sénder
ner till GPS-mottagaren. Signalerna sinds med
sk. ‘spread-spectrum’-teknik, som Du sikert har
hort talas om - det borjar komma ocksd pa
amator-radiobanden.

Som hors pd namnet, séinds radiosignalerna inte
pa en viss bestimd frekvens, utan Gver ett helt
brett spektrum av frekvensomradet. Lyssnar Du
Ppé en sadan signal, s& hor Du knappast mer &n ett
forh6jt brus i mottagaren nir Du rattar ver
frekvens-omradet. En sidan signal maste ha vikti-
ga hjilpmedel for att kunna anvéndas for GPS.

Det leder oss till den fjarde lanken i GPS-systemet.
Signalerna fran satelliterna méste kunna synkroni-
seras med en kod, utsind av sindaren, och for att
kunna utgéra underlag for positionsbestdmning,
méste ocksa tiden som signalema hérs pa, kunna
faststillas oerhrt exakt. Det sager sig nastan sjilv
att det da ocksa naturligtvis finns en liten dator
inbyggd i GPS-mottagaren som ordnar detta. Dir
finns ocksa en mycket sofistikerad matte-processor
som raknar snabbt.
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FUNKTIONEN

Niar Din GPS-mottagare slagits
pa, laser den pa en horbar
satcllit-sandarens frekvens och
kod. Den kommer att ‘dansa i
takt® med sindarens spread-
spectrum kod. Mottagaren kan di
fa en korrekt information frén
satelliten. For att kunna rikna ut
avstandet till satelliten, maste den
lilla datom i din GPS-station
kunna mycket exakt bestimma
den TID som forflutet fran det
att meddelandet limnade satelli-
tens sindare tills den nadde din
mottagare. Det 4r inga langa
tidsperioder det galler, det forstar
Du nog. Men VIKTIGA och de
maste vara EXAKTA! Datorn
maste ocksd veta exakt VAR i
banan den mottagna satelliten
finns. Nu kan datorns matte-
processor snabbt rikna ut
avstindet mellan satelliten och
Din mottagare.

Satelliten sander ut den exakta
tiden via ett budskap som kallas

NAV MESSAGE, och tiden for
mottagningen anges av Din GPS-
stations inbyggda klocka. Aven
om denna & mycket tekniskt
avancerad, ricker dess nog-
grannhet forstas inte till har. Den
mottagna tiden miste bestimmas
med samma otroliga precision
som klockan i satelliten. Det
loser man sa, att GPS-systemet
tar reda pa hur mycket fel som
Din klocka gar genom att
jamfora och tyda satellitens
uppgifter med mottagarens. Man
beraknar det man kallar
CLOCK  OFFSET. Denna
utsénds fran satelliten.

Och samma procedur upprepas
med minst 4 satelliter oerhort
snabbt. Sa snart uppgifterna frén
den  forsta  satelliten &

Men Din GPS-mottagare fort-
sitter med satellit nr 3. Med
hjélp av dessa ytterligare data, s
kan ocksi positionen i den 3:¢
dimensionen  berdknas,  dvs
systemet berdknar hur hogt 6ver
havet Din position ligger. Och
ytterligare en satellit, nr 4, ger
GPS-stationen korrekta data for
att bestimma Din apparats
felaktighet i klockan, alltsi Din
CLOCK OFFSET. Varje satellit
sénder en egen speciell kod sé att
Din mottagare vet exakt vilken
satellit den for tillfillet lyssnar
pé. Alla satelliterna sinder ocksa
en sk. ALMANACKA, som
redovisar var varje aktiv satellit i
systemet finns. De 4 satelliternas
information har tillsammans med
din  GPS-mottagare  beréknat
Dina 3 ‘rums-koordinater’ samt
din tidsfel. Och dessa

skiftar
automatiskt till satellit nr 2,
varvid samma procedur
upprepas. Via exakta data fran 2
satelliter kan nu din positions
longitud och latitud beriknas.
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data g6r det mojligt att berdkna
var Din GPS-mottagare finns,
Din position p4 ca 100 m nar!!
Detta ar verkligen en slags
‘ravjakt’ pA MYCKET hég niva!
FANTASTISKT - ecller hur?
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M MASTER CONTROL STATION

JORDSTATIONERNA

Pa jorden finns et antal stationer
utplacerade framst kring
ckvatorn. Huvudstationen kallas
Master Control Station, och
ligger i Colorado Springs i USA.
Minst 5 s.k. monitorstationer &r
utplacerade langs ekvatorn jorden
runt. Dessa stationer registrerar
kontinuerligt dygnet runt signaler
fran samtliga passerande satelli-
teri GPS-systemet efter hand
som de passerar genom respektive
Jjordstations  ticknings-omrade.
Mottagen data sands till master-
stationen i USA. Dir beriknas
med ytterst stor precision alla
satelliternas  banparametrar och
klock-korrektioner. De  korrige-
rade virdena sinds sedan upp till
satelliterna igen fran nigon av de

@ MONITOR STATION

A GROUND ANTENNA

* Prataunch Capatibty Statian

(Funcuonst Grouna Antenns:

GPS Control Segment Locations

monitor-stationer  som har
utrustning  for  detta.  Detta
korrigerar alltsé stindigt varje
satellits datauppgifter. Monitor-
stationer svarar ocksa for att vid
behov utfora korrigeringar av
varje satellits bana. Dessa maste
forstas ligga helt ritt si att alla
24 satelliterna tillsammans utgoér
ett system. De ordnar ocksd
problem som uppstir nir nigon
satellit kranglar och ev. miste
ersittas med ndgon av reserv-
satelliterna. Se FIGURER ovan,

Systemet 4r si allmant i bruk i
vart samhille idag att det alltid
méste fungera. Oerhért manga
enheter till lands, till sjéss eller i
luften 4r stindigt i behov av
GPS-satelliterna. Och det okar i
betydelse for varje dag!
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TVA OLIKA SYSTEM
Som vi nimnt ovan ar GPS-
systemet frén borjan uppbyggt for
det amerikanska forsvaret. Men
man insig tidigt, att det ocksa
kunde bli till oerhord nytta for
civilt bruk. For att inte ge
“fiender” mojlighet att anvanda
den hoga precisionen i positions-
systemet, sander man nu ut tva
olika noggrannhetskoder. Det
civila heter Standard Position
Service = SPS, och det militira
Precise Positioning  Service =
PPS. Men nu nir det kalla kriget
ar slut och USA i stort sctt saknar
starka fiender, har man redan
slappt pa sekretessen. Och mera
blir det. President Clinton har
lovat att troligen inom en tiodrs-
period blir dven det militira
systemet fritt for oss alla.



Ca 100 m noggrannhet idag, och
hur mycket det blir till sist far vi
vil se. Men nigon meter plus
cller minus eller s riknar man
med. Minst! Troligen kan det rora
sig om enstaka decimetrar efter
hand som systemet forfinas

Vi kan ju kinna litet av stolthet
att vi jobbar med satelliter pa vért
séitt - teknik pa hogsta niva!

Automatic Packet Re-
porting System - APRS

Radicamatérerna har ju alltid
befunnit sig langst fram pi
radions frontlinjer. Och naturligt-
vis har man bérjat ta tillvara alla

En sidan sindning kan passera
genom manga TNC om vi ordnar
det pa det sattet, och nd ménga i
ctt stort nat som kan finnas éver
stora omriden.

Det hela fungerar sa, att nigon
tar data frin en GPS-mottagare
och kopplar denna till beacon-
paketet, som sinds genom hans
TNC. Detta kan vidarebefordra
GPS-informationen till alla som
ligger pa nitet och nds av ditt
paket. Det meddelar exakt var Du
och Din GPS-mottagare finns.
Motstationerna har d3 i regel ett
speciellt dataprogram som visar
den séndande stationens exakta
QTH pa en karta. Nigon i nitet
kan markera en given GPS-
angivelse pd kartan, och dérvid
sprids il i hirom

de mjli som GPS

kan erbjuda., som vi beskrivit i
korthet ovan Detta nya
amatorradio-mod brukar  kallas
Automatic ~ Packet  Reporting
Systen = APRS. Det var
WB4APR Bob Bruninga som
kom pé det hela.

Principen dr, att man anvénder en
vanlig TNC for att sianda beacon-
paket pa packet-radio. Paketen
innehaller en kort string alfa-
numeriska tecken.

Beacon-sandningen ar inte riktad
till nagon, man ‘connectar’ sig
alltsa inte till viss station utan kor
“broadcast’ som vi ju kéinner igen
fran den moderna PACSAT-
tekniken.

LiaL,

MONITOR STATION

DOWNLINK

snabbt till alla inom ntet.

Detta kan vamav stor betydelse
for att hitta ndgon som kommit
vilse. Eller for att folja bilar eller
batar i olika Rally. Eller en
radioamatér som seglar pa det
vida havet. Och Du behéver inte
sjilv ha en GPS-mottagare for att
hinga med pé nitet, endast datorn
och det speciella  dator-
programmet.

Detta finns som share-ware i
USA, men giller di forstds just
USA. Du matar bara in Ditt QTH
med sa exakta uppgifter som det
gar att fa. Lana en GPS-
‘mottagare av nigon.

GPS SATELLITE

A 13
MASTER CONTROL STAION

*DSCS = Defense Satellite Communication

Eller vind Dig till gatukontoret
eller  fastighetsnimnden  eller
liknande myndighet p4 Din ort
De har Din fastighets alla data
korrekt pa sina kartor. Sen finns
ocksé Du pa APRS-nitets karta.

Trafiken kérs i USA pid 2 m
bandet. Tank pa, att om Du skall
vara med ocksd via en GPS-
mottagare, si skall denna vara
forsedd med s k. APRS-funktion,
ett NMEA 0183 data interface.
GPS-stationen skall med andra
ord kunna sinda sina berdknade
data till Ditt modem pa ett
korrekt sitt. I USA finns sédana
GPS-riggar.

Jag har inte hért talas om att det
héir kors i Sverige. I USA haller
det snabbt pa att bli populart
Kanske finns det ocksd hir i
Skandinavien. Ar det nigon som
vet, s& hér av er. Kanske
anvinder vi detta system nir vi
har sambandstrafik med
Riddnings-tjdnsten 1 framtiden,
eller vid bevakning av bilrally
eller bat-tavlingar! Jag tror att
detta kommer snabbt hos oss.

Och med GPS kan man inte
‘gébmma sig’ i busken. Men Du
kan slippa gi vilse i busken
ocksa! Aven DU kanske kan
behova hjélp nagon ging! GPS-
satelliterna finns 6ver DIG just
nu! Kolla Ditt sparnings-program
om de finns med dér!

Storebror ser Dig, TACK for det!

DSCS

GROUND RRTENNA

System



RESPEKTERA IARU’s BANDPLANER!

Frén manga radioamatérer nds vi nu ofta av
klagomal pd att man frn manga hll i Sverige
stor var satellittrafik mycket svart. Storningarna
ndr ldngt utanfor Sveriges grdnser, dd satelli-
ternas tackningsomrdden &r mycket stora. Det 4r
skraimmande att man helt bortser frin IARU’s
bandpl och overensk och att man
tycks ha glomt ‘amatorradio-andan’ och hansyn

till andra radioamatérer. Vi skammer ut oss infor
radioamatorerna i hela virlden! Henry SMSBVF
har skrivit foljande artikel, avsedd att publiceras i
QTC, som ett svar och en kommentar till detta.
‘Mittlinken” 4r en av bovarna - men det finns
tyvarr manga fler! Undertecknad och manga,
ménga fler radioamatorer i hela virlden delar
Henrys synpunkter! Red. SM7TANL

MITTLANKEN -igen!

Inr 5 av QTC detta ar (sid 39)
beskrivs "Mittlanken". Den héir
kommentaren avser inte att pa
ndgot sitt forringa den tekniska
och personella insatsen i
sammanhanget. Tvirtom 4r
sadan verksamhet ett sitt att
hoja amatérradions status.

Ett annat satt ar att kommu-
nicera via satellit. For detta
4ndamél finns  bandsegment
avsatta pd bl.a. 2 m och 70 cm
banden. P& 2 m fungerar
samexistensen hir i Sverige
ganska vil, dock med ett
undantag. Det bestdr i frek-
vensen 145,200 MHz som nu-
mera internationellt (= IARU)
erkéints som uppfrekvens for
rymdstationen MIR bade for
FM och packet. Nedfrekvensen
ligger pé 145,800 for den som
vill lyssna pa t.ex. Mike Foale,
KBSUAC. Han befinner sig dér
uppe tills i september.

Dessvirre ligger "Mittlanken"
pa samma frekvens pa ett par
orter och det kan val inte vara i
Sverenstimmelse med  den
HAM-spirit som SSA:s repea-
terfunktionér efterlyser i en
artikel bredvid den om "Mitt-
lanken". For att inte onddigtvis
stora alla amatorer som for-
soker kontakta MIR borde
allts3 ett frekvensskifte ske.

Pd 70 cm & det virre. Dar
anvander sig "Mittlinken" av ett
flertal frekvenser inom 437
MHz bandet. Denna del av
bandet ar i IARU:s bandplan
helt avsatt for satellittrafik. Om
man vid lyssning inte hor annat
&n brus pé dessa frekvenser, kan
det bero pd att man har sina
antenner i fel riktning, eller
anvinder mottagare som inte
klarar av att hora de svaga
signalerna frén satelliterna.

Inte nog med att "Mittlanken"
anvénder 437 MHz-frekvenser.
Pi flera hall i landet ligger
mottagarlankar for repeatrar har
med bérvag konstant pd dygnet
runt utan identifiering. Jag kan
fran mitt QTH hora tre stycken
jémte en packetlink. Signal-
styrkan i sindarnas riktning ar
flera tiotals decibel Gver S9.
Den som vill ha niérmare
detalier kring hur  paket-
radiotrafiken huserar pd 437
MHz kan ta del av SM7TWBY:s
nyligen sammanstéllda listor
6ver BBS:ar och noder. Flera
ligger exempelvis pi MIR:s
SAFEX-frekvenser.

Flera satelliter finns redan inom
detta frekvensomréde och fler
kommer, eftersom det byggs
amatorsatelliter i ménga lander
fin,, och dér man har tilldelats

2¢

frekvenser inom 437 MHz -
bandet. Bla. byggs MSAT i
Surrey for Malaysias rikning.
Den kommer att finnas pé
437,300, 437,325, 437,350
och 437,375 MHz med digital
kommunikation
(9600/38400/76800 bps). Den
senare datahastigheten kriver
en bandbredd av ca 150 kHz,
och lagger man dartill doppler-
skiftet pa ca + - 10 kHz, s&
forstér man ju att det framover
kommer att bli tréngt pa satellit-
banden.

Slutligen en friga. Hur ménga
kénner till de frekvenser som
kontrollstationerna anvénder for
att styra satelliterna mjuk- och
hérdvarumissigt? Kanske man
dé anvander 437 MHz-bandet?

Alltsd instimmer jag tillfullo i
SSA:s vidjan att vdrna om vara
léngsiktiga intressen och att vi
inte skall kannibalisera pé
varandras  frekvensomréden.
Folj i stillet TARU:s band-
planer. Ricker inte banden till
sd arbeta pd att fi dem
utvidgade!

Pacta sunt servanda!

Henry SM5SBVF
sekreterare AMSAT-SM
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Current Amateur Satellite Frequencies

Analog Satellites
Satellte  Beacon(MHz)  Upliok(MHz)  Downlink(MHn)'  Type

AO-10 145810 and 145.987°  435.030-435.180LSB/CW  145.975-145825USB/CW . Mode B

AO0-27 145.850 FM 436.800 FM Part-Time Repeater

FO-20* 435.795 145.900-146.000 SSB/CW 435.800-435.900 SSB/CW Mode JA

FO-29 435.795 145.900-146.000 SSB/CW  435.800-435.900 SSB/CW Mode JA

RS-10° 29.357 145.865-145.905 USB/CW 29.360-29.400

RS-12° 29.408 21.210-21.250 USBICW 29.410-29.450/145.910-145.950 Modc KT

RS-15 29352 145.858-145.898 USB/CW  29.354.-29.394 Mode A

RS-16 29.408 and 29.448 145.915-145.948 USB/CW  29.415-29.451 Mode A

Digital Satellites

satellit’”_ NameorCallsign  Uplink(MHz)  Downlink(MHz)'  Type

Uo-11 145.825 FM 1200 Baud PSK

AO-16 PACSAT 145.900,.920,.940, 960 FM  437.0513 SSB 1200 Baud PSK

DO-17 DOVE 145825 FM 1200 Baud AFSK.

wo-18* WEBERSAT 437.104 SSB 1200 Baud PSK AX 25}

LO-19 LUSAT 145.840, 860,880, 00 FM  437.1528 SSB 1200 Baud PSK AX .25}

U0-22 UOSATS 145.900, 975 FM 435.120FM 9600 Baud FSK

K0-23 HLOI 145.850,.900 FM 435175 FM 9600 Baud FSK

KO-25 HLO2 145.980 FM 436.500 FM 9600 Baud FSK

10-26 ITMSAT 145.875,.900,.925, 950FM 435,822 SSB 1200 Baud PSK

FO-29 8I1ICS 145.850,.870, .890, 910FM 435,910 FM 9600 Baud BPSK
MIR and SAREX

Spacecraft  Calisign  Uplnk(MHz)  Downlink (MH2)' Type

Mir ROMIR 145.200 FM 145.800 FM Voice or Packet

Mir ROMIR? 435750 FM 437.950 FM Repeater

Mir ROMIR® 435725 FM 437.925FM Voice

Mir ROMIR® 435.775-436, 775@25kHz spacing  437.975 FM 9600 Baud Packet

Shutle WSRRR 144.490 FM'° 145.550 FM Packet

Shutle Various 144.910,.93,.95,.97, 9 FM!®  145.550 FM Non-Mir Docking Missions

Shuttle Various 144.450,.470 FM!® 145.840 FM Mir Docking Missions

Notes:

1) Frequencies are shown withow Doppler Atstart of typical LEO pass, the original signal will be several kiz higher than shown, Refer to specific.

satelie operating instrctions for complete detals

2) For AO-10 and AO-13 Mode B, transmitin LS, receive in USB. Alsoin Mode B, when the ransmitted frequency i increased the received frequency will
O-10is no

3) AG-10beacon s n unmodulated carier. Do ot transmit o the satelle i h beacon i FMing.

) Presently, FO-20 digital JD mode is not operational.

5) RS-10 Robot via 145.820 MHz uplink and 29.403 MHz dovnlink

6)  RS-12 Robot via 21.129 MHz uplink and 29,454 MHz downlink.

7)  Digil satell
8) WO-I8 tansmit experimental and megr it wd e b capiod . Klss e i i TLMDC.
9)  Tentative frequencies for SAFEXII th (0o AMSAT N bulletins for additional informa

100 Thes e e SAREN opik fequence. Refrs AMSAT News Service baten o s SARE frequencies.
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KEPLERDATA 14 JUNI 1997

ENDAST FOR ANVANDNING I AMATOR-SAMMANHANG.

. EJ FOR VETENSKAPLIGT BRUK!

Satellit | Epok | Incl | RAAN | Eccy |ARGP | MA | MM | Decay |Varvor
A0-10 97148.24139 2592 14542 06069 12096 312.28 2.05879 1.9E-06 10494
Uo-11 97148.96861  97.83 130.97 0.0013 64.06 29620 14.69554 6.SE-07 70843
RS-10/11 97148.77801  82.93 253.07 0.0010 279.15 8085 1372378 1.5E-07 49757
FO0-20 97148.93173  99.04 11414 00541 6097 30445 1283238 -11E-07 34223
AO0-21 97149.27473 8294 6558 0.0036 32453 3535 1374583 9.3E-07 31755
RS-12/13 97148.92221 8292 29293 0.0030 353.84 6.24 1374081 9.0E-08 31651
RS-15 97149.09289  64.82 183.72 0.0150 136.20 22510 1127527 -39E-07 9978
FO-29 07149.13001 9854 19296 0.0351 23560 12115 13.52630 -32E-07 3854
RS-16 9714901810  97.28 5444 00008 144.74 21544 1531338 27E-05 1315
UO-14 07149.13606  98.52 231.21 0.0010 26625 9375 1429961 1.4E-07 38349
AO-16 97149.15143 9854 23412 0.0011 26801 91.99 1430009 3.1E-07 38351
DO-17 97149.06929  98.54 23488 00011 26573 9427 1430152 2.9E-07 38353
WO-18 97148.78688  98.54 23451 00011 267.73 9226 1430119 3.6E-07 38349
LO-19 97149.10552  98.54 23548 0.0011 26582 94.16 1430234 3.1E-07 38356
U0-22 07149.09859  98.30 21031 0.0007 316.14 4392 1437071 3.5E-07 30774
KO0-23 07149.08457  66.08 18523 0.0010 21592 14411 12.86303 -3.7E-07 22529
A0-27 97149.14189  98.55 22379 0.0008 304.80 5524 1427727 4.0E-07 19135
10-26 97148.76141  98.54 223.65 0.0009 304.19 5584 1427836 -1.3E-07 19131
KO-25 97149.15066  98.54 22412 0.0009 28574 7427 1428179 2.5E-07 15949
NOAA-9 97149.62628  98.90 219.94 0.0015 5292 307.39 1413858 1.IE-06 54258
NOAA-10  97149.14853 9854 142.67 0.0014 6381 29645 14.25034 9.1E-07 55587
MET-2/17  97149.07094 8254 13195 00018 3811 32213 13.84775 6.0E-08 47139
MET-3/2 07148.83314  82.54 281.83 00018 91.07 269.25 1316982 S5.1E-07 42497
NOAA-11  97149.11460  99.16 18171 0.0012 35519 491 1413133 45E-07 44730
MET-2/18  97149.10646 8252 526  0.0016 8312 27718 13.84434 7.8E-07 41669
MET-3/3 97148.82380  82.55 24561 0.0008 168.14 191.99 13.04439 4.4E-07 36326
MET-2/19 9714931061 8254 7297 00017 843 35172 1384124 7.2E-07 34962
MET-220  97149.07831 8253 9.10 00012 273.17 8681 13.83654 G6.9E-07 33667
MET-3/4 07149.02533  82.54 12829 0.0015 2324 33694 1316476 S5.1E-07 29304
NOAA-12  97149.16286 9854 164.01 00013 35455 556  14.22716 12E-06 31365
MET-3/5 97148.83550 8255 7635 0.0015 27.98 332.21 1316853 S5.E-07 27816
MET-221 9714886173 8255 73.19 0.0024 87.57 27282 1383074 3.8E-07 18891
NOAA-14 9714910497 9899 10035 0.0010 35265 7.45  14.11670 12E-06 12425
OKEAN1/7 ~ 97149.90896 8254 100.05 0.0028 3530 32500 14.74102 22E-06 14161
SICH-1 9714857186 8253 242.63 0.0029 11.60 34859 1473555 2.2E-07 9369
POSAT 97148.75124  98.54 22381 0.0010 287.67 7234 1428164 S57E-07 19135
MIR 97149.52832  51.65 179.60 0.0005 97.23  263.00 1559468 1.4E-05 64411
HUBBLE  97149.08171 2847 15971 0.0014 35525 480  14.86454 23E-06 19021
GRO 97148.61879 2846 30105 0.0055 30896 50.61 1531658 1.2E-05 22332
UARS 97149.09534 _ 56.98 163.66 _0.0006 _109.76 _250.41 _14.96594 -1.3E-06 31214

NYA KEPLER-data finns varje vecka i olika BBS-baser, pd IT mm Dessutom p disk eller papper i NASA-2-
line eller AMSAT format hos SM7ANL, adress se sidan 2, dven storre filer med flera satelliter och mer
73 de SMTANL

noggranna data. Skicka ev. disk samt SASE med adress och dubbelt brevporto.
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