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P
REDAKTORENS JULTANKAR

S& har dd 4nnu ett &r gatt mot slutet, Snart &r
det jul igen och ett nytt &r stir infor dorren.
Ju édldre man blir, desto fortare gr tiden!

Nya satelliter kommer, andra ramlar ner!
AO-13 ar val ett minne blott nar ni laser
detta. Men det har varit en fin satellit, som
fungerat bra énda in till ‘det bittra slutet’. Nu
véntar vi pd var nya vén i rymden, P3D! Om
allt det som planerats ocksd kommer att
fungera bra, s blir detta en fantastisk satellit!
Snart #r det april 97, och d4 skall den ju upp i
rymden, har det sagts! Planera nu for den i
god tid! En del tips och hjalp far Du i detta
nummer av INFO.

Ja, nu kor vi alltsi INFO i A4-format.
Styrelsen bestamde att s skulle ske i hostas,
och det var bara att sitta igdng och jobba pa
ett nytt sitt. Tre brev/vykort har jag fatt, ett
par telefon-samtal och ett brev via e-post.
Och ungefir hilften emot och hilften for A4-
formatet. Vi fér kanske prova ndgra nummer
till. Hor av er till redaktérerna. Eller dnnu
battre till styrelsen om vad ni tycker. Eller
skriv en kommentar pi giroblanketten!

Sjilv dr jag tveksam, det har ni mirkt. Jag
tycker forstds att innehdllet dr viktigare an
formen. Men ni medlemmar bestimmer ju via
styrelsen hur det skall vara! Hjalp garna till!
Skriv om era prylar, era resultat och era
problem. Och kom med synpunkter! Det
hjélper oss att gora INFO-bladet battre! Ett
enkelt vykort eller handskrivet litet brev
ricker. Vi hjilper Dig garna att skriva rent
for publicering i INFO om Du vill det -
annars kanske bara litet kommentarer till
redaktoren? Lika valkommet!

Nu har Du i Din hand ett nytt nummer. Och
en rad lugna och fina dagar i helgerna
framfor Dig att lisa virt gemensamma
‘INFO’. Hoppas Du finner nigot lasvért dar!

Med detta nummer kommer ocksd giro-
blank m dl giften for 1997
Oforindrat belopp, det ar ju bra. Men glom
nu inte att betala in avgiften! Det ar ju den
som hller oss gdende i freningen och ger
oss mojlighet att ha vir medl idning och
annan service.

Ju flera vi 4r - desto starkare stdr vi rustade!

Och till sist - “frén oss alla - till er alla:”

EN GOD JUL OCH ETT GOTT NYTT AR !
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AMSAT-SM MEETING !

Mikrosatelliten ASTRID 2

- se den i verkligheten!

% Den 12 februari 1997 kan Du fa reda pé hur nésta satellit
i Rymdbolagets mikrosatellit-serie 4r konstruerad, och
titta p& ‘sjalva hardvaran’ och, dessutom f3 en titt pd
markstationen i Solna. ASTRID 2 viger 32 kg. och skall
fortsitta rymdplasmaforskningen som VIKING, FREJA
och ASTRID-1 har piborjat Uppskjutningen planeras
ske under 1997 med en rysk raket.

Den som visar och berdttar 4&r er AMSAT-SM ordforande Sven Grahn, divisionschef pd
Rymdbolaget. TID och PLATS: den 12 februari 1997 kl. 18:00 pi Rymdbolaget, Albygatan

107, SOLNA. T-bana till Vreten. Begrinsat antal deltagare! Dérfor behovs foranmalan till:
SMSBVF Henry Bervenmark, tel. 0. FAX 08 - 583 555 80, E-post: m235@abc.se

VALKOMNA till AMSAT-SM’s meeting - 12/2 97 kL 18:00.

Styrelsen, Sven Grahn ordf

MEDLEMSAVGIFTEN 1997

1 detta nummer foljer inbetalningskortet med for 1997. 25 kr av avgiften gar till P3D-
fonden. Vi #4r tacksamma om ni kryssar i frigorna; anvinder du telefon-BBSen
och/eller har tillgang till Internet WWW? Resultatet redovisas i ndsta nummer.

Om du har E-mailadress far du gérna skriva i den ocks.

GOD JUL och GOTT NYTT AR! Kassoren SMOTGU/Lars

INBETALNING / GIRERING A| PXS 00fKod 1

M§ﬂ‘§§v?ﬂa\mrvqsmnnaqaven Yﬁﬁs}qﬁ»&tm r l Avgiit | Kassastampel
Medlemsavgift AMSAT-SM 1997
SERRRRTRIRGRY (et o)

O Anvinder telefon-BBSen

‘Avsandare_{namn och postadress)

PKM:2 « Konto « Avg « Bel «

O Har tillgang till internet WWW Kalle Sindare
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130
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SAT- och RYMD NOTISER

Samlade av SM7ANL Reidar

SLUTET INNE FOR AO-13

Nér Du laser detta, har vi formodligen fatt
bekriftelse pa att AO-13 har stortat. Det
vintas ske nigon av de kommande dagarna
nar jag skriver detta den 3 dec. 1996. Den 5
eller 6/12 4r trolig stortningsdag, som man
redan forutspatt i somras. Vi far avvakta de
officiella beskeden! Jag har kunnat lisa om
de sista avgorande stegen som hint under
senaste veckan via InterNet. S& har star det:

Frian G3RUH, James MILLER:

On re-checing telemetry, the AO-13
transponder was switched off at 1996 Nov
23 at 23:14:15 UTC +/- 8 sec.

Frin VK5AGR, Graham Ratcliff

The AO-13 Engineering Beacon ceased
transmitting during the Q-block time-
stamped AMSAT Day Number 6902 ie. 24
Nov 1996 at 05:38:16 Approximately MA
031 or 32 on Orbit Number 6481. Therefore.
it is with GREAT SADNESS that we must
assume that AO-13 is DEAD!

Den 2/12 var omloppstiden hela 6.5 varv/dag
for AO-13 och den rusar alltsi mot
forintelsen. Varmeupphettningen vid peri-
geum motsvarar ca 500 kW per kvadratmeter
vilket & mer &n 400 gdnger mer n vad solen
formar, S& nu 4 slutet nara! Transpondern
kopplades bort nir upphettningen under
perigeum-passagen blev sd extremt hog och
sedan slutade allt fungera ca 6 timmar senare.
En gammal trotjinare finns inte mer! AO-13
har verkligen fungerat fint under alla &r den
funnits ddruppe, #nda sedan den 15 juni
1988, och glatt tusental radioamatérer runt
hela jorden! Vi i AMSAT-SM siiger TACK
till hela teamet bakom AO-13!

Vi véntar nu pé den officiella rapporten som
faststéller den exakta dodstiden nir AO-13
forintades i var atmosfir. D4 &r det dags att
kolla upp vem som kommit nirmast i var

tavling och vinner det fina priset fran
VARGARDA RADIO - en modern satellit-
antenn for 70 cm! Vi kommer med rapport i
sondags-nitet och i BBS:n samt via packet
och dessutom skickar vi forstas priset direkt
till segraren! Spanningen finns fortfarande
nér INFO nu gir till tryckeriet

DOVE - DO-17 dter QRV!!

Kanske har ni redan konstaterat, att kontroll-
teamet for DO-17 har lyckats ladda upp och
fa igéng nytt program for DO-17. Tidigare
ménga forsok har alla resulterat i att DO-17
glng pd glng, trots nya riktiga upp-
laddningar, &ter har slocknat. Nu har man
troligen hittat felet - som vanligt en bugg i ett
av datorprogrammen ombord. Samma bugg
tycks finnas ocksd pd WO-18 WEBERSAT,
som ju ocksd 4r en MIKROSAT med i stort
samma innehdll. Denna satellit har ocksd
krénglat p4 samma sétt som DO-17. Vi haller
timmarna for att man verkligen kommit &t
problemet. SM7ANL har &tskilliga ganger
under vecka 48 lyssnat pd DO-17. Den &r
stark och sinder nu en massa kul grejor pd
145.25 MHz, bl. a. statusrapporter, QTC och
ménga kanalers telemetri. Sandningarna sker
med 1200 bps AFSK, alltsd vanlig jordisk
packet! Litt att ta emot med din vanliga
packet-utrustning! Telemetri-kanalerna kan
kodas med de vanliga telemetri-programmen
som AMSAT har till salu. MOD-S beacon-
sindaren fungerar ocksd. Mer program-
uppladdning skall ske i borjan av december.

WO-18 WEBERSAT ocksid QRV!

Liksom DOVE har ockss WO-18
WEBERSAT borjat fungera igen! Den
sander telemetri, bilder, veckovisa WOD
(Whole Orbit Data) och ljusspektra fran
solen och ménen. Aven satellitens digipeater
#r iging med uppfrekvens 145.900 MHz,
ner 437102 MHz (eller 437.075 MHz).
Adress &r "weber-1”. Prova att connecta Dig
sjilv via WO-18! & >




Det kan tinkas att WO-18 lagger av ibland
tills man fixat buggen - detta galler 4ven for
DO-17! Se mera om den ovan.

UO-11 ‘STILL GOING STRONG’!

Gamla trotjanaren UO-11 fortsatter att
fungera fint! Den sénder veckovisa bulletiner,
WOD - just nu kanalerna 0, 10, 20, och 30.
Sandnings-schemat r foljande:

ASCII status (210 sek)

ASCII bulletin (60 sek)

BINARY SEU (30 sek)

ASCII TLM (90 sek)

ASCII WOD (120 sek)

ASCII bulletin (60 sek)

BINARY ENG (30 sek

Dessutom sinds status blocks efter varje
bulletin och mellan ASCII TLM och WOD.

AO-10 FUNGERAR OCKSA!

Annu en gammal vin - AO-10 - tycks hinga
med fint. Visserligen ‘darrar’ den litet ibland,
men det 4r nar den far for litet solljus. Strax
gér den fint igen, och nu ndr AO-13 &r dod,
sé kanske flera kollar upp och kor via AO-
13. Den FUNGERAR!! S3 prova AO-10 Du
ocksa!

FO-29 I ANALOGT MOD

FO-29 kor i analogt mod. Man har inte &nnu
publicerat nigot schema for hur FO-29 skall
anvindas, men det skall man gora inom kort,
anses det. Passa pd nu och prova denna nya
fina satellit medan den gér i analogt mod!
Snart kanske den ocksa blir en ‘digitalare’!

OVRIGA SATELLITER

Samtliga som ar QRV rapporteras fungera
som vanligt och utan problem. Just nu tycks
det alltsd réda ‘full rulle’ pd vara amator-
satelliter, och allt tycks fungera pd alla
satelliterna for en gangs skull!!. Det passar ju
bra nu ndr vi har nigra ldnga fina lediga
dagar framfor oss. Passa p4 att utnyttja detta!

6.

CTCSS-ENHET

For att kunna kéra repeatern pd MIR som &r
aktiv nu igen, behovs en CTCSS-enhet. Detta
ar en sk. pilot-ton funktion som ger en
underbirvag till den utsanda FM-signalen
Denna pilot-ton 4r en mycket ldgfrekvent ton
(runt 100 Hz eller sa) som anvinds allt mer
for att oppna repeatrar mm. Den finns att
kopa som extra tillbehor till de flesta
moderna riggar idag och kostar inte s
mycket, mellan 263:- och uppét beroende pa
fabrikat pa Din rigg. RING till CAB-
elektronik 036-165760. Jag har pratat med
Nisse och han hjalper Dig gdmna att skaffa en
pilot-ton enhet till Din rigg, om det finns en
sadan enhet. Sedan kan Du kora MIRs
repeater Du ocksa! Gor det - den &r kul !

ROSTER I RYMDEN

Det r inte bara fran MIR som Du kan hora
roster frin rymden. Flera satelliter har ju
numera DIGITALKER som man hér di och
dd. Och nu kommer snart en ny sidan. Det 4r
VOXSAT som kommer att prata pa 145.825
MHz. Detta ir en modul som sitter i en rysk
KOSMOS-satellit. Denna  &r byggd av
AMSAT-LU som ju ocksd stod bakom
DOVE. Den senare blev ju ingen succé, men
kanske VOXSAT lyckas bittre. Lyssna nu
efter den, den kommer att g i en lag bana
med inklination runt 70 grader. Ner info i
vért sondagsnit och BBS.

Forresten hors rosterna frin MIR  pa
145.800 MHz. De hors ocksé fortfarande pa
145.550 MHz och pd 145200 MHz och
ocksé pé vissa helt udda frekvenser. Ack ja!

P3D ARTIKLAR I QST 1997

Med start i januarinumret 1997 kommer en
serie artiklar i QST som beskriver den
kommande P3D, samt inte minst diskuterar
lampliga riggar, antenner mm som kan
komma att behovas for att kunna kora P3D.
En verkligt kul serie, forhoppningsvis! NSRA
har dessa i sin KOPIERINGS-SERVICE for
SSA, Du kan bestélla kopior via dem. Mera
info om detta i QTC som vanligt. Rapporter
kommer ocks8 i INFO forstés!

——



P3D INNE I SLUTPROVEN

Under forsta halvan av november var
WD4FAB Dick Jansson som héller i P3D-
projektets alla tridar i Frankrike. Han var dér
med och gjorde omfattande mekaniska tester
gillande P3D’s mekaniska hallfasthet, tester
av infistningar i ARIANE 5’s inkopplings-
enhet samt den mekaniska ev. sjalvsving-
nings-frekvensen. Alla prov genomfordes
‘med flaggan i topp’! P3D har hittills klarat
alla noggranna och omfattande prov som
miste genomgas innan P3D fir platsen i
ARIANE 5 i mitten av april. Proven
fortsatter nu i USA och giller bide all
mekanisk konstruktion samt forstds all
elektronik ombord.. Dick #r ¢vertygad om
att de fina testresultaten kommer att
fortsatta. Allt 4r oerhort val genomtankt och
konstruerat.

Den 16 nov. testades for forsta gingen den
‘skarpa’ versionen av P3D med spinningar
tillslagna. Denna s.k. ‘roktest’” avlopte dock
ocksa lyckligt!

NASTA RYMDFARJA STS-81

ATLANTIS skall upp i rymden igen och
frakta varor och personal mm till MIR. Det
vintas ske den 12 jan. 1997 kl. 04.17 am.
(EST). Inclin 51.6 gr. John Blaha KC5TZQ
som nu snackar vilt frin MIR skall plockas
ner och bytas ut mot en ny besittningsman
som heter Jerry Linenger. Om han &r
radioamator fortiljer inte historien, men han
far vil ett cert. lika enkelt som de andra som
4kt till MIR om han nu inte redan har ett

RYMDSTATIONS-MOTE.

Fran USA rapporteras om ett méte med
delegater frin 8 nationer i Houston Texas.
De har diskuterat amatorradio fran
rymdstationer, som ju blir allt mer aktuelt, se
annan artikel i detta nummer. Infor
byggandet av den nya rymdstationen ALPHA
behéver man diskutera organisation, frek-
venser mm for de radiostationer for
amatorradio som skall ingé hér. Den kallas nu
ARISS, vilket betyder Amateur Radio on the
International Space Station

VATTEN PA MANEN!

Forskarna har konstaterat, att det finns
vatten i form av is pd baksidan av ménen néra
dess sydpol. Det lir dessutom vara stora
mangder! Detta ar en sensationell upptéckt,
kanske i stil med de fossil av liv som hittades
i en stenbit frin MARS (se annan artikel i
detta nummer). Vatten pid ménen Oppnar
plotsligt nya mojligheter for att bygga en
bemannad ménbas, som man lange diskuterat
Vattnet gor det mycket lattare att fd en
‘sjdlvgdende’ bas pd ménen befolkad av
ménniskor. Vi kommer sikert att fi hora
mycket om detta. Det okar ocksa chansen for
en ‘mén-repeater” som redan diskuteras! Tro-
ligen kommer man att s& sminingom
ateruppta de bemannade ménfirderna pi
néigot sitt. Det later spannande!

SATELLIT-KONFERENSER

Det blir en ny satellit-konferens i Guildford
vid University of Surrey ocksé nésta &r. Boka
redan nu in i din nya almanacka den 25 - 27
juli 1997 for den 12:e konferensen med
virldens alla hojdare och andra samlade. Det
ar en verkligt intressant konferens, si om du
har chansen - stéll upp dér!

Medan Du 4ndd har Din almanacka framme,
kan Du passa pi att ocksd boka in AMSAT-
SM’s mote den 12 februari kl. 18:00 i
SOLNA pa Rymdbolaget. Se separat kallelse
i detta nummer av INFO.

Dessutom kan Du ocksd markera lordagen
den 26 april. D4 har SSA sitt &rsmote i
Eskilstuna. Och om det skall bli som vi
brukar, si blir det val ocksd Arsmote i
AMSAT-SM denna lordag i Eskilstuna. Jag
har inte hort nirmare om detta, men det &r
vil troligt att vi foljer gamla traditioner. Men
det kommer forstds ndrmare information i
kommande INFO och pé sondags-nitet och i
vér BBS. Men det lar nog blir mycket folk pa
ESKILSTUNA RADIO COMMUNICA-
TIONS DAYS som man dépt det hela till.
Bist att vara ute i god tid och boka rum,
festbiljett och allt annat! Se mera info i QTC
12/96 sidan 5.

Kul att traffa alla kompisar pd motena! @



VADERBILDER -byggsatser mm

av SM7ANL Reidar Haddemo

Vi har hir i INFO presenterad en rad bygg-
projekt for vidersatellit-mottagning, fram-
tagna av AMSAT-OZ. Senaste bidraget var
det nya 256 gratoners modemet, som ger
betydligt bittre bilder &n det gamla 16-toners.
Det har ocksé inbyggd AM-FM konvertering,
s& Du sparar den konvertern - den behéver Du
alltsd inte bygga numera!

Det har blivit en forandring i organisationen
inom AMSAT-SM i det att SM7ANL som é&r
Sverige-distributor av de danska byggsatserna
ater har lovat hjilpa till med att bestélla och
distribuera byggsatserna till AMSAT-SM’s
medlemmar. Priserna har ocksa kunnat sinkas.
SM7ANL kan dock INTE fungera som
rédgivare eller teknisk expert. Men danskarna
har lovat att stilla upp med den sakkunskapen
For tekniken svarar Bent Schatter OZ2BS tel
009 45 5368 1579 Ternesovej 12, DK-4690
Haslev Danmark. Satellitbild-problem  och
JVFAX mm klarar Michael Pedersen OZ1HEJ
tel: 009 45 3183 2307, Vedbaecksgade 14, 3
th, DK 2200 Képenhamn N. Bent har ocksd
lovat, att om Du inte far prylarna att fungera,
s& far Du gémna skicka dem till honom sd skall
han hjalpa till. Kolla forst att alla 16dningar 4r
korrekt utforda och att ratt komponent sitter
ritt! Du betalar bara for Bents utligg, porto
mm. Skriv helst, (att prata danska i telefonen
bor Du overlata at dem som klarar det! HI)
Glom inte bifoga svars-kuvert och en peng for
portot (SASE + t. ex. 2 x 20:-).Byggenheterna
kan levereras som byggsatser med borrat och
lackat monsterkort och alla darpd sittande
komponenter, eller ocksd enbart monsterkort,
(s.k. print) borrat, lackat och vissa lodstift.

Under varen kommer ocksd vara FAX- och
bilddiskar att goras om. Vi har 4-5 FAX-
diskar och 7 bilddiskar pd géng. Innehéllet
kommer att meddelas i INFO nr 1/97.
Diskarna kostar 20:- st inkl. porto. Vart
populdra FAX-kompendium skall ocksa fa en
ansiktlyfining efter helgerna och utékas till ca
90 sidor. Priset 4r 100:- inklusive porto (tungt
brev!). Dir finns alla byggprojekten beskrivna
och mycket annat ocksa.

Bla. om JVFAX-programmet och om véder-
satellit och FAX i allménhet. Hir nedan
kommer en prislista, porto i Danmark och i
Sverige. tillkommer. Vi har inga byggsatser i
lager i Sverige. Bestall darfor forst prylarna
frin SM7ANL, och nér jag fatt hem dem fran
Danmark, meddelar jag Dig, samt det totala
priset. Du sitter da in summan pé postgiro och
sedan skickar jag det hela

Viidersat-byggsatser: se kommentarer ovan

PRISER mm aktuella i dec 1996:
Bvgghandledningar mm finns i kompendiet

Antennforstarkare 137 MHz ~ 220:-
Enbart print till dito 55:-
Mottagare 137 MHz, grundsats 575:-
Enbart print till dito 100:-
PLL-syntesen till mottagaren ~ 575:-
Enbart print till dito 100:-
Code-matris till mottagaren 60:-
Enbart print till dito 30:-
TTL-modem 16-toner 255:-
Enbart print till dito 90:-
TTL-modem 256 toner 540:-
Enbart print till dito 190:-
Diod-indikator till TTL 40:-
Enbart print till dit 15:-
AM-FM-konverter 205:-
Enbart print till dito 55:-
(behdvs ej vid 256-modemet)

Léngvdg preamp 75:-
Enbart print till dito 25:-
Léngvag konverter till 3-4 MHz  195:-
Enbart print till dito 50:-

Nataggregat till WX-byggsatserna 255:-
Enbart print till dito 50- @



Om viderbilder och jordens albedo

Killa: OZ1HEJ, AMSAT-OZ Journal nr 53, fritt versatt och bearbetat av SM7ANL

DALIGA BILDER FRAN NOAA ?

Ingen av de nu aktuella NOAA-satelliterna
fungerar riktigt bra. Det ar ju endast NOAA
12 och NOAA 14 som ger bilder pd APT pd
137 MHz-bandet, men bada ger svaga och
ibland daliga, mérka bilder. Det &r troligen
inte fel pé dina antenner eller tekniska prylar.
Prova t ex att lyssna pdA METEOR 3-5. Hor
du den pd 3500 - 3800 km avstand s& 4r nog
dina prylar OK Men NOAA-bilderna &r
svagare och morka. De bilder som sands frén
NOAA nu under den morka arstiden ér inte
alls sa ljusa och kontrastrika som de har varit
sommartid. Det har vi alla mirkt av. Tidigt
nista &r har vi utlovats en ny NOAA-satellit.
Den vintar vi pé!

Vi kan inte gora mycket & de tekniska
problemen som finns pd satelliterna nu. Men
vi kan fa bilderna litet béttre genom att g4 ner
i antalet gritoner vid bildmottagning och
bildbearbetning.

Prova max. 16 gritoner.

Det gor genast bilderna ljusare och mer
kontrastrika. Anvinder Du JVFAX och kor
ATC dar, skall du stalla in den pd 32
gritoner. Detta gor du i JVFAX modus-
editor, och INTE i konfigurationen av
JVFAX- program-met. Dina bilder blir nu ett
par sndpp battre. Men varfor far vi di si
déliga bilder nu? Lét oss se ndrmare pé detta.

NOAA-BILDERNA

Forst och frimst beror de mérka och
kontrastsvaga bilderna nu pa att solen star s&
lagt, och att vi inte har tillrackligt ljus nér
NOAA-satelliterna passerar oss med hérbara
banor. D& 4r det bara bilder tagna med
infrar6tt ljus (varmestrilning) som finns pd
halva skarmen i JVFAX om du anvinder mod
NOAA-ALL. Lt oss anvinda denna IR-bild
for var vidare diskussion. Det &r littare att
dér se den ‘kanal-kod’ som finns i ‘griton-
skalan’ i marginalerna av bilden. NOAA
scannar 5 kanaler samtidigt, 2 visuella och 3
infrardda. Kanalerna anvénder olika vag-
langder. Du kan se dessa i FIGUR 1.

FIGUR 1.
KANAL 1 3 4 5
Nm 058-068 0725-1 355-393  103-113  114-124
DETEKTOR  Si Si InSb HgCd Te HgCd Te
UPPLOSNING 1.1 km 1.1km 1.1km 11km 1.1km

Si = silicium InSb-= Indium/Stibium

HgCd = kvicksilver/cadmium

Te = tellurium

Upplésning 1.1 km som anges i figuren ovan
ar vid sub-satellit-punkten, siledes rakt under
satelliten. Upplosningen avtager ut frén
denna punkt mot bildens ytterkanter. De fem
inscannade kanalerna sands fran satelliten i
HRPT-format, hogupplosnings-bilder, och
utvalda kanaler sinds dessutom som APT-
signaler (WEFAX). Det é&r de senare
utsandningarna som de flesta WX-anviindare
tittar pd pd 137 MHz. Detta ar de
grundliggande tekniska informationerna om
NOAA-satelliterna. Men for att fa ett annat
och kompletterande sammanhang skall vi se
det hela ur en annan synvinkel.

JORDENS VARME
Vir jord har en genomsnittstemperatur som
lokalt #ndrar sig efter rstidernas véxlingar.
Globalt sett ar emellertid denna temperatur
mycket likartad.. Solen varmer jorden pd de
delar som for tillfillet har dag, och jorden
avger varme dar det réder natt. De tvé platser
péa jorden som har minst uppvirmning &r de
béda jordpolerna. Den kraftigaste uppvarm-
ningen sker vid jordens ekvator. Det finns
alltsd ett underskott av virme vid polerna
och ett 6verskott vid ekvatorn.. Ndgonstans
finns da ocksd en balans-punkt, dér solens
uppvirmning och jordens avgivande av
vérme tar ut varandra.

=_—



Denna punkt ligger pé ca. 32 grader nordlig
och sydlig bredd. Vi har alltsa ett bélte kring
ekvatorn med virme-6verskott, och frn 32
graders nordlig och sydlig bredd ut mot
jordens poler har vi ett underskott. Jordens
havsstrémmar och vindar fordelar virmen
frin ekvatorn ut mot polerna si att en
utjamning sker. Nir soluppvirmningen och
jordens vérmeutstralning 4r lika stor, far vi
en konstant global temperatur Solens styrka
- uppvarmningen och ljusstyrkan - &r starkast
vid ekvatorn, och lokalt dér solen stir som
hogst pa himlen. P4 véra breddgrader 4r den
bésta dagen for mottagning av visuella bilder
fran védersatelliterna den 21 juni och den
simsta den 21 december. Dessa dagar &r som
bekant sommarsolstandet och vintersol-
standet. Arets lingsta resp. kortaste dag,

ALBEDO

Vi tar som exempel den 21 juni, arets lingsta
dag. Vi viljer den tid pa dagen nar solen stir
som hogst pd himlen. Denna tidpunkt &r den
mest tiden for gning av
visuella bilder frdn vidersatellit, &tminstone
vad som angdr ljusets styrka. Vi infor hir ett
for ménga obekant begrepp, némligen
ALBEDO. Detta uttryck anger hur ménga
procent av en ljussignal som reflekteras frén
en given punkt pa jordytan utan andringar i
den ursprungliga végliangden. (Ordet kommer
frén latinets albus = vit , och forklaras i
uppslags-bocker som forhallandet mellan den
mingd ljus som tréffar en himlakropp och
den méngd ljus som reflekteras frén den, =
dess reflektans. SM7ANL). Om ljuset traffar
ett hav med stort djup, och detta hav ir stilla,
far vi en mycket liten albedo, ca 5 %. Solens
ljus absorberas av vattnet, som virms upp.
Havsdjup med vindstilla vatten ar den fréimsta
‘ljus-slukaren’ pé jordytan. Det som reflek-
terar allra bést 4r hoga vita moln pa himlen,
dér upp till 90 % av ljuset reflekteras. Hela
jordens samlade albedo ar ca 30 % i
genomsnitt. Stora lokala avvikelser finns
forstds. Dessa beror framst pd &rstid och
viderforhdllanden samt jordytans beskaffen-
het. Jordens poler med vit snd och is utgor
naturligvis stora och goda reflektorer.

KANALERNAS EGENSKAPER
Nu har vi bakgrunden klar for att gd vidare
med vidersatelliterna och deras bilder. Vi ser
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nérmare pi kanal 1 i FIGUR 1. I sjilva
verket dr kanalen ett helt frekvensomride
eller frekvens-spektrum. Och dessutom har
man éndrat i dessa frekvensomrdden. For
kanal 1 giller, att man har tagit bort det
omrade som scannar den bld firgen. Detta
beror pé att utstrélningen av bltt frén jorden
mot rymden blir forstord av jordens atmosfir.
Det bla ljuset blir dér utspritt i alla riktningar.
Detta resulterar i en bla sléja 6ven hela den
inscannade bilden. Man anvinder alltsd inte
reflektionen frén det som &r blatt. Déremot
anvands de réda och grona firgerna vid
inscanningen. Det vi kallar ‘visuella bilder” &r
alltsd inte riktigt ratt - det bla fattas ju. Det 4r
forresten detta som gor att man inte sénder
véderbilder i firg frin satelliterna. Firgerna
kan &nd4 aterstallas med data-bildbehandling.

Synligt vitt ljus (visuellt) har ett viglingds-
omréde mellan 400 och 700 nm. Véra 6gons
‘bandbredd’ 4r alltsd ca 300 nm. Satellitens
bandbredd visuellt 4r ca 100 nm. (kanal 1 =
0.580 - 0.680). Kanal 2 ligger i ett frekvens-
omréde som &r osynligt for ett ménskligt 6ga.
Ocksd hir ar det sledes fel att kalla detta for
visuell bild. Men man anvinder uttrycket
brett och talar om visuella bilder 6verallt nar
man anvinder det reflekterade ljuset vid in-
scanningen.

De lokala forhillandena pa jordytan ger
naturligtvis en mycket stor skillnad i
bildkvaliten. Ett grunt vattenomride, hav
eller sjo, kan se helt olika ut beroende pé t ex
attendjupet, havsb de och
beskaffenhet, vixtlighet pd botten, ned-
ing i vattnet, ly besk t
(vdgor mm). Aven ljusets brytningsvinkel
stiller till problem. Det finns ménga fler
faktorer som avgor aktuell albedo vid ett
visst tillfille. Vi skall inte nu fordjupa oss i
detta, men vi gor en kortfattad dversikt dver
de olika kanalernas egenskaper.

KANAL 1 ger bilder vars kvalitet 4r starkt
beroende av solljuset. Bist blir sdledes bilder
frin omrdden nidra ekvatorn. Skillnaden
mellan vatten och land dr dock kontrastsvag.
Kanal 1 4r den minst brukbara for visuella
bilder.

KANAL 2 dr ocksd starkt beroende av
solljuset. Men kanalomrédet ligger —====>




i ett mer gynnsamt omrade och ger bilder
med tydlig skillnad mellan vatten och land
och molnen syns ocksé mycket tydligt. Kanal
2 ar den bista for visuella bilder.

KANAL 4 och 5 - IR-BILDER

Det ar naturligvis en stor skillnad pa genom-
trangningsformagan for ljusets olika frek-
venser och man har valt frekvensomréden pa
ett sidant sitt, att det samlade resultatet vid
inscanningen skall bli optimalt. Det leder oss
till en dvergang till de infraréda kanalerna 4
och 5. Efter en dags uppvarmning kommer
jorden att avge mycket av denna vérme till
omgivande rymd. Utstrélningen av virmen
sker i ett brett frekvensomréde.. Ocksé hér &r
lokala faktorer viktiga. S utstrilas t ex stora
virmeméngder en stjarnklar natt, medan en
molntéckt himmel kraftigt bromsar utstrél-
ningen.. Molnen i sig utgdr inte direkt pro-
blem, men molndis eller dimma ger mycket
difusa och daliga bilder. Ett vil uppvarmt och
djupt hav ger stark utstrilning medan kalla
molnskyar over jorden kan ge mycket lig
utstrilning.. De storsta utslagen pa satellitens
sensorer kommer frin det som ar varmt. Med
normala modulationsformer ger detta en vit
firg pé bilderna. Detta upplevs som helt
omvint mot det normala, varfor man
inverterar IR-bilderna. Man kan di sinda
visuella och IR-bilder samtidigt, och bida
bilderna har vitt for de kallaste omradena..
Detta giller INTE de ryska védersatelliterna,
som INTE inverterar IR-bilder. Anvander du
JVFAX-programmet, ger detta dock inga
problem. Programmet inverterar sjalv dessa
bilder och de far samma utseende som t ex
NOAA-bilderna, allts vitt &r kalla omraden
och svart 4r varma..

Man har valt frekvensomrédena for kanalerna
4 och 5 med omsorg. Jordytans storsta

KANAL 3 dé. Ja, vi har inte glomt den, bara
sparat den till sist! Kanal 3 &r nimligen en
blandning av de 4 andra kanalerna. Sen-
sorerna hdr ar placerade mitt i det omrdde
dér man skilier mellan reflekterat och
utstrélat ‘ljus’, i princip alltsd mellan visuellt
och IR-ljus. Kanalen registrerar bada ljus-
formerna. De olikheter som vi sett i de
6vriga kanalerna hdr ovan kan inte alls
sammanliknas med olikheter och egenskaper
for kanal 3. Det 4r i det ndrmaste omojligt att
pa ett enkelt sitt beskriva detta. Vi avstdr
alltsa frén det i denna artikel. Se Kanal 3 som
en sammanfattning av de andra kanalernas
information.

VILKEN KANAL ANVANDS?
Till sist skall vi se litet pd hur man kan
avgora vilken kanal som anvinds for en bild
som Du tar emot frin satelliterna.. Langst ut
vid marginalerna av bilden finns en graskala,
som bestdr av 16 steg. Har kan du finna
vilken kanal som man just di anvénder. Se
FIGUR 2.
Forst letar du reda pd de fyra likfirgade
stegen. Grétonen pi dessa kan variera, men
ar alltsd samma i de fyra filten. Efter dessa
fyra filt kommer 3 olikfirgade falt, vars
gratoner ocksd kan variera frin omloppsbana
till omloppsbana. Efter dessa filt kommer en
atta stegs graskala, som gar frén svart, eller
néstan svart over till vitt. Graskalan varierar
jamnt Sver dessa filt.. Det hela avslutas med
ett svart eller ndstan svart filt.. Man skall
vara uppmarksam pi att man fir de riktiga
virdena endast om man stallt in och fordelat
graskalan korrekt, speciellt for visuella bilder
dér de tvé forsta gritonerna indikerar kanal 1
och kanal 2.
Efter de fyra likfirgade filten kommer alltsd
de tre olikfargade, som bestdr av tvd stegs
kahbrenngstoner och ett tredje filt - det
i ID-filtet. Detta falt

utstrélning finns inom dessa band: den
Bada kanalerna liknar varandra, och de kan
ocksd anvindas pd dagen. Aven da sker ju
utstrélning av virme fran jorden.. Kalla moln
kan vara -60 grader kalla och ett uppvirmt
hav kanske +20 grader, sa kontrasten hir blir
stor och bra pa bilderna. De sémsta bilderna
far man vintertid under en kall period, d&
land och vatten ticks av snd och is. Det blir
néstan bara ett vitt filt utan kontraster pd
bilderna.

.

anvinds for att identifiera vilken kanal man
anvinder. ID-filtets griton motsvarar ett av
de efterfoljande 4tta faltens graton. Det forsta
av de atta filten 4r svart eller ndstan svart,
och motsvarar kanal 1. Darefter kommer ett
morkt grasvart filt, som indikerar kanal 2 osv
De sista 3 filten ar vita eller niistan vita. Du
kan alltsé nu se vilken kanal som sénds i den
aktuella bilden. Jamfor ID-filtets gréton med
de &tta kanalfilten. Det filt av de &tta som
har samma gréton som ID-FALTET

s



ar alltsd kanalnumret. Se FIGUR 2. Du laser
UPPAT frin de fyra likfirgade falten.

HRPT-BILDER

Med satellitens hogupplosande utsindning pa
HRPT sinds 1024 grétoner. Forestill dig nu
att vi tittar pd en sidan bild av Europa, tackt
av snb och is - den simsta tdnkbara bilden.
Vi tar emot en IR-bild utsdnd under kvallstid
en vinterkvill.. Som Du vet roterar en spegel
i satelliten runt och kastar kamerans optiska
strélgng i en cirkelrrelse runt satelliten. Nar
scanningstralen 4r vénd uppét mot den mérka
rymden, kalibreras den svarta firgen for
scanningen, den som sedan blir inverterad till
vitt i ditt datorprogram.. Sedan roterar
spegeln runt och avspeglar och scannar in t.
ex norra Europa. Vad ser du d&? Ja, som Du
forstér finns dar mycket liten skillnad pd
bildens bild-element, ingen storre kontrast,
allt dr ndstan bara ett vitt filt. Tio minuter
tidigare gick satelliten kanske 6ver Afrika
och ekvatorn, dér det kanske var 45 grader
plus, varma hav och oknar. Over Europas
kalla och vita yta anvander nu satelliten bara
cirka 5 procent av den totala graskalan.. Har
du anvint ett modem med 256 gratoner blir
det forstds en mycket délig bild.

Avstandet mellan svart och vitt &r har
uppdelat i 256 grédtoner, och skillnaden
mellan tvd toner som ligger alldeles intill
varandra kommer att bli nistan ingen alls.
Bilden blir darefter! Men om Du anvinder
bara 16 gritoner blir plotsligt skillnaden
mellan de olika gritonerna betydligt storre -
och du far en mycket bittre bild! Nu forstar
Du kanske var uppmaning i bérjan av denna
artikel till Dig att stalla om ditt JVFAX-
program till att anvinda bara 16 gratoner
under déliga forhéllanden.

BILDBEHANDLING

Vaderbilder kan naturligtvis som andra bilder
behandlas p2 ménga sitt i moderna bild-
behandlings-program, som det finns mangder
av. Men dven JVFAX innehiller ett enkelt
sddant program, som dock fungerar fint. Du
anvinder det s hir: Tryck pA H) ‘SHOW
AND SEND PICTURES’ i huvudmenyn.
Ladda in 6nskad bild (den maste forstds vara
sparad pd disk). Tryck sedan pd L, varvid
paletten och histogramfunktionen laddas in.

Tryck sedan pd H for att aktivera histo-
grammet. Ett fonster poppar upp pé skirmen.
Det har svart i vinster sida och vitt i hoger.
Viér diliga IR-bild innebér, att gritonerna
ligger samlade i en klump ndgonstans pa
skalan. (dven svart och vitt markeras). Med
programmet kan du nu utfora en utspridning
av dina inladdade gritoner pa bilden. Det
innebr att de morkaste tonerna dras ner mot
svart och de ljusare tonerna dras mot vitt
Din bild far nu ett helt annat och mycket
bittre utseende!

Det finns flera typer av sensorer i satelliterna,
och vi kommer att berétta mer om dessa i en
kommande artikel. (Vi aterkommer ocksa till
andra bildbehandlingsprogram. SM7ANL)
KALLOR: NASA, RIG och EUMETSAT

FIGUR 2 (ID-faltet ar har = KANAL 5)

KANAL ID FELTET HAR SAMME GRATONE SOM
KANAL 5, ALTSA ET IR BILLEDE FRA KANAL 5
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SSA-motionen om Linktrafik pa 437 MHz-bandet
SM5BVF, Henry Bervenmark

Som alla kanske minns, motionerade SSA vid

senaste TARU-motet i Tel-Aviv om att en del

av satelhtbandet pa 437 MHz skulle f&
for jordt

Iyt

Motionen far vil anses som ett forsok att
“legalisera” redan nu forek de lank-

Vi kan alltsa med fog havda - &tminstone tills
vidare - att nu befintliga linkstationer pa 437
MHz-bandet miste byta frekvens i den man
de stor satellittrafiken. Vid mitt framtradande
vid SSA’s styrelseméte harforleden, uttalades
ocksé, att man var beredd att tillmotesgd

kemdl av den hidr typen frdn ‘satellit-

trafik pa det aktuella frekvensavsnittet

Emellertid blev responsen hos évriga IARU-
lander i Region 1 ganska délig. Endast 3
lander forutom Sverige rostade FOR
motionen, varfor den INTE bifolls.

fo]ket .

Tills vidare kan vi alltsd ‘simma lugnt’ vad
avser satellittrafiken pa 70 cm.

Henry, SM5BVF @

MERA om RYMD - FREKVENSER
av SM7ANL Reidar Haddemo

Pé annan plats i detta nummer av INFO kan
Du ldsa om att man bytt frekvenser ombord
pd MIR for SAFEX-trafiken. Detta beror
ocksa pa uttalanden som gjordes vid JARU-
moétet i Tel Aviv nyligen. Tidigare har man ju
anvint 145.550 MHz i stor utstrackning for
rymdtrafik frin MIR. Detta &r emellertid
ingen sanktionerad rymd-kanal, och MIR’s
trafik dar har ocksd stort mycket av den
pigdende jordiska trafiken pd denna kanal,
framst i Region 1. Man tog upp problemen
vid JARU-motet i Tel Aviv, och dir
rekommenderade man en dvergang till redan
faststillda rymdkanaler: 145.200 MHz och
145.800 MHz (gamla repeaterkanalen R8).

Tyskarna som hiller i det mesta av
amatorradiotrafiken frin MIR, SAFEX-2,
ordnade s& att man pd MIR omedelbart
overgick till dessa rekommenderade
frekvenser. Man anvinder nu pd MIR
145.800 MHz simplex for packet och
145.200 MHz som NERLANK .och 145.800
MHz som UPPLANK for FM telefoni. Inom
Region 1 blev detta vél mottaget, eftersom
man dir arbetat i ménga &r for att till sist
flytta alla gamla R8 repeaterstationer frin de
planerade rymdkanalerna. Nu &r detta
frekvenspar anvant till det som var planerat
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for dessa kanaler - rymdradio. Man kor alltsg
gamla R8 inverterat frin MIR!

Men inom Region 2 blev det snabbt ett
vildigt ovisen. Detta stimde inte alls med
den praxis som anvinds framfor allt i USA.
Dir ir dessa kanaler bide jordiska repeater-
och direktkanaler pid ménga stdllen. P4
InterNet har det varit massor av brev med
protester mm. S& nu 4r man igdng med en
diskussion vad som skall goras! Det som
trasslar till det hela ar forstds att vi inte har
samma bandplaner i Region 1 och t ex
Region 2 for bl.a. 2 meters-bandet. Och det
géir bra énda tills pl6tsligt trafiken hors bade i
USA och i Europa - namligen frén satelliter
eller rymdfarkoster!

Sé& var beredd pa att sista ordet om de nu
anvinda frekvenserna p4 MIR &nnu inte har
sagts! P4 ett eller annat sitt 16ser man detta.
Fragan &r bara HUR den lésningen skall se ut
sd att den passar oss alla!

Man méste samsas om detta s att problemen
I6ses for alla regioner!. Trafiken frin MIR
och kanske snart andra rymdfarkoster, t ex
den kommande rymdstationen ALPHA. &r ju
universell och kan horas/koras 6verallt. @



MARS AKTUELL I NOVEMBER 96

Kiilla: TT och Nlustrerad Vetenskap m fl., samlat av SM7ANL

Strax efter jul 1984 var en amerikansk
forskargrupp péa jakt efter meteoriter i ett
bergsomréde pd Sydpolen. som heter Allan
Hills. P& dessa snovita omrdden hittar man
ganska litt nedfallna meteoriter, och man har i
ménga 4r letat sddana hdr. Den har gingen
fann man en ganska konstig meteorit, som fick
namnet ALH 84001, efter fyndplatsen och
4rtalet. Stenen togs med till USA och lig i
ménga 4r bland 1000-tals andra fynd. Men
1994 hinde ndgot. Négra forskare borjade
nirmare undersoka stenen. Man fann till sin
gladje att stenen kom frén MARS, och just
denna typ var sillsynt. Det fanns bara 12 av
det slaget. Efter 2 ars studier av stenen kom
det fram resultat som var #nnu mer upp-
seendevickande - rent av sensationella!

LIV PA MARS ?2!!

Den 7 augusti i 4 1996 publicerade NASA
resultat som gav ett fantastiskt intresse virlden
over. Det sag ut som om stenen inneholl fossil
frén encelliga organismer och ocksa andra spar
pa organiskt liv pi MARS! Sensationellt

forstas! Men inte oemotsagt! En del forskare
tvivlar och dr skeptiska. Men tillrickligt stort
intresse blossade snabbt upp. NASA ir inte
vem som helst - de kommer inte med sidana
uttalande utan anledning!  Ménga lander
borjade dra igéng vildiga aktiviteter for att
kraftsamla pagéende och planerade aktiviterer
for planeten Mars. Hittills hade de 7 stora
rymdfirderna till Mars som man gjort frén
1962 till 1993 inte lett till sadana resultat,
snarare tvart om. Mars hade blivid ordentligt
kartlagd, och inga spér av liv eller vatten hade
funnits. Men 4nda - stenen ALH 84001 visade
kanske pd motsatsen! Och snart hade planer
och idéer om nya forskningsforsok pd Mars
framkommit. Tre rymdfirder till Mars
inbokades si snabbt som for november -
december 1996, och vetenskapliga instrument
mm samlades snabbt samman frdn hela
varlden. Aven Sverige bidrog med ett dyrbart
instrument som inbokades pi det andra
Marsforsoket i serien, ryssarnas Mars-fird den
16 november. Instrumentet 4r gjort i Kiruna,
och skall mita solvinden pd Mars och dess
vixelverkan men planeten..

L__
Nadde inte malet, Marssonden skulle ha ndtt Mars e 12 september ndsta dr for atl utfora en rad undersokningar. £n
huvuduppgift var att leta efter vatten - en nyckelfrdga for att fé reda pd om det ndgonsin har funnits liv pd planeten.

Foto: PRESSENS 810

Fiasko for ryyfadéiventyr



MARS-projekt i ar

Redan den 7 november skickdes den ameri-
kanska MARS Global Surveyor mot Mars.
Starten gick bra, och farden har hittills gitt
enligt planerna. Detta projekt skall kartlagga
Mars yta och geologiska sammansattning,
samt folja planetens véderforhdllanden under
ca 2 &r. Projektet 4r alltsi pd gang och
satelliten pd vig till Mars! Satelliten lir ha
horts pa 437.1 MHz i USA - men mera info
om detta saknas annu.

Ryssarnas forsta experiment skickades ivig
den 16 november, men det hela slutade i en
katastrof. Det 4:e steget tinde aldrig riktigt,
och satelliten MARS 96 kom in i en lig
okontrollerad bana runt jorden, och stértade
och brann upp redan pd méandagen den 18/11
Stortningen skedde i Stilla Havet, tack och
lov, for det fanns extremt starka kapslar med
ombord som inneh6ll plutonium. Dessa klarar
ett fall genom jordens atmosfér, och slds inte
sonder. Nu ligger de dock i sikert forvar pd
mycket stort djup. Det hade inte varit bra med
radioaktivt nerfall frin dessa kapslar! Tyvarr
forstordes ju ocksd Sveriges bidrag till detta
Mars-aventyr. Ca 10 miljoner kostade det!
Men vi kommer nog igen med annat!

NASTA MARS-projekt

Nasta projekt i Mars-serien i &r skall dga rum
preliminirt den 2 december 96. D4 skickar
amerikanarnas ‘MARS PATHFINDER’ mot
Mars. Uppdraget 4r att landsétta en liten “bil”
pé Mars-ytan. Den 4r gjord for att under ca. |
ménad dka omkring p4 Mars och gora ett antal
analyser av sammansittningen av stoftet pd
Mars-ytan. Den lilla bilen skall packas in i ett
antal mjuka ‘bollar” som skall gora att den
klarar den hirdhénta landningen. Vi héller
tummarna for detta projekt!

Och mera kommer! De nirmaste 10 ren &r
redan inplanerade for en ling rad andra
projekt som skall genomforas for att ta reda
pad det mesta om Mars. Har det funnits
primitivt liv har? Ar det kanske som en del
forskare tror, att det jordiska livet en géng
kom frén Mars? Mars 4r idag en ogastvanlig
torr och dod planet. Men det finns mycket
som pekar pa att det inte alltid varit sa! Har
har sikerligen funnits vatten - en grundfor-
utsittning for liv. Och ocksd andra faktorer

kan ha medverkat till att liv av ndgot slag
uppstatt pa Mars.

FINNS DET LIV DARUTE?

Och hur 4r det med andra himlakroppar langt
dér ute? Finns dar liv? "Ja, det ar ganska
troligt”, siger Kerstin Fredga, chef for den
svenska Rymdstyrelsen. “Kan liv uppstd
négonstans, si gor det forr eller senare det”,
sdger hon. Varfor har vi dé inte hort eller sett
nigot fran detta under alla de & vi har
studerat rymden. "Ja, det handlar nog om tids-
aspekten”, anser Fredga. Ett hundratal &r som
vi kunnat lyssna via radio efter livstecken i
rymden, r si ofattbart kort tid jamfort med de
miljarder &r som det funnits chans for liv att
existera i rymden. Intelligenta varelser kan ha
ropat efter gemenskap for miljarder &r sedan.
Kanske nds jorden av dessa signaler om
miljoner &r. Kanske landar de signaler som vi
nu skickar ut i rymden p& himlakroppar som
annu inte kommit lingre i livets utveckling &n
till jatteodlorna eller stenildern? Vem vet ?
Kanske moéts tidesaspekterna nigon géng till
slut av en slump? Frégan &r om vi 4r med d&?

Kanske hinder aldrig detta - chansen r liten!
Men det behover inte betyda att det &r tomt
dér ute! Eller hur! En fascinerande tanke!




NOVA SPARNINGSPROGRAM - NYHETER

av SM7ANL Reidar Haddemo

NOVA ir ju som Du nog har hért det nya moderna och eleganta och mycket kraftfulla sparnings-
programmet for satellit-amatorer. Det har nu kommit ut i nya versioner, och nedan limnas en
redaktionell kortfattad redovisning av dessa, hamtade frén InterNETs WWW-sidor

NOVA DOS vers 1.1

NOVAs ursprungliga program for DOS har nu
kommit i en ny och utbyggd version. Det &r nu
det bista av alla spdrningsprogram som vi
provat! Rekommenderas! Har 4r nigra av dess
funktioner:

Mycket snabb realtids information for sparning
av 1000-tals satelliter, solen, ménen, planeter
brusomraden mm

AUTO-trackning for AZ och EL av antenner
AUTO-tuning for doppler mm till moderna
riggar (AUTO-funktionerna via interface).
Du kor satelliterna frén dator-bilden!

NOVA WINDOWS

S-meter-visning pé skdrmen (via interface)
Oberoende dopplerkomp. for upp- och nerlink
SF-frekv - ger din frekvens uppe vid satelliten
32 kartor i fiirg i olika, snygga projektioner
Anvindartyrda COMportar, IRQs och COM
bas adresser gor programmet anvéindarvénligt
Inbyggd loggbok med online callbok fran
Buckmaster & QRZ och SAM

Snabba tidshopp till nista AOS/LOS
Automatisk enkel KEPLER uppdatering frén
fil, AMSAT eller NASA 2-line format

PLUS mycket. mycket mera...

Tidigare har NOVA funnits i en 16 bitars WINDOWS version. Den 1/11 96 slipptes NOVA
WINDOWS 95 och NT, ett dkta 32 bitars program. Hér 4r ndgra uppgifter om denna version:

Nova for Windows 32, version 1.0c, WINDOWS 95 och NT:

Nigra extra finesser som tillkommer hiir:

Nu mer 4n 150 mycket snygga fargkartor i olika
projektioner och zoom-varianter
Exceptionell snabb spﬁmmg av obegransat antal
satelliter, sol, méne, planeter =~ mm fran
obegréinsat antal anvandare!
AUTO-tracking och AUTO-tuning utan TSR
eller DLL via interface forenklar AUTO-
funktionerna
On-line HJALP i hela programmet - du behover
mgen manual som du méste lara dig!

ppdatering av KEPLER-el it
Escoba.ls mycket snabba AOS/LOS beréikningar
G3RUH’s och Kelso’s sparnings-algoritmer
Listning av passager, gemensamma fonster for
flera QTH och flera satelliter, sat-eklipser mm
AUTO SCRIPT-méjligheter for obemannad
spérning och trafik via olika satelliter
Egen uppstillning av valbara skarmbilder med
valbart innehall, kombinerat text/bild eller enbart
det ena ger mycket kraftfull funktion
Valbar konfiguration av data-fonstrens innehéll
gor programmet anvandbart och kraftfullt

Priser:
Nya NOVA DOS eller WINDOWS kostar SEK
452:-+ MOMS. Porto till utlandet SEK 35:-

FRI uppdatering frin tidigare inkopta och regi-
strerade versioner av NOVA for DOS till NOVA
DOS 1.1 och frén tidigare NOVA WINDOWS
till den nya NOVA WINDOWS 32 v 1.0¢ via
InterNET/fip. (http://www.webcom.com/w9ip )
Giller EJ fran DOS till WINDOW versioner!
Uppdateringar via diskar per post SEK50:-

Vidare information mm kan erhéllas hos
SM7ANL (se sid 2) eller Europa-distributéren:
SM7DDT Lars Reimers

Box 213, S-261 23 Landskrona,

tel 0418-191 60 eller 0418-41 11 74,

e-mail lars.reimers@reimers.se ,

BBS SpaceNet Online: 0418-139 26,

InterNet: nova-net e-mail refl
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thern Lights Software Associates
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Nova for Windows : Quick Tips

Installation: (Step 1) Insert the Nova for Windows disk #1 in your fioppy drive (usually drive A: ). (Step 2) Click on File (Win 95
click on Start) then Run, then Browse. Navigate to the floppy drive and select Install.EXE. Choose OK and Nova for Windows will
begin automatic installation. Answer the questions and swap disks when instructed

Running Nova for Windows: Click on the Nova for Windows icon on the Windows desktop. The programbegins exactly as
it was when you last ran it: the Views and configurations are saved between sessions

» Starting a new View - Double-click
anywhere on the Nova for Winaows screen to
launch a new View. You may have as many
Views as you wish You can also launch new
Views by clicking in the Main Menu on
Views/Start new View

« A View may have any combination of
satellites, observers, map, and text Click
the right mouse button anywhere within 3
View to enter the individual View
l Configuration screen

CUrERUCo N AUl e e Obsemvers s
St R | Mo |
1| Glens Falls, NY
N [| RESURS 13
ROSAT
Rsmm
RS-12/1
RS-15
8T
B SAMPEX
7 N
T T BE NN SeaSat 1
7 /BN AT [ D. vrsg suseniers o
the Observers lst to the
Current Configuration

« Drag satelite
names from the Satelltes

list 1o the Current
Configuration
y

I e ol e
| o avanie ngnaning nsoe 4
i i R
Groups Setup screen.

F. seiectne type of map
i £r and tex tnat you want he
R S View to dispiay

e
Neather =
Configurations=
G » Save complete
for
i access

AutoTracking:... just mouse-click on the On/Off button in the AutoTracking Status
Box. Choose the AutoTracking satellite & observer by right-mouse clicking inside the
Status Box. The Status Box may be placed anywhere on the Windows deskiop.

H. cick nere to turm
AutoTracking on/off

« Righi-click inside the
tatus Box to select the AutoTracking
satellte & observer

DJAvioTracking 11:39:58 MIEIEZ |

NOVA finns for DOS i version NOVA DOS 1.1 samt for WINDOWS 16 bitar Vers 1
och nu ocksa i en iikta 32-bitars for WINDOWS 95 Vers 1.0c. INFORMATION SM7ANL
Reidar 042 - 13 85 96 och Lars SM7DDT 0418 - 191 60 eller 0418 - 4111 74
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INSTANT-TRACK UPPDATERING

av SM7ANL Rei

Det mest silda ‘professionella’  sparnings-
programmet for satelliter i Sverige ar utan tvivel
InstantTrack  (IT). Tyvarr har nagon egentligt
uppdatering eller modemisering aldrig gjorts av
programmet. En av orsakerna till detta lir vara, att
forfattaren och copyright-innehavaren N6NKF
Franklin Antonio snabbt sag att massor av personer
tyckte programmet var bra - och fixade olagligt en
kopia fran nigon kompis. Jag har ocksa sett manga
sadana program i Sverige. En del har dndrade info-
filer s att det skall se ut som om IT &r ett FREE-
WARE program. Det ar det INTE! Man kan forsta,
att Franklin tréttnade pa detm och tog sin hand fran

de ett av de

idar Haddemo

Men om Du INTE far bilder med bluddrig text skall
Du INTE installera PATCH #4, darfor att IT blir
langsammare med denna patch.. Har Du redan fixat
#2 sa har Du alltsa version ‘IT 1.0 b’. Behéver Du
lagga till #4, sa far Du version ‘IT 1.0Vb’. Skall Du
ha BADA versionerna (vilket rekommenderas om Du
har den bluddriga grafiken), si maste version #2
liggas in innan Du fixar den nya PATCH #4.

Skaffa PATCH eller IT!

Det ar MYCKET LATT att ordna uppdatering med
PATCH #2 och PATCH #4. Det finns enkel och

allra basta som finns ullgangllgt i amatérradio-
vérlden, dock forstas utan de allra mest fantastiska
finesserna som finns idag. Programmet ar dock ett
utmérkt spamingsprogram, med fin grafik och manga
fina mojligheter. Bland dem flera som helt saknas pa
de nyare programmen!

Bland det biista 4r programmets manual. Den anses
4nnu idag var den bista manual nagonsin till ett
sparningsprogram. Den ar faktiskt en helt fortrifflig
handbok for vér satellithobby och speciellt for
novisen! Den ar ocksa 115 kb stor!

PATCH - hjilpprogram.

Nagra hjalpsamma personer har dock di och da
forsokt fixa till ndgra saker som stéllt till problem i
IT. Man har kallat dessa hjélpprogram for PATCH
(ungefir ‘hoplappning’ eller “fixa till nagot’). Fyra
sadana PATCH finns idag. Vad kan dé dessa gora?

PATCH #1 var en ‘buggy’. Det funkade inte riktigt
#1 skapade version ‘IT 1.00a’. Har Du denna, skall
Du byta ut den och installera PATCH #2 som 4r den
riktiga versionen. Du far di version ‘IT 1.00b’.
PATCH #3 var ocksd en buggy (manga ‘fuskare’
finns i buskarna!). Du skall alltsa INTE heller
anvanda ‘IT #1.00c’! PATCH #2 fixade problemet
med felaktig checksumma i NASA’s keplerdata. Det
stillde till det ordentligt nir NASA bytte
checksumma-rutin for nagra ar sedan. PATCH #2
fixade till detta!

PATCH #4 har kommit ut nu. Det 4r till for att bota
de problem som kan uppstd nir IT kérs pa vissa
moderna datorer med en del moderna videochips.
Kartan blir bra, men all text blir ett bludder pa
bilden. Far Du sadana bilder med IT, sa behéver Du
ITPATCH #4. Denna ér fristiende frain PATCH #2,
alltsd “IT 1.00b’. Du kan installera bade #2 och #4,
de tva som fungerar, bada tvé - eller ett av dem.
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till bada uppd pa
disken. Om Du har képt Ditt InstantTrack av mig
SM7ANL, si kan Du ocksa fa PATCH #2 och
PATCH #4 av mig gratis. Skicka mig bara en tom
formaterad disk, 3” eller 5” och ett SASE (sjilv-
adresserat kuvert frankerat med dubbla brevporto) sa
skickar jag uppdateringar med manualerna till Dig!
Skriv "ITPATCH” pa kuvertet.

For Dig som vill skaffa ett registrerat och lagligt
inkopt InstantTrack-program, vill jag meddela, att
jag fortfarande har 2 program kvar. (bade 57 och

3.5”) De siljs for 200- /st incl. bada patch-
och den pa disken.
Det r billigt! Det kostar £25:- i England plus

inkSps-kostnader och porto. Sa vill Du ha ett fint
sparningsprogram utan de modernaste finesserna -
passa pa nu! JULKLAPP ?

SM7ANL’s namn och adress finns pa sidan 2 i varje
nummer av AMSAT-SM INFO. @

KOM PA INTERNET!

Du vet vl att SM7DDT Lars Reimers har en fin
BBS som har massor av bra saker for oss
satellitamatorer. Dir finns fina bulletiner frén
AMSAT mm, nya KEPLER-element varje vecka
liksom firdiga satdatafiler for InstantTRAK,
RealTRAK  och NOVA mm. AMSAT-
medlemmar kor BBS’n SPACENET ON LINE
gratis, liksom AMSAT-SM’s BBS. (se sid. 2).
Nu kan Du ocksd via SM7DDT’s BBS enkelt
och mycket billigt komma ut pa InterNET. Niva
1 ger Dig tillgéng till E-post, nyhetsgrupper och
egen Internet-adress for 40:-/ménad. Fér 50:- far
Du nivd 2, som forutom ovanstiende ger Dig
tillgéng till World Wide Web, FTP och Telenet.
Du far di ocksd det fantastiska programmet
WC-NAVIGATOR! Kontakta SM7DDT, 0418
19160 @



SAFEX II AR NU QRV !

AV SM7ANL, KALLOR: ANS

1 INFO’ nr 1/96 berittade vi utforligt om den
nya amatorradiotrafiken som skulle byggas
upp ombord pd MIR i ett internationellt
samarbete, kallat SAFEX II. (SAFEX ar den
tyska sprakliga motsvarigheten till beteck-
ningen SAREX). Nu ér den forsta tyska
installationen ombord pa MIR i den stora nya
PRIRODA-delen pd MIR klar. Hela MIR-
komplexet skall ju ingd som grundliggande
komponent i den kommande STORA
internationella rymdstationen ALPHA, som
man med gemensamma krafter frin ménga
lander skall bygga de kommande artiondena.
Och i ett av dessa VIKTIGA utrymmen sitter
alltsd redan nu monterad, kérklar och testad
en amatorradiostation som kommer att kora
fran rymden i ménga &r fram6ver! Hoppas ni
alla inser hur fantastiskt detta arl Vi
radi orer har nu direktk kt med det
stora jordiska rymdskeppet!

Vi skall hdr i korthet repetera det viktigaste
frén artikeln i INFO 1/96 och ocksa redogéra
for vissa dndringar mm som skett under tiden.

Ett sammandrag av nu aktuella frekvenser och
mojligheter kommer hér nedan. Borja lyssna
efter MIR NU!

Den nya  amatorradiostationen  frén
‘rymdskeppet’ har fétt signalen RRODL, en
signal att lagga pa minnet och att lyssna efter.
Kolla MIRs passager i Ditt spérningsprogram!
Den forsta som korde med den firdig-
monterade stationen ombord pdé MIR var
Shannon Lucid. Hon ingick i besattning ‘MIR
21’ ombord. Det forsta QSO:et var med
W5RRR och de forsta stationerna som hade
QSO med varandra via RRODL var IV3AWLQ,
LY3BH och DFOVR. RRODL startade
officiellt den 13-14 juli 1996 pd frekvensen
437.925 MHz.

Har foljer en sammanfattning av det vi vet just
nu. Det 4ndras litet fram och tillbaka har, s&
Du far lasa vidare ndr det har kommit nigot
nytt. For det gor det ! Har svinger det i
rymden.!

RRODL - SAFEX II, amatorradio frin rymden!

OD-1 - repeater (reli) operation:

- Ombord frekvens :1437.950 MHz

- Jordstations-frekvens : 435.750 MHz

- Frekvens-space :2.2MHz

- CTCSS-ton 1413 Hz
Majligheter: FM foni-QSO via repeatern pa
MIR mellan stationer inom rymdstationens
téckningsomrade finns. Om det skall fungera
beror pd om radioamatérerna kan mobilisera
tillréicklig  trafikdiciplin, hénsyn och gott
amatorradio-beteende. Vi samsas om EN
kanal som kan horas/koras samtidigt av
tusentals  radioamatorer.  Rymdrepeatern
fungerar s& bra som vi sjdlva ser till att den
gor. Misslyckas detta si stangs den troligen!
Och detta skall val inte beh6va hinda!

MOD-2 - data/packet-radio operation:
- PACKET simplex FM : 145.800 MHz
70 cm projektet:
- Ombord-frekvens

:437.975 MHz 101

- Jordstations-frekvens  : 435.775 MHz

- Frekvens-space :2.2MHz

- inga CTCSS toner anvinds har.
Majligheter: Tidigare har packetradio testats
frdn MIR. Nytt nu &r att datahastigheten blir
9600 bps, och echo med varje data-paket.
Storre datahastighet och mindre kollisionsrisk
mellan paketen kan medfora bittre och
snabbare datadverforing. Det finns ocksd en
lap-top PC ombord pa MIR och méjlighet for
BBS mailbox-funktion.
Frekvensen 145.800 MHz 4r den nya frek-
vensen som IARU-konferensen i Tel Aviv
nyligen avdelade &t rymd-packet.

MOD-3 - QSO med besiittningen pd
rymdskeppet:

- Upplank FM : 145.800 MHz
- Nerlink FM : 145.200 MHz
—



70 cm projektet:

- Ombord frekvens :437.925 MHz

- Jordstations-frekvens : 435.725 MHz

- Frekvens-space : 22MHz

- CTCSS ton :151.4Hz
Mijligheter: QSO med besittningen kan har
genomforas men ocksd har krivs trafik-
diciplin! OBS 4ven har de nya frekvenserna
pd 145- MHz-bandet som tilldelats av TARU-
motet for rymdtrafik. (se ‘NOTISER”)
Besittningen ombord har andra mojligheter att
sikerstilla att de sjilva kan fa QSO med
jorden (eller andra bemannande amatorradio-
utrustade farkoster i rymden).
Besittningen ombord kan koppla om CTCSS-
toners funktion till DTMF och med hjilp av
dessa f& QSO med i forvdg utvalda andra
stationer. Detta gors framst av sikerhetsskél
men ocksd for att sikerstilla QSO med t. ex.
familjemedlemmar.
Det finns ocksd en digital ‘fonispelare’ pd
RRODL. Med denna kan personalen ombord
péd MIR spela in olika meddelanden mm, och

sd kan denna text sindas ut Sver MOD-3
kanalen. Textlangden &r max 2 minuter, vilket
sedan foljs av 2 minuters tystnad. Det finns
ocksa en identisk digitalspelare till den 2-m
station som ocksé finns pd MIR. Den tredje
mojligheten for MOD-3 ér  bildsindning.
Personalen ombord kan sinda digitaliserade
bilder, t ex tagna med en stillbild videokamera.
Bilderna kan sparas i lap-top datorn och
séndas via MOD-3 niir sd 6nskas. Séndningen
bygger pd AX.25-packet konceptet. Pixels
som man missar i sindningen kan berdknas
och ersittas automatiskt vid bildoverforingens
slut.

Det tar 3 minuter att sinda en bild. Bilderna
kan tas emot med en normal packet-TNC med
ett 9600 bps modem och en PC med ett
speciellt program som kors via JVFAX.
Programmet 4r under utarbetning och kommer
senare. Vi kommer att ha hos AMSAT-SM

En jordstation for SAFEX II.

En radioamator pd jorden behdver inget svirt
eller dyrt for att kunna kora SAFEX II. En
normal FM-transceiver for 430 MHz, en
rundstrélande antenn (men bittre 4r forstds en
riktantenn som kan automatiskt folja MIR) ar
det grundlaggande. Man behover mojlighet att
anvinda CTCSS-toner. Det finns ocksé en 2-
m station pd MIR och dven hir anvinds
standard-rigg och antenn. P4 2 m kor man via
MIR RX och TX pa vanligt simplex-mod.
Dopplerforskjutningen kan pa 70 cm bli upp
till 10 kHz. Ett problem kan bli att ordna
CTCSS-funktionen, men det kommer mera
info om detta.

Just nu byggs SAFEX II ut med ett MOD
L/S. Detta blir ett experiment-mod. I
grunden #r detta mod en transponder med 10
MHz bandbredd, upplink pd 1265 MHz och
nerlink pi 2410 MHz. Man kommer att
successivt koppla olika forsoks-projekt till
detta MOD. En ATV-grupp i Bremen jobbar t
ex med ATV-utrustning. Utbyggnad och nya
projekt kommer. Projekt-ledare #r Thomas
Kieselbach, DL2MDE och kontrollstationer
for hela projektet ar R3K och DFOVR. Mera
info kommer om detta fantastiska projekt, som
kommer att bli nigot for oss radioamatorer att
syssla med aren framover! S STAY TUNED!

Stora planer for MIR och rymdskepp "ALPHA”

Redan nu finns som vi
berdttade har ovan in-
stallerat amatorOradio i det
blivande stora jordiska
rymdskeppet ALPHA. MIR
skall ju utgéra den stomme,

dér man redan idag bygger
upp den kommande rymd-
stationen. Ar det inte
fantastiskt, att det redan
idag finns amator-radio pé
denna  rymdstation  for
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framtiden. Och mera blir
det!  Amatorradio  frén
rymden blir mycket vanlig
om négra &r. S borja redan
nu - bade att planera och
6va Dig. Det fungerar NU !



MERA NARLIGGANDE PROJEKT!

Frén flera hall i virlden, framfor allt frdn USA,
Tyskland och Ryssland kommer planer pa
amatorradioteknik som skall tillforas rymd-
stationen ALPHA, som man redan startat att
bygga med MIR som grundstomme. Nu senast
har man tréffats for att diskutera olika sam-
ordningsproblem for kommande packet-funk-
tioner. Man tanker sl4 samman och bygga ut
nuvarande PACSAT protokollen med TCP/IP.
Dérmed kan man skapa gateways till rymden
frén manga linder pd jorden och gora det
enkelt for radioamatorerna att komma i
kontakt med ALPHA i rymden. Man kan ha
stora BBS:er, rymdens brevlador for kontakter
och info-formedling 6ver hela jorden. Aven
bilder frin rymden mot jorden eller frin yttre
rymden kan formedlas via amatérradio. Och
det kommer med sikerhet att byggas pa med
television och mycket annat!

Redan NU kan DU lyssna och vara med i
rymdtrafiken! Har Du kért eller hort MIR’s
repeater? Gor det! Den fungerar bra. Har Du
ingen CTCSS-ton, svara en kallande station.
Eller hing pd nér han slutar! Det gor valdigt
ménga! Det fungerar! Har 4r ndgra tips:

o Se till att split-avstandet &r 2.2 MHz Stall
in nerfrekvensen pé 437.950 MHz

AL
V‘ ‘V

Kompensera for dopplerforskjutning pé
BADE upplénken och nerlanken. Har Du
en sk. centermitare som anger nir Du
ligger ratt pA FM-barvag s anvénd dem for
att stdlla in nerlinken. Kolla frekvensen
Direfter justerar Du din sandar-frekvens -
upplanken - lika mycket &t andra hallet
CTCSS-frekvensen skall vara 141.3 Hz har
Lagg mirke till att repeatern pd MIR é&r
ganska lik de vi kér 6ver pé jorden. Det ar
alltsd INTE full duplex. - vi kan inte hora
oss sjdlva har. Har Du en separat 70-cm
station kan du préva om det gir. Men
troligen klarar den inte av din sindarbarvag
bara 2.2 MHz dirifrn. Men prova!

Man kor ibland ocks& pé upplank 435.725
MHz och nerlink 437.925 MHz med
CTCSS ton pa 151.4 Hz. Mer att testal

MER AMATORRADIO FRAN RYMDEN!
1 olika sammanslutningar pratar man 6verallt i
amatorradiovirlden om tinkbara projekt for
amatorradio i rymden. Ett projekt jobbar med
en repeater pa ménen. Och tyskarna har ldngt
framskridna planer pd en satellit runt Mars -
kanske redan &r 2001! Se figuren f De€

4r faktiskt PHASE-5 som man bérjat nosa pa!
PHASE-4 #r amatorradio-satelliter i geo-
stationdr bana. De kommer ocks&! Ar det dit
vi vill? Skjuta héns i hons-huset. sa nigon!

Modulen "PRIRODA?”, diir vir amatirradio installerats!
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Amatorradio-satellit runt MARS!?

Frin AMSAL-DL Journal 3/96

Tyskarna har borjat skissa pd en idé om att
flyga en satellit till MARS for att gi i
kretslopp dir! Jo, faktiskt! Det 4r PHASE 5
som man borjat nosa pd. (PHASE 4 ar 2-3
geostationdra  amatdrradiosatelliter  runt
jorden, som man ldnge diskuterat.) Visst gir
det att ordna! MEN - det kostar enorma
pengar! Detta gor att idéerna hir nog aldrig
kommer att realiseras i var tid.

MEN igen - man vet aldrig! Radioamatorerna
har alltid hallit sig hdgst upp pa barridrerna!
Ett mote i Marburg har dragit upp planerna.

Uppséndningen av den tinkta MARS-
satelliten skall ske den 16 april &r 2001. En
solpanel skall kunna ge runt 300 W DC
effekt. En jordstation kommer att behova
minst en 3-meters parabol. Fast man har
raknat med att uppritta forwarding med
gate-way-stationer som hjalper till! S& det
bor gd for de flesta att kora via OSCAR-
MARS! Den heter nu PHASE-5A.

Den 28 jan 4r 2002 skall den vara vid MARS
- om planerna hiller och pengarna kommer
fram! Skall vi ha en tavling om detta ocks&?

Sé hall Dig i form till ar 2002 - det iir inte s lingt dit!

AMSAT P5-A
Mars-Mission

5 —
Satelliten-Flugbahn zum Mars:
Entfemung ~ 60OMIll. km
Geschwindigkolt > 28 kmvs
= 267 Tage (9.5 Monate)

Figur 1. Opsendelse af PS-A il Mars (AMSAT-DL).



STATIONS-UTRUSTNIG FOR EN P3D-STATION

Kiillor: AMSAT-OZ Journal, PARABOLIC m fl. Samlat av SM7ANL

Nu borjar véra olika utrustnings-leverantorer
rora pd sig nir det gillar prylar som vi kan
komma att behova for den kommande P3D-
satelliten. Ménga nya band blir det ju. Och
darmed utrustning som de flesta av oss dnnu
inte har. Vi skall har se ndrmare pa detta.

Lét oss anta, att P3D kommer att fungera
med alla de moder som man nu har planlagt
den for. Det blir ménga det! Vi har ju vid
flera tillfillen visat detta hér i INFO. Svérare
ar kanske att siga VILKA som man
verkligen kommer att utnyttja och NAR samt
HUR MYCKET dessa kommer att vara
pékopplade i satelliten.. Har ror vi oss
naturligtvis 6ver okanda vatten, och far gora
gissningar, mer eller mindre val underbyggda.
Men ndgot har man redan diskuterat som
“sannolikt’ i véra olika informationskillor.

Vi kan kanske utgd ifrdn, att foljande moder
KAN bli aktuella for ménga av oss:

e Config-VU = 2 mupp, 70 cm ner
Config-UV = 70 cm upp, 2 m ner
Config-LU = 23 cm upp, 70 cm ner
Config-US = 70 cm upp, 13 cm ner
Config-LS = 23 cm upp, 13 cm ner

Vi végar kanske ocksa utnamna dessa moder
till dem som kommer att anvindas mest. Nar
P3D & mycket hogt uppe i banan, nira
APOGEUM, kommer man troligen att
anvinda moder med hogre frekvenser. 1 den
hogsta t ar ju doppler-forskjutni
minst, och lingre ner i banan kan det bli
mycket svart att kora pd t ex 6 cm, 3 cm och
1.5 em. Vi lagger dérfor de hoga banden &t
sidan tills vidare. Men vi far inte helt glomma
dem! Vi sparar dock det mesta tills vi ser hur
det utfaller med dessa frekvenser nar /om
P3D ér dir uppe!

Vi kan kanske ocks# kan antaga, att de flesta
av satellitamatorerna har utrustning for 10 m,
2 m och 70 cm. Dérmed ér problemen med
bulletin-séndningarna p& 10 m klara, liksom
Config-VU och Config-UV. Lt oss dérfor
ocksé t. v. ligga dessa band &t sidan. Men
sen borjar det svéra!

DE ‘NYA’ MODENA,

Det giller nu att forst fundera litet kring
antenner och séindare pd 23 cm (nerlink pé
23 cm saknas) samt antenn, sindare och
mottagare for 13 cm. Har kan man nog med
fog antaga, att de verkligt ‘stora’ modena
kommer att ligga, s& att en eller flera av
dessa utrustningar blir inblandade under stora
delar av P3D’s omloppsbana.. Det gamla
MOD-L alltsé med 23 cm (1268 MHz) som
upplank (sindare) och 70 cm som nerlink
(mot-tagare) kommer sdkert att ateruppstd
igen. Har kan vi anvinda var 2 m transceiver
som mellanfrekvens till en transverter. Vi far
alltsa den nya CONFIG-LU, dvs. sindare via
upp-konverter pd 23 cm samt vir gamla 70
cm rigg som mottagare till nerlanken.

Det vi hittills kallat MOD-S med 70 ¢cm som
upplink och 13 cm (2400 MHz) som nerlink
har varit allt mer utnyttjad pA AO-13 och
fungerat fint. Men detta ar ingen ‘riktig’
MOD-S! En sidan skall ha 23 cm (1268
MHz) som upplink (sdndare) och 13 cm
(2400 MHz) som nerlank (mottagare). Och
hur 16ser vi nu detta? Skall vi ha var 13 cm
konverter kopplad till vor 2 m transceiver
som mottagare eller skall vi anvinda 70 cm
transceivern?

‘Gamla’ MOD-S #r ju nya CONFIG-US.
Detta #4r enklare att fixa till, men frégan &r
om denna konfiguration verkligen kommer
att anvindas! Manga gissar, att den INTE
kommer att bli sirskilt vanlig. Vi tillater oss
siledes att ocksd limna denna variant si
lange! (vi har 4nd4 manga problem!)

23 CM TRANSCEIVER

En del av oss har kanske de speciella
satellitriggarna ICOM IC-970H, Kenwood
TS-790E eller Yeasu FT-736R. I sé fall finns
chans att stoppa in en 23 cm modul i dessa.
Om Du numera kan fa tag pa nigon till hyfsat
pris For vissa ser det déligt ut! Men det
kanske battrar sig nu nir P3D véntar bakom
kroken! e



ICOM har haft tvé riggar, IC1271 och IC-
1275, som wval svarat till de andra
‘tvillingarna® IC-271 och IC471. Men #r det
ett vettigt val? Priserna avskricker nog
ménga. Och IC-1275 - finns den mera? Det
ser ut som om den dragits tillbaka.

Kanske minga har borjat att titta pd
transvertrar. Har fions t ex SSB-
ELECTRONICS byggsatser UEK-3 med
mottagarkonverter USM-3. Dessa kommer
troligen att modiferas till att ticka de nya
satellit-bandens omréden. Sandarkonvertern
med utgangsteget PA-2310 har MF som
passar 2 m transceiver. Priset ligger
tillsammans nagot i riktning mot 6000 kr.
Vidare har SSB en transverter for 23 cm som
heter LT-230 S. som anvinder 2 m som MF.
Aven den kommer kanske i satellitversion.
Den har mycket fina data, 10 W
utgangseffekt och formodligen ett saftigt pris
ocksé - men motsvarande hoga kvalitet som
vi dr vana vid frin SSB! Jag har forgives
skrivit flera brev till SSB-ELECTRONIC,
men de svarar inte, sd jag kan inte lamna
mera besked 4n s har just nu.

Down East Microwave (USA) har sagt att de
har utrustning pi ging. Det &ar mest
byggsatser och 4ven hir anvinder man 2 m
som MF. De lir komma med en upplink
konverter med en utgdngseffekt pd 15 W for
ca $ 500. Vi kommer att fi mer info senare.

1 Sverige har PARABOLIC AB startat en
mycket fin satsning pi kommande stations-
och antennbehov for P3D. Jag har fatt en rad
intressanta och mycket bra informationsbrev
frin denna firma, som verkar satsa mycket
seriést pd vér satellit-hobby. Se for ovrigt
annons i detta nummer av INFO pi bakre
parmens bada sidor. De kommer med en L-
BAND Upp-Converter som anvénder 2 m
som MF och kan fés till 1268 - 1270 MHz
med en output pd minst 100 mW. Denna
enhet kan driva ett slutsteg p& mer an 10 W.
Det hela kan koras med en s k. INTERFACE
och ODU (Out Door Unit) si att slutsteget
kan sittas alldeles invid antennen - en mycket
virdefull funktion, Spanningsmatning och
omkoppling via koaxkabeln - en ny och
intressant 16sning med Interface. Det finns
to.m en extraport for framtida kommande
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1268/5668 MHz ODU (UpConverter). Och
vad jag kan forstd kommer priserna att ligga
pé en for satellitamatorer acceptabel niva.
Detta ar det mest lovande hittills for oss som
letar prylar for P3D! (mera frén
PARABOLIC kommert)

P4 23 cm aktualiseras det forsta stora
problemet - vilken MF skall jag vilja till de
olika tranvertrarna? Om CONFIG-LU
kommer att anvandas (23 cm upp, 70 cm ner)
kan vi anvénda var 144 Mhz transceiver som
MEF. Detta betyder, att for CONFIG-LS kan
vi ha 2.4 GHz ner-konvertern med 432 MHz
som MF. Men tyvirr motsvarar detta inte
vad som nu finns tillgangligt p& marknaden
till realistiska priser. Idag séiger marknaden
att 2.4 GHz ner-konverter skall ha 144-146

MHz som MF. D& blir CONFIG-LS
besvrlig!
13 cm NERLANK

Har har det funnits produkter pd marknaden
lange. Vi har ju minga ganger redovisat vara
experiment med béde konvertrar och
antenner som vi gjort i Helsingborg och
ocksa testat seridst vid Lunds Universitet. Vi
har redovisat SSB Electronics UEK-2000S.
Den ér ypperlig - utom priset, som ligger en
bra bit 6ver 3000:- SKR. Har giller MF pd
144-146 MHz.

DownEast erbjuder f.n. en kombination av en
2400 MHz konverter som kostar runt $ 260
och en av deras forforstarkare for ca $ 80.
Firman muTek har haft en nerldnkkonverter
pé marknaden, men har dragit sig tillbaka har
- det fanns atskilliga problem med denna
enhet. Den kanske ér klar nér P3D ér uppe?
Pris 4r okint, men de brukar ligga ndgot
lagre &n SSS Electronic.

Men éven hir finns en svensk enhet fran
PARABOLIC AB. Den heter DOWN
CONVERTER 2400-144 MHz.. Den har
mycket fina data och byggd for att sitta
direkt pa antennen i masten. MF #r 144-146
MHz. Se bakre parmomslaget i detta nummer
av INFO for mera uppgifter. Priser har
annonserats i QTC till 2.375- SKR. En
kristallugn gor den helt stabil och spannmgar
mm kan kéras i koaxkabeln.




UDDA 13-CM PRYLAR

Fran Australien har ocksd avi en full

ANTENNER TILL P3D

A for alla de olika banden till P3D

transverter-version med valbar MF. Den ar
bredbandig, s& den kan ocksd anvindas som
upp-konverter. Det ar en byggsats till mycket
bra pris - men frigan ar om det &r ndgot att
satsa pd. Priset pé ca 90 $AUS later orimligt
lagt! Kan det bli nigot av detta?

Aven andra nu ganska okinda konvertrar for
2.4 GHz har dykt upp, t ex en tysk fran
firman TGN med valbart brustal. En version
med 0.5 dB har annonserat for ca 375 DM. 1
OSCAR NEWS (England) har beskrivits
bygge av en nerkonverter med 432 MHz som
MF som kanske kommer som byggsats, det
ar inte beslutat &nnu. Brustal pd ca 2 dB och
forstarkning storre 4n 20 dB. och SMD-
komponenter anvinds flitigt. Négot for den
mycket byggvane och handige?

Det finns ménga fler sidana hir byggen
beskrivna, men detta fér ricka just nu. Jag
vill siga ett varningens ord till dem som
tanker bygga sidana hdr prylar for dessa
frekvenser - det ir SVART att bygga dessa
hembyggen och #nnu virre att fungera med
bra data!

DE HOGSTA FREKVENSERNA

De som tinker prova pad de hoga
frekvenserna pd P3D, alltsd upplinken pd 6
cm (5668 MHz) och nerlénkarna pé 3 cm
(10451 MHz) och 1.5 cm (24048 MHz) har
annu s linge inte s mycket att vilja pa. Mitt
rad 4r att vinta och se. Kanske hinder det
mycket med P3D och att lagga ner mycket
pengar och jobb nu kanske & oklokt?
Intressant ar den fortsatta utveckling som
PARABOLIB AB i Sverige aviserat. Man
planerar bygga vidare pa de enheter som vi
namnt ovan och som annonseras i detta
nummer av INFO. Nerkonvertrar for 10 GHz
och 24 GHz planeras, liksom en uppkon-
verter ODU for 5668 MHz. Se f.6. de olika
forslagen och idéskisserna pa annan plats i
detta nummer av INFO frin Bengt-Ame
SM6CKU som vi fatt ta del av. Hir finns
manga idéer, diskutera dem garna hér i
INFO! Kom med synpunter!
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kanske inte blir s& svart. Redan idag finns
manga alternativ. For 2 m och 70 cm finns
VARGARDA RADIO i Sverige med sina
satellitantenner for 144 och 435 MHz-banden
som provats av oss och som fungerar mycket
bra med den 45.graders montering som vi
redan diskuterat har i INFO.

For de hogre frekvenserna har vi har i
Helsingborg provat bade LOOPYAGI, Helix
och paraboler. Alla fungerar bra, men para-
boler for flera band uppe i en mast har
atminstone hir vid skinska kusten visat sig
jobbiga under host och vinter nar stormarna
sitter i. Det blir till att hamta hem parabol-
skélarna hos grannarna eller ute pa &krarna i
bista fall. LoopYagi blir ldtt for ldnga och
svajiga och mycket svdra att hélla inriktade
korrekt. Basta kompromissen har vi funnit
hos 2- eller 4-stackade helix-antenner. Hog
forstarkning, korta och stabila monteringar.
Manga firmor har alla 3 slagen av dessa
antenner och fler kommer efter jul nir P3D
vintar runt hornet! Vi &terkommer till
antennerna under nésta 4r.

FULL DUPLEX

Bakom denna till synes oskyldiga rubrik
doljer sig ett verkligt stort problem for vir
framtid med de nya frekvensbanden pé
satelliterna. Niamligen denna sanninng - vi
skall kora satellitbandens konfigurationer
genom att sinda och mottaga samtidigt -
utan storningar mellan banden! Nastan allt
som man hittills konstruerat for hoga
frekvenband har varit avsett till vanlig
simplex anvindning. Detta innebir, att vi kan
komma att rika ut for stora ¢verraskningar
och problem nir vi nu skall anvinda vir
utrustning med pahdngda upp- och ner-
konvertrar mm till full duplex!

Frin borjan skall vi kanske varna for att
anvinda samma mellanfrekvens for bade
upplénk och nerlink och att forsoka kora
duplex satellittrafik si. Detta ger nastan
ofelbart problem.

>




Nista problem kan bli, att existerande trans-
vertrar inte alltid har sérskilt mycket filtrering
eller dilig filtrering i in- och utgdngar. S. k.
‘nerslag’ i mottagardelen 4r vanligt fore-
kommande om dessa kors i full duplex.

Nir vi anvinder véra 144 och 432 MHz
transceiviar som MF for dessa nya
transverter-enheter skall vi ocks3 t4nka pé att
144 MHz bara skall multipliceras med 3 s&
hamnar signaler har dirtekt pd 432 MHz!
Problem uppstér enligt Murphys lag "om det

Dessa problem kriver noggrann eftertanke
och mycket goda och vil genomarbetade
16sningar nér ni satter iging att bygga upp er
P3D-station!

Ja, detta var nigra tankar och synpunkter p
vad som man kan behova fundera &ver nu nar
der kanske bara ir 4 manader tills P3D
snurrar déruppe! Hor gdma av Dig - Du har
sikert ocksd tankar och synpunkter som vi
kan diskutera har!

Ha gimna synpunkterna har i bakhuvudet nar

kan krangla s& gor det sd”. Du planerar for P3D!
DNC
2400/144
DNC DNC
HF Anlenna 10451 24 GHz
- MultiMode
HF Transceiver 144/435 MHz
Transceiver 3
> >
[ L[ — |
HF Interface TVR 144 TVR 2400
28 MHz 100mW
1 2

e

Power Supply
13.8 VDC 5A

UPC 1268

Interface
ODUs

1: To 1268 MHz Outdoor Unit Power Amplifier 10 Watts
2: To 5668 MHz Outdoor Unit Up Converter 1 Watt
3: To 2400 MHz Outdoor Unit Pre amp/Amplifier 5-10 Watts

Hiir en idé om en tinkbar I6sning frin SM6CKU Bengt-Arne. Vad tycker DU?

26



P3D’s planlag

da frekvenser

Uplink Digital Analog Center
Mellemfrekvens 10,815 - 10,775 MHz 10,775 - 10,625 MHz 10,7 MHz
2m 145,800 - 145,840MHz 145,840 - 145,990 MHz 145,915 MHz
Men der er mange flere uplink muligheder:
Uplink Digital Analog Center
Mellemfrek. 11,075 - 10,825 MHz 10,825 - 10,575 MHz 10,7 MHz
70cm 435,300 - 435,550 MHz 435,550 - 435,800 MHz 435,675 MHz
23cm (1) 1269,000 - 1269,250 MHz 1269,250 - 1269,500 MHz 1269,375 MHz
23cm (2) 1268,075 - 1268.325 MHz 1268.325 - 1268,575 MHz 1268.450 MHz
13cm (1) 2400,100 - 2400,350 MHz 2400,350 - 2400,600 MHz 2400.475 MHz
13cm (2) 2446,200 - 2446,450 MHz 2446,450 - 2446,700 MHz 2446,575 MHz
6cm 5668,300 - 5668,550 MHz 5668,550 - 5668,800 MHz 5668,675 MHz

Bemark: Modtagerne inverterer, dvs LSB op bliver til USB ned lige som vi kender fra AO-
13/A0-10/FO-20 og FO-29.

Downlinkfrekvenser:

Downlink Digital Analog Center
Mellemfrek. 10,775 - 10,815 MHz 10,625 - 10,775 MHz 10.7 MHz
10m 29,330 (+/- SkHz) Til bulletiner
2m 145,955 - 145.990 MHz 145.805 - 145,955 MHz 145,880 MHz
Som det kan ses, er der lige s4 meget plads til 2m downlink, som pi AO-13.
Downlink Digital Analog Center
Mellemfr. 11,000 - 11.300 MHz 10,575 - 10,825 MHz 10,7 MHz
70cm 435,900 - 436,200 MHz 435,475 - 435,725 MHz 435,550 MHz
13cm 2400,650 - 2400.950 MHz | 2400.225 -2400.475 MHz 2400.350 MHz
3cm 10451,450 - 10451,750 MHz | 10451,025 - 10451,275 MHz | 10451,150 MHz
1.5cm 24048,450 - 24048,750 MHz | 24048,025 - 24048,275 MHZ | 24048,150 MHz

Planlagda Beacon: 2 m: Ingen beacon
70 cm: 435.450 och 435.850 MHz
13 cm: 2400.200 och 2400.600 MHz

3 cm: 10451.0 och 10451.4 MHz
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1.25 cm: 24048.0 och 24048.4 MHz
(AMSAT-02)




Kepler dag 337, 2/12 96

Rad 1 rubriker (")VERST, rad 2 rubriker NEDERST

AO-10 Epok Drag El#

1141290 83058B  96285.03170314 -.00000150 00000-0 10000-3 0 4581

214129 25.8858 184.9970 6048316 56.3073 347.4042 2.05879930 72258

UO-11

114781U 84021B 96330.92069273 .00000202 00000-0 41892-4 0 9302

214781 97.8125 314.5714 0011052 297.1496 62.8581 14.69502305681401

NOAA 9

1154270 84123A 96336.72283470 .00000124 00000-0 89134-4 0 9410

215427 98.9305 41.5852 0014463 195.7275 164.3444 14.13821465617302

Mir

116609U 86017A 96337.19620760 .00003296 00000-0 42097-4 0 8459

216609 51.6527 357.0610 0013608 95.9232 264.3317 15.62542251616260

NOAA 10

1 16969U 86073A 96336.87429208 .00000030 00000-0 30968-4 0 8736

216969 98.5320 329.2110 0011946 223.1640 136.8603 14.25012170530487

RS-10/11

118129U 87054A 96330.24958124 .00000060 00000-0 49231-4 0 2869

2 18129 82.9263 29.4872 0013292 68.0038 292.2526 13.72371862472266

Meteor 2-16

118312U 87068A 96332.76958372 .00000047 00000-0 28420-4 0 5249

218312 82.5571 222.3260 0013391 116.5955 243.6578 13.84087982468802

Meteor 2-17

1 18820U 88005A 96336.16787917 00000040 00000-0 22274-40 1114

218820 82.5395274.2563 0015914 172.6669 187.4729 13.84765197446631

METEOSAT 3

119215U 88051A 96330.46923690 -.00000126 00000-0 10000-3 0 2919

219215 3.5878 66.8695 0006007 130.1897 229.5049 0.96948389 18740

AO-13

119216U 88051B 96337.31939743 .54004640 13463-4 70327-20 3627

219216 56.9849 71.1997 4621340 60.3171 340.2112 6.56003097 33324

OKEAN 1

119274U 88056A 96330.50010476 .00000269 00000-0 30540-4 0 1348

219274 82.5133 120.6025 0019097 318.5489 41.4274 14.82543673453273

Meteor 3-2

119336U 88064A 96332.27402825 .00000051 00000-0 10000-3 0 5290

219336 82.5390 51.0234 0016376 184.7149 175.3821 13.16979559400942

NOAA 11

119531U 88089A 96336.90009827 .00000043 00000-0 48100-4 0 7615

219531 99.1725 359.2951 0012528 126.2184 234.0148 14.13113063422137

Meteor 2-18

119851U 89018A 96331.89497968 .00000026 00000-0 10020-4 0 5230

219851 82.5189 151.3499 0012959 240.3961 119.5912 13.84421007391340

Meteor 3-3

120305U 89086A 96337.18238147 .00000044 00000-0 10000-3 0 7038

220305 82.5565 8.4458 0005321 266.7112 93.3411 13.04435733340100

U0-14

1204370 90005B  96331.24837999 .00000010 00000-0 20767-4 0 2274

220437 98.5362 51.1597 0011940 84.5290 275.7229 14.29939350357219
Inclin  RAAN ECC  ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #
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AO-16 Epok Drag El#
1204390 90005D 96332.73950035 .00000030 00000-0 28584-4 0 251
220439 98.5513 55.1365 0012141 81.3997 278.8563 14.29991197357446
DO-17

120440U 90005E  96332.25576265 .00000008 00000-0 19824-40 262
220440 98.5550 55.3934 0012370 82.7275 277.5314 14.30133194357404
WO-18

120441U 9000SF 96330.22013232 .00000006 00000-0 19024-4 0 291
220441 98.5541 53.3133 0012817 89.3639 270.9022 14.30101697357111
LO-19

1204420 90005G  96329.85377738 .00000031 00000-0 28576-40 259
220442 98.5565 53.5199 0012987 87.3890 272.8775 14.30213329357085
FO-20

120480U 90013C  96331.00957348 -.00000019 00000-0 20128-4 0 9229
220480 99.0231 325.0746 0541216 117.7141 247.9936 12.83235340318641
OKEAN 2

120510U 90018A  96329.89785202 .00000175 00000-0 20630-4 0 5428
220510 82.5227 76.4940 0019374 146.9476 213.2952 14.78644748363422
Meteor 2-19

120670U 90057A  96336.75820208 .00000095 00000-0 71720-4 0 1453
220670 82.5466 214.7731 0015945 139.7534 220.4809 13.84130955324923
Feng Yuni-2

120788U 90081A 96337.02258794 -.00000032 00000-0 69607-50 1900
220788 98.8079 336.7341 0015885 38.7723 321.4579 14.01371721319609
Meteor 2-20

120826U 90086A 96330.10051867 .00000035 00000-0 18571-40 344
220826 82.5257 156.2927 0014763 67.5201 292.7518 13.83640703311096
AO-21

121087U 91006A 96337.15622613 .00000094 00000-0 82657-4 0 7654
221087 82.9425 197.3937 0036889 96.1521 264.3833 13.74574690293084
RS-12/13

121089U 91007A 96330.25819242 .00000034 00000-0 19663-4 0 9357
221089 82.9207 69.8909 0029452 142.3422 217.9800 13.74075000291153
GRO

121225U 91027B  96331.19298270 .00002343 00000-0 43206-4 0 4065
221225 28.4598 134.2258 0002332 247.7295 112.3004 15.44591688195008
Meteor 3-4

121232U 91030A 96331.33216141 .00000051 00000-0 10000-3 0 9378
221232 82.5365 258.1409 0014283 112.2439 248.0195 13.16473663268870
NOAA 12

121263U 91032A  96336.87848752 .00000092 00000-0 59823-4 0 1810
221263 98.5492 351.1116 0013089 143.1460 217.0628 14.22673630288302
OKEAN 3

1213970 91039A  96330.13277465 .00000266 00000-0 34835-4 0 2354
221397 82.5250 351.0464 0020906 229.3759 130.5601 14.76524837295114
U0-22

1215750 91050B  96332.25838982 .00000002 00000-0 15005-4 0 7325
221575 98.3333 33.6346 0008280 133.4684 226.7169 14.37045633281485
Meteor 3-5

121655U 91056A  96332.71435010 .00000051 00000-0 10000-3 0 9354
221655 82.5538 204.9629 0013714 116.4122 243.8406 13.16849593254194

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #
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UARS Epok Drag El #
121701U 91063B  96329.86628674 -.00000079 00000-0 14143-4 0 8067
221701 56.9854 186.0347 0005519 104.4127 255.7519 14.96553586284413
KO-23

1220770 92052B  96328.79529423 -.00000037 00000-0 10000-3 0 6212
222077 66.0776 215.2796 0015170 260.3820 99.5485 12.86298578201334
NOAA 13

122739U 93050A 96336.90935480 .00000025 00000-0 39026-4 0 2090
222739 99.0644 293.4493 0010747 112.5714 247.6588 14.10978316170706
Meteor 2-21

122782U 93055A  96330.16824062 .00000054 00000-0 35689-4 0 5263
222782 82.5490 219.5496 0020679 248.9885 110.9067 13.83064155163386
AO-27

122825U 93061C  96330.19613552 -.00000012 00000-0 12602-4 0 5176
222825 98.5685 42.7304 0009068 114.7590 245.4544 14.27709785164966
10-26

122826U 93061D  96330.25025748 -.00000002 00000-0 16707-4 0 5155
222826 98.5692 42.9822 0009301 114.1357 246.0795 14.27819191164987
HEATHSAT

1228270 93061E  96332.25481055 .00000019 00000-0 24906-4 0 5781
222827 98.5660 44.8356 0009798 96.4029 263.8267 14.27957988165286
KO-25

122828U 93061F 96332.22493664 .00000006 00000-0 19651-4 0 4953
222828 98.5640 44.9865 0010844 94.6909 265.5507 14.28160173133387
POSAT

122829U 93061G  96330.21192202 .00000018 00000-0 24777-4 0 5099
222829 98.5665 43.0858 0010733 102.5948 257.6432 14.28141580165011
METEOSAT 6

122912U 93073B  96335.09544771 -.00000080 00000-0 00000+0 0 5872
222912 0.3053 65.9407 0003591 157.1427 230.7314 1.00271215 9520
Meteor 3-6

122969U 94003A 96337.07260133 .00000051 00000-0 10000-3 0 3044
222969 82.5566 142.0513 0014539 176.2991 183.8241 13.16739713137149
OKEAN 1-7

123317U 94066A 96337.11172470 .00000195 00000-0 26229-4 0 2029
223317 82.5414 264.5286 0024311 256.3127 103.5383 14.74059788115274
RS-15

123439U 94085A 96331.40806878 -.00000039 00000-0 10000-3 0 1786
223439 64.8122 120.7450 0155892 170.1062 190.2990 11.27529303 79078
NOAA 14

123455U 94089A 96336.84579779 .00000054 00000-0 54320-4 0 8460
223455 98.9654 281.9679 0009904 123.8040 236.4074 14.11628663 99107
SICH-1

123657U 95046A 96329.73261172 .00000129 00000-0 16412-4 0 1256
223657 82.5332 52.7891 0026101 247.9664 111.8775 14.73509833 66474
FO-29

124278U 96046B  96328.72767464 .00000002 00000-0 38803-4 0 381
224278 98.5695 31.6872 0351594 358.5730 1.4374 13.52626520 13344
MO-30

124305U 96052B  96336.89028135 00000204 00000-0 20364-3 0 466
224305 82.9288 140.3814 0030866 34.9128 325.4018 13.73087950 11989

Inclin  RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo  Orbit #
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sign nverter is tuppau d tobe
and manufactured by Labetechin. ounted and the oscillator
Sweden using the latest SMD  built in crystal oven for
technique. It uses an HEMT at the stability even at low. temperatu-
input stage and helix filters for T ICis. supplled through the

excellent selectivi ty ~ cable using an optlnl bias tee
X d the box

SATELLITE
DOWN CONVERTER
2400-144 MHZ

Data

Input: 2400 - 2404 MHz*
Output: 144 — 148 MHz

Noise figure: max 1,0 dB (typ 0,8 dB)
Gain: 30dB+3dB

Image rejection: >35dB

Supply voltage: 11,5-15,5 VDC (300 mA)
Connectors: N-type, female

i Size: 75x150 mm excl. the mast clamp

Mast clamp: 50 mm supplied (will accept up to 89mm)
*other llequencles between 2200 and 2450 MHz are available on request.
S z




PARABOLIC AMISAT L BAND UP CONVERTER

With a suitable 144 MHz IF you will be able to pre amp you can mount the PA very close to the
transmit on 1268 to 1270 MHz with an output of up link 1269 MHz antenna thus not loosing power
at least 100 mW. This is perfect for driving a in the coax cable. The system will allow for approx.

power module to more than 10 watts. Using our 6 dB of cable loss.
1296 MHz Interface and ODU without the

Data
IF Drive 144 — 146 MHz: 10 mW-1 W (100 mW*) adj.
Output 1268 — 1270 MHz: > 100 mW
Spurious and harmonic suppression: >—60 dBc at 100 mW output
using two helical filters
TX Delay: approx. 100 mS
Alarm LED on front: indicates excessive drive
*=factory tuned
The 1268 MHz Up Converter is a stripped The 2nd port of the Interface can be used for a
version of TVR 1296 tuned to the AMSAT Up planned 1268/5668 MHz ODU (Up Converter).

Link band. The 1296 MHz ODU is available
without the pre amp and can be used as a 1268
MHz ODU together with the Interface.

PARABOINE

Tel. 0300-410 60 * Fax. 0300-406 21
P.0.Box 10257 * S-434 23 Kungsbacka » Sweden

DEALER
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