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INLEDAREN

Nu 4r sommaren hir, och med den véart sommamummer av INFO-bladet. Detta 4r ett
dubbelnummer, med TEMA AO-13 och P3D. Tyvarr fick vi flytta majnumret till juni,
darfor att arsmotet inte kunde genomforas forréan pa det allminna motet den 17 maj. [
detta nummer finns dock bada protokollen med. Dér kan Du bl.a. lisa, att vi fatt tva
nya styrelsemedlemmar, ny ordférande, Sven Grahn och ny kassér, SMOTGU Lars
Thunberg. De presenterar sig i tvé trevliga korta artiklar. Svens presentation har BVR
himtat fran InterNet, liksom presentationen av Svens jobb, Science Systems Division.
Vi tar med detta direkt till er via INFO-bladet frén InterNet pa engelska.

Vi vill gamna testa hur ni tar emot artiklar pa engelska. Vi maste nog tyvérr rikna med
att ha med artiklar pa engelska direkt fran niten, omformade s att de passar in i
INFO. Vi far nistan ingen hjalp alls med artiklar till INFO och att ta engelska original-
artiklar gor det mycket littare for Leif och mig att vara redaktdrer. Vad tycker DU?

P4 sidan 2 kan Du se de nya adresserna och telefonnumren mm. Vi passar ocksa pa att
pa alla medlemmars vignar tacka de avgiende styrelsemedlemmarna SMS5SSEM
Magnus och SMOSFV Stig. TACK for ett fint jobb for AMSAT-SM! Samtidigt halsar
vi forstds vara tva nya i styrelsen hjértligt vilkomna! Vi hoppas ni skall trivas med
jobbet och med alla era medlemmar. Detta INFO-blad skickas till 481 personer!

Styrelsen arbetar med ett forslag att ge ut INFO-bladet i en halslagen A4-version. Man
pratar om att d lata ndgon gora en proffsigare layout med kolumner mm. Leif och jag
tycker inte att vi hinner med detta. Vi prioriterar VAD som stér i bladet - inte HUR det
skrivs! Det tar ca 100 - 150 timmar att gora ett nummer av INFO. P4 varje blad i ett
AS5-hifte finns 4 nerkopierade A4-sidor, i ett A4 hifte finns bara 2 A4-sidor pa varje
blad Och vi har 100 gram som &vre portogréans. Det finns manga for- och nackdelar
med Ad4-format Mittuppslaget i detta nummer &r tryckt i A4. Dir kan Du se hur
utseende mm kan bli. Vi vill gidrna att Du hor av dig ocksa om detta! TYCK TILL!

Styrelsen haller ocksd pa att undersska om AMSAT-SM Service kan organiseras
annorlunda. Ménga AMSAT-grupper har slagit samman sin ‘Forsaljningsservice” med
AMSAT-UK. Man sparar tid och pengar och far tillgéng till manga fina artiklar. Vi far
se vad styrelsen kommer fram till. Aven har vill vi gdma ha forslag frin medlemmarna!

I sommarens INFO finner Du p4 hela 48 sidor mycket om AO-13’s dddskamp och om
P3D’s fodelse! Om P3D lyckas i det mesta av det som nu planeras, s blir det en
fantastisk satellit for oss alla! Det dr dags att starta planering och bygge av antenner
och stationer NU! Du har sommaren framfér Dig - och méanga tips i detta nummer!

Vi 6nskar Dig en skon sommar med sol och fina dagar, med mycket satellitaktiviteter
bade via radion och via bygge mm for kommande annu trevligare satellit-kérande, via
P3D och nya JAS t ex. Och ocks4 med skona stunder i hangmattan eller vid stranden,
med INFO-bladet i handen, i det nitta och trevliga formatet AS! 73!

: i 11 04 7
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AMSAT-UK Colloquium 1996

AMSAT-SM’s styrelse har fattat beslut om att betala seminarieavgiften, dvs
konferenskostnad samt mat och logi enligt konferensens ‘Option A: Standard
Accommodation’ (alltsd INTE sjalva resan) for tvA medlemmar i AMSAT-SM som vill
deltaga i "The AMSAT-UK Colloquim 1996”. Evenemanget dger rum pi University of
Surrey, nagra mil séder om London i England den 25 - 28 juli 1996. Detta ér en stort
konferens som avhallits i manga ar i England. Verkligen vird ett besok!

Ta detta tillfalle till ett par dagars trevlig och informativ samvaro med satellitfolk fran
hela vérlden. Du far triffa bade ‘vanliga® anvindare och de som designar och bygger
véra satelliter. Nagot fardigt program finns inte dnnu, men det kommer att hallas
foredrag om bland annat P3D och andra framtida satelliter. Det brukar ocks
arrangeras rundturer till UoSAT’s markstationer och laboratorier.

Din motprestation for att bli bjuden pa seminarieavgiften blir att skriva ett antal artiklar
i vart INFO-blad om allt vasentligt som sades, diskuterades och avhandlades under
konferensen. Artiklarna skall huvudsakligen vara pa svenska.

Kontakta smarast styrelsen om Du &r intresserad. Sista anmilningsdagen till
konferensen &r “FORE den 15 juli 96”. D4 skall vi ha hunnit bearbeta era ansokningar
och skickat in anmilan och seminarieavgiften for vara kurs-stipendiater. Vill Du ha en
chans - hor darfor av Dig OMEDELBART och senast 1/7 96 till styrelsen. Skriv till
var sekreterare, SM5BVF Henry Bervenmark, Vallmovagen 10 , 175 74 JARFALLA.
Tel 08 - 583 555 80 eller till var nya adress: AMSAT-SM, c/o Lars Thunberg,
Svarvaregatan 20, 112 49 STOCKHOLM, SMOTGU Tel 08 - 654 28 21.

MEDLEMS-ANNONSER

Vi tar gdma emot sméi medlemsannonser som vi kan placera in pa ‘6verblivna® tomma
ytor i vart INFO-blad. Kanske har Du ndgon radiopryl eller station, antenn eller annat
som Du vill silja eller kopa ? Skicka annonsen till jourhavande redaktor, se sidan 2 i
senaste INFO, dar finns information om detta plus adresser mm. Dessa annonser 4r
GRATIS for medlemmarna om de inte 4r rena kommersiella annonser.

Vi vill garna ocksa ha kommersiella annonser - men da kostar det en slant. Firmor m fl
som vill informera om sina produkter i vart INFO-blad, kontakta redaktérerna,
antingen SMOPUY Leif Moller eller SM7ANL Reidar Haddemo, adress och telefon
mm finns pa sidan 2 i varje INFO-blad. Vi ér ca 500 medlemmar nu! Fin kundkrets!

VALKOMMEN MED ANNONSER - STORA SOM SMA - VI LASER DOM!
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P3D - en ny era pa vig! Del 4

sammandrag frin diverse kiillor av SM7ANL Reidar Haddemo

Hir fortsiitter vi att beriitta om vir kommande
P3D. Mina Killor #r friimst AMSAT Journal,
AMSAT-DL Journal och AMSAT-OZ Journal. Som
vanligt anviinder jag frimst OZ1MY, Ib, och hans
utmiirkta artiklar i forsta hand. Vi skall se litet mer
pa nerliinkarna, och si fortsiitta en motsvarande
diskussion om UPPLANKARNA i detta avsnitt,
samt se lite pi senaste info om P3D’s bana.

I tidigare avsnitt av denna artikelserie har vi berittat om det nya spannande som
kommer att finnas i P3D. Hér fortsétter vi att botanisera i de manga artiklar som
skrivits om P3D. Tyvirr misslyckades ju testflygning nr 1 av ARIANE, Flight 501,
som Du sikert vet. Se annan artikel i detta nummer. Eftersom denna testflygning
misslyckades, kan vi troligen rikna med att vi far 6verga till alternativet ARIANE 4 -
en vil utprovad version som fungerat pélitligt. Den kan inte lyfta upp P3D i en lika bra
bana som ARIANE-5, men det finns goda mdjligheter for kompensation med P3D’s
egen starka raketmotor och litet extra brinsle. Vi kan nog rikna med start for P3D i en
ARIANE 4 under forsta halvan av 1997, Mer om banan senare. Nu tillbaka till
diskussionen om hur en bra jordstation for P3D kan se ut.

I avsnitt Del 3 diskuterade vi framst NERLANKARNA och vad som behovs dir. Vi
kom ocks4 fram till vilka antenner som kan anvindas for dessa. Vi skall innan vi gar
6ver till UPPLANKARNA se i korthet pa radioutrustningen for nerlankarna.

De antenner som vi kom fram till i senaste avsnittet 4r alla berdknade att efterfoljas av
en preamplifier - en forforstarkare monterad uppe vid antennen. P& de ligre banden,
alltsd 2 m och 70 cm, kan man sakert kora det mesta av tiden utan preamp, men
signalerna blir inte lika bra hela tiden. Erfarenheterna frin AO-13 idag visar, att det gar
att kora bra ndr squintvinkeln ar lag ( < 20 grader) med t. ex en 2 x 9 element YAGI,
en nerledning inklusive koaxkontakter av god kvalitet, hogst 1.0 - 1.5 dB forluster
samt en bra mottagare med ett brustal i storleksordnil 2-3 dB. Signalstyrkan blir
dock inte s& hog, och det behovs ligen litet battre signaler, speciellt som det inte
&r latt (eller billigt) att f4 optimala data pé alla enheter i nerlanken. Signalstyrkan fran
P3D #r ca 5 dB kraftigare 4n den frin AO-13, och 3-axel-stabiliseringen minskar
problemen med squintvinkeln, men man kan lika bra gora det klart for sig redan nu, att
for att kunna kéra P3D under bra forhallanden storre delen av tiden, s& behovs
preamps monterade i antennemna for ALLA nerlinkar som man tinker anvinda. 2 m
och 70 cm kan alltsd ge forbindelser utan p p, men utsl pé din S-meter blir
SMA! Pa alla nerlankar med hogre frekvens Ardvs preamp i antennen om de data vi
redovisade i forra avsnittet skall gilla. Och dirmed gir vi 6ver till P3D’s
UPPLANKAR och fortsatt diskussion om den tekniska utrustningen for olika band !
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P3D’s UPPLANKAR, TABELL 1

BAND DIGITALA, MHz ANALOGA, MHz :
2m 145.800 - 145.840 145.840 - 145.990

70 cm 435.300 - 435.550 435550 - 435.800

23cm (1)  1269.000 - 1269.250 1269.250 - 1269.500
23cm(2) 1268.075 - 1268.325 1268.325 -1268.575
13cem (1)  2400.100 -2400.350 2400.350 - 2400.600
13cm(2) 2446.200 - 2446.450 2446.450 - 2446.700
6 cm 5668.300 - 5668.550 5668.550 - 5668.800

Som Du ser finns det upplankar pa 23 cm bandet, alltsd mottagare for detta band pa
P3D, men daremot finns ingen sandare for detta frekvensomrdde pa P3D (ingen
nerlank). Det finns heller ingen mottagare for 3 cm och 1.5 cm banden, men diremot
finns det sindare for dessa band. Det fordras alltsa litet eftertanke nar man bygger upp
sin jordstation for att kéra P3D, vad man vill satsa pa och vad man prioriterar. Och till
detta kommer problemet med att vi 4nnu inte vet vilka konfigurationer som P3D
kommer att anvanda mest - upp- och nerlankama, alltsd ‘mode’, kan ju kopplas sam-
man i ett stort antal olika versioner! Men grundldggande asikter kan vi ha redan nu !

Uppléanken avgor i hog grad vilket signal/brus-forhallande Du skall f& nér Du kor via
P3D. Darfor bor man sikta in sig pa ett sddant forhallande pa upplénken pa 20 dB, det
motsvarar ungefdr det vi har riknat pa i forra avsnittet for nerlankarna, S/N 14 dB.

Som vi noterade i forra avsnittet, blir strilningsloberna frén 2 m och 70 cm antennerna
ganska breda, vilket medfor att antennerna for dessa band ‘ser” forbi jordklotet. Detta
medfor att bruset pa dessa band blir hogre n jordens egen brustemperatur. Man riknar
har med 1000 K for 2 m och 500 K for 70 cm. (se sidan 10 i INFO 1/96).

De hogre banden kommer att domineras av bruset fran jorden, som &r ca 300 K. Om
man tar de viktigare data med i berdkningarna for kraven pa en jordstations upplinkar
till P3D, s& kan man stilla upp en tabell enligt nedan. I tabellen redovisas
brustemperaturen, bruseffekten, kravet pa signaleffekt, krav dende stralnings-
tatheten S (se INFO 1/96), samt krav pa EIRP for dina upplinkar. EIRP far Du fram
genom multiplicera sindarens uteffekt med antennforstarkningen. Bada dessa storheter
skall uttryckas i rena tal, INTE i dB! Sammanhanget mellan dB och antalet ganger
kommer Du vil ihag, annars ar det:

Gi(dBi) = 10 log(G i antal ganger)

De vanligaste talen ar: 0 dBi = 1 génger, 3 dBi =2 ganger, 6 dBi =4 ganger,
10 dBi = 10 ganger, 13 dBi = 20 ganger och 20 dBi = 100 ginger osv.

Darmed kan vi stalla upp foljande tabell som ger de viktigaste data for hur Du kan
dimensionera upplankarna pa Din jordstation for bista mojliga funktion.
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Sammanfattning pi data for upplinkar till P3D - TABELL 2
Band Temp(K) Brus(dBm _Signal (dBm) S (dBm/m?) EIRP (W)

2m 1000 -134 -114 -119 53w
70cm 500 -137 -117 -116 107 W
23cm 300 -139 -119 -110 422 W
13cm 300 -139 -119 -108 670 W
6 cm 300 -139 -119 -102 2667 W

Observera att angiven effekt 4r EIRP och inte den effekt som din siindares slutsteg
maste ange, se ovan! Hir &r det alltsa din antenn som skall hjalpa dig att f tillrdcklig
effekt i EIRP, inte nodvandigtvis ett kraftigt slutsteg!

EFFEKT OCH ANTENNER FOR UPPLANKAR TILL P3D

I nummer 1/96 av ‘INFO’ sidan 11-12 diskuterade vi tiinkbara antenner for de olika
nerlankarna fran P3D pa de olika banden. 1 princip 4r det ju s, att man kan anvinda
samma antenn for upp- och nerlinken pi respektive band, men det &r ju alltid
nerldnken som behdver den bista och effektivaste antennen.. Vi utgar fran det EIRP-
vérde som vi fann i TABELL 2 ovan, dessutom tar vi hansyn till att antennen skall
passa bidde upp- och nerlankama, samt dir det gar, ocksd skall vara bra for
radiokontakter som INTE gir via satelliter pa respektive band. Vi goér en samman-
fattning, och tar d4 ocksa med de band som endast finns for UPPLANK pa P3D.

2 M BANDET

Enligt TABELL 2 ovan behévs 53 W EIRP for upplinken pa 2 m till P3D. Normalt
anvinder P3D cirkulirpolariserade antenner. I den tidigare artikeln i INFO fann vi att
nerlanken for bra funktion i de flesta ldgen (och inte bara vid ideella forhallanden)
behover ca 4-6 dB pa 2 m. Vi fann, att en 2 x 6 element C-YAGI 4r en typisk antenn i
detta laget, tillricklig for bade upp- och nerlénken, tillricklig ocksa for ‘jordisk’ trafik
pa 2 m och med mattliga dimensioner. Denna antenn ger Dig fullt tillricklig effekt i
EIRP riknat med en vanlig normal 10 W 2 m rigg. Vi foreslar att Du monterar tva
stycken 6 EL 2-C enligt Figur 1 for cirkuldr polarisation. Antennen siljs av
VARGARDA RADIO. Du fir dé enkelt en 2 m antenn med rikliga marginaler.

70 CM BANDET

Redan pé detta band méste vi vara mer mana om att halla nere forlusterna. Det vi forst
och framst kan paverka effektivt, 4r onddiga forluster i antenntilledningar, feedrar och
andra koaxkablar, samt kvalitet och utférande p4 tillhérande kontakter. Dalig koax och
daliga koaxkontakter 4r snabbt forodande pa antennsystemets forluster. Det 4r alltsd
viktigt, att man hér tar till antennen med tillricklig marginal.. Har Du 2-3 dB forluster i
koaxkablarna, vilket man litt kan fa, och kor med en normal effekt pa 25 W i 70 cm
sindaren, sa har du bara runt 12, 5 W vid antennen.
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CIRKUL RMONTERING

PLACERING AV ANTENNMODELL TYP "*-C", MED DIAGONAL MASTFASTE
Antennerna placeras cnhgl figuren nedan. An(cnncma for rcspckllvc band kan placeras nira varann med

anal Grade Antennae ——

Ivikandeav dirckt g isk kontakt mellan el ylterd skall s3,attalla
kopplingsdosorna ir riktade mot oret eller ! central punkt.
l 12411
C < =]

PLACERING AV ANTENNMODELLER MED KONVENTIONELLT MASTFASTE
A skall s4, att alla kopplingsd ir riktade mot mastréret.

Alternativa monteringssitt
70 cm 70cm

2m
foen %/

Monteringsalternativet till héger bor tillimpas di 9EL2 skall for cirkulirp

for att uppnd god mekanisk hillbarhet med hjilp av stddbommen.

INKOPPLING AV CIRKULAR:
Du skall se antennen BAKIFRAN. For
—— s — p A
= hoger cirkulirpolarisation kopplar Du
45°-fiiste den Lingre kabeln till den HOGRA
antennen. For vinster cirkulirpolari-

(C-modellen finns § HOGER och VANSTER- sation kopplas den till VANSTRA.
typ och siljs vanligtvis parvis.

Fig 1. —
"9 L Vargarda
Ovanstdende bilder ir linade __Antenner
efter tillstind ur katalogen frin [

Rer xviav.




En antenn av typ HELIX med 9 varv &r enkel att bygga. Den ger en forstérkning pa ca.
12 dB, och diarmed en EIRP pa 12.5 x 15.8 = 198 W. En annan enkel och bra antenn
arden2x 6 - 13 EL 70-C som vi ndmnde i forra avsnittet for nerlanken. Den ger en
EIRP pa minst 125 W och finns att képa hos VARGARDA RADIO. Bada dessa
loser probl pa 70 cm med marginal enligt virdena i TABELL 2.

23 CM BANDET

Har bérjar probl med koaxkablarna att gilla pa ailvar! Om vi viljer en bra kabel
som ‘AIRCOM plus’, s& ger 20 m sadan kabel en forlust p4 3 dB for enbart kabelns
rikning. Ligg hértill minst 2-4 koaxkontakter fran antenn ner till stationen s& hamnar
du sikert runt minst 5 dB forlust har. Vi behover enligt TABELL 2 minst 422 w EIRP
pa detta band. En parabol 4r kanske det forsta man ténker pd. Anvinder du en 60 cm
parabol, som har en forstirkning p4 ca 15 dBic, behéver du tillféra antennen minst 13
W for att uppna tillréicklig EIRP. Sjdlva sandareffekten skall ju di vara 5 dB hogre
(forlusterna!) - det innebar 13 x 3.16 = 41 W pa 23 cm! Sidant kostar slantar! Ett
ganska enkelt satt att gripa sig an detta problem ar att flytta slutsteget for sandaren upp
i nirheten av antennen. D4 behovs genast mindre effekter! Glom inte, att P3D saknar
sindare (nerlank) p4 23 cm, vilket underlattar ett sidant arrangemang! Du behdver ju
bara tinka pé din upplink pa 23 cm. Om Du foredrar det, si kan man ganska enkelt
bygga en 18 - 20 elements YAGI med en bomliingd p4 1.2 - 1.5 m. Den kan ge ca 17
dBi och det bor racka for upplinken om Du sétter ditt PA nira antennen.

13 CM BANDET

Om vi fortsitter att antaga att Du valt ca 20 m ‘AIRCOM plus’ som feeder p detta
band, si 4r dimpningen hir ca 4.4 dB, och plus det ofrAnkomliga tillagget for
kontakter mm s& hamnar vi hir pA minst 6.4 dB i dimpning. En 60 cm parabol pa
dessa frekvenser har en forstiarkning pa ca. 20 dBic (100 ganger), s sjilva antennen
skall tillfsras 6.7 W for att vi skall uppnd den beh6vliga effekten 670 W EIRP
(TABELL 2). Det kanske inte ser s mycket ut, men det innebdr att din sindares PA
méste kunna lamna ca 30 W. Fortfarande vinner man saledes p3 att flytta PA-steget
upp néra antennen, men har har vi problem med koaxomkoppling mm d ju P3D har en
nerldnk pa 13 cm som dessutom kommer att bli en mycket utnyttjad frekvens. Din
preamp pa 13 cm och ditt slutsteg for samma frekvens méste d4 kunna sammanbyggas
och fas att fungera tillsammans for upp- och nerlankama pa 13 cm. Ménga kommer
nog att néja sig med ldgre sindareffekt, kanske 10 W nere i radiorummet och ta
bekymret med litet reducerat signal/brusforhallandet och en svagare signal. Man kan
kanske ocksa rikna med, att man kommer att mest kéra med P3D’s nerlank pa 13 cm
och da behover du inte ligga ner s& mycket bekymmer (och pengar!) pa din uppliank
for 13 cm. Men detta 4r ju bara vad man gissa sig till i detta skedet. I slutet av denna
artikel gor vi litet fler gissningar om vilka konfigurationer som man nu kan ténka sig att
man kommer att koppla samman pa P3D nér den vil kommit s4 langt. Men det 4r ju
forstas bara gissningar och antaganden 4nnu s linge.
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6 CM BANDET

Har ér forstas problemen annu storre. P3D saknar ju dock nerlank pa detta band sa det
underlittar. Om vi antager att du dven har viljer en 60 cm parabol, ger den négot i
riktningen av 27 dBic. Kabelforlusten plus kontakter mm blir hir minst 9 dB. S& har
galler det att skaffa en verkligt BRA koaxkabel och perfekta kontaktlosningar HELA
VAGEN! Du kan helt glsmma RG 213!! Det blir bara en ‘konstbelastning’ pa dessa
frekvenser! JEH-TRADING, Olavi siljer bide ‘AIRCOM plus’ och ‘aircell 7°, som ju
béda &r fina koax-kablar. ‘AIRCOM plus’ &4r bdst, men DYR. Se Figur 2. Hér lonar
det sig &nnu mer att ha PA-steget mycket nira antennen. Denna skall tillféras 5.3 W
for att uppna 2667 W EIRP enligt TABELL 2. Om vi forsoker att uppna detta med
sandarens PA stdende i radiorummet s& behovs hdr minst 42 W pa 6 cm! Det blir
tyvarr dyra och svaratkomliga wattar! Men l6sningar finns och nya sidana kommer
aven har! Och det ar ju en utmaning for alla duktiga ‘byggare’!

SANDARE OCH MOTTAGARE TILL P3D

Vi vet ju tyvirr inte vilka moder, eller ‘konfigurationer’ som det kommer att heta,
som ‘hjarntrusten’ bakom P3D kommer att prioritera - eller vilka som kommer att
verkligen fungera. Vi maste darfor i nuldget gissa och forsoka leta efter det mest
troliga nér vi kommer in pa den radiotekniska utrustning som en modern jordstation for
P3D kommer att behova. Vi har i diskussionen har ovan dock insett, att ett
grundldggande problem &r att hélla forlustena nere och att anvinda antenn-
forforstarkare upp i antennen. En annan slutsats som vi kan dra ar att det mest
ekonomiska och oftast ocksé det enklaste, ar att hitta losningar dir man anvinder
TRANSVERTRAR for de olika banden monterade direkt upp vid antennerna. Det ar
sikert inte manga av oss radioamatorer i SM som har rad eller kanske inte heller
kunskap att skaffa transceivrar for alla de frekvensomrdden som P3D kommer att
kunna anvindas pa. Darfor r en transverter-1osning sékert den troligaste for de flesta
av o0ss. Och vi kan sikert vinta oss att det dyker upp nya och fina sddana apparater sa
fort vi vet vad som i praktiken kan komma att beh6vas. Redan NU finns transvertrar!

VI GISSAR LITET MERA!

Valdigt manga satellitamatorer kor nu via MOD-A, MOD-B och MOD-J. Detta 4r de
mest anvanda modena via nuvarande satelliter. Och alltsd har manga radioamatorer
utrustning for dessa moder. Och det 4r klart, att de vill kunna utnyttja dessa prylar
ocksa nir P3D kommer upp. Mot detta star P3D-byggamnas intresse av att utveckla
och modemisera funktionerna via P3D. En 6verging mot hogre frekvenser 4r given
och kanske ocksa accepterad bland satellitamatorerna. Men man vill OCKSA kunna
kora sina ‘gamla bekanta’ som man har kunskap och prylar for. Det var detta tryck
som till sist tvingade fram en nerldnk pd 2 m. Nagon langre tid med MOD-A blir det
dock knappast pa P3D. P4 10 m blir det nog endast en slags bulletin och PR-funktion.
Diéremot kommer MOD-B och MOD-J att finnas. Det man antar blir P3D’s huvudmod
blir 1,2 GHz (23 cm) som UPPlank och med 2.4 GHz (13 ¢m) som NERIank.
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Man kommer ju som bekant att dopa om namnen pa modema i framtiden, antal moder
blir s3 ménga att det behovs. Man kommer att kalla moder foér ’Config’> =
konfigurationer, och direfter ange BANDENSs beteckning for upplink/nerldnk. S&
kommer alltsi MOD-B att nu kallas ‘Config U/V’> och MOD-J ‘Config V/U’. Via
matris-vixeln for P3D’s mellanfrekvens, kan man enkelt koppla in valfri upplink
tillsammans med valfri nerldnk - utom forstds att upp- och nerlanken inte far vara pa
samma band. Hir foljer en bandférteckning:

TABELL 3 BAND-beteckningar ps P3D:

BAND: BETECKNING: FREKVENSOMRADE: LANK:
15m H 21 MHz upp

10m T 29 MHz ner

2m v 146 MHz upp + ner
70 cm U 435 MHz upp + ner
23cm L 1268 MHz upp

13 cm S 2400 och 2446 MHz  upp + ner
6 cm C 5668 MHz upp

3cm X 10451 MHz ner
1.5¢cm K 24048 MHz ner

Naturligtvis kan man koppla samman flera olika band bade p& upp- och nerldnken.
Man kan alltsa t ex tinka sig ‘CONFIG UL/SC’ eller liknande. De moder som de
flesta onskar sig, tycks vara CONFIG U/V och CONFIG V/U. Dessa har de flesta
teknisk utrustning for och kunskap om, och darfor vill de fortsitta med detta. Det 4r
troligt, att CONFIG V/U kommer att anvandas en hel del, medan CONFIG U/V sikert
blir mycket litet anvint. Alla riktigt insatta vet hur daligt 2 m bandet &r som nerlink,
med svara stéringar och brus. Dessutom blir det inte bra att ligga ut en saftig matta
av starka signaler 6ver hela omradet 145.805 - 145.955 MHz, som drénker alla andra
signaler pA samma omréde kanske i manga timmar. Det blir nog bara kortare stunder
for vissa experiment och speciella tillfallen som detta mod kommer att aktiveras. Men
massor av andra intressanta moder kan ersétta 2 m som nerlank.

Det gamla MOD-L med 23 cm som uppliank och 70 cm eller oftare med MOD-S, alltsd
13 cm nerlank Detta kommer sikert att bli ett viktigt mod, troligen i utbyggd version
med flera bade upp- och nerlénkar parallellt med de gamla frekvenserna. Det som d&
narmast ar aktuellt for de ﬂesla ar val att skaffa en sandare for 23 cm, kanske ett

i och en lamplig antenn, se ovan. Det bor med dagens teknik och
standard inte bli alltfor svéart eller betungande. Det kommer troligen en rad nya
apparater, troligen flera mastmonterade transvertrar som Du kan kora via dina 2 m
och ev. 70 cm riggar.
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Under flera ar har MOD-S varit populrt t ex via AO-13. Det har visat sig vara ganska
enkelt att fixa bdde en bra antenn och en konverter for 2400/144 MHz. Méanga har
gjort det de senaste aren, och vi tidigare haft atskilliga artiklar hir i ‘INFO’ om detta.
Det vi nu kallar MOD-S med 70 cm som upplank och 13 cm som nerldnk &r ju i
verkligheten inte en “riktig” MOD-S. Det ett speciellt mod som tvingats fram i nulaget.
Ett riktigt MOD-S 4r egentligen 23 cm upplank och 13 ¢m nerlank. Har kommer nya
problem for manga av oss. Skall vi koppla en 13 cm transverter till var 2 m rigg eller
skall vi anvinda var 70 cm station som MF ? Det tal att tanka pa, och beror pa t ex hur
mycket olika moden kommer att anvindas, i vilka kombinationer man kér dem och
vilka frekvenser vi d4 behover pa riggar och transvertrar eller konvertrar. Vi gissar, att
det basta kommer att bli att satsa pad att anvinda din 2 m transceiver som
mellanfrekvens till transvertrar och konvertrar for de hogre banden. Det passar
atminstone till det som finns att skaffa i dag for riggar upp till och med 13 cm. Men hur
blir det fram 6ver i tiden? Det troliga ér, att det kommer helt nya bade transvertrar och
konvertrar med MF p4 2 m och ocksa pa 70 cm, s& du kommer nog att fi anvindning
for dina ‘gamla’ satellitstationer pa P3D ocksa! Dessa blir ju fina for tranvertrarna!

Det &r svart att spa - i synnerhet om framtiden, sdgs det ju! Det 4r ju snart dags for
uppskjutning och da lar vi val fa besked efter hand. Det har bildats en kommitté med
medlemmar fran de nationer som starkast bidragit till P3D med pengar, arbetskraft och
6vriga resurser. Denna kommitté jobbar redan nu med dessa fragor.

Vart rad ar att tills vidare ‘ligga 13gt’ och framst inrikta er pa sidant som redan nu
finns och som sikert kommer till nytta bide nu och i framtiden, t ex CONFIG V/U,
CONFIG L/U, CONFIG U/S och framfor allt CONFIG L/S. Ordna t ex antenner,
kablar och ocksa lampliga riggar till ett eller flera av dessa moder redan nu i sommar!
D4 har du en bra grund att sti pa dven nar P3D kommer igang! Om man skulle gora en
prioriteringslista for P3D-forberedelser, s& kunde den kanske se ut s3 har:

- Station incl antenner som kan kora gamla MOD-J (CONFIG V/U) pé ett BRA siitt.

. Station for 23 cm bandet incl antenner. Aven om det bara blir en upplank har till
P3D sa varfor inte satsa pé en transverter till 23 cm. Helst bandet 1260 - 1270 MHz
och de frekvenser som anvinds mest for vanlig ‘jordisk” trafik p& 23 cm bandet.
Men prioritera géma en sindare med bra antenn for 23 cm bandet!

. Station for 13 cm. incl antenner. Aven hir en transverter, det blir ju bide upp- och
nerlank pa P3D pa 13 cm. Du ordnar samtidigt bade satellitfrekvenserna och de
som blir aktuella for den ‘jordiska’ amatérradion! Aven hér kan Du prioritera en bra
mottagare (konverter) for 13 cm satellitbandet. Den kommer sékert till nytta!

N

w

Kolla gamma de l6sningar som SSB-Electronic har - mycket fina saker, dessvérre dyra!
Som Du ser s har Du nu litet att sitta igdng med infor P3D. Den kommer snart!

Satsa ocksd pd att byta ut gamla kablar och koaxkontakter. Skaffa och montera
ordentliga grejor har. Plocka ocksé ner Dina gamla antenner och ge dom en ordentlig
oversyn. Allt som suttit uppe nigra ar behover en ordentlig renovering!
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aircomplus aircell 7

Tekniska data AIRCOM AIRCELL

Impedans 50 ohm 50 ohm

Min bojnings radie 55 mm 25 mm
Mantel diameter 10,8 mm 7,3 mm

Rel. utbr. hastighet 0,80 0,83

Vikt 15 kg/100m 7,2 kg/100m
Pris {inkl. moms) 26:-- kr/m 14:-- kr/m

Dampning (dB/100m)

Frekvens AIRCOM RG 213 AIRCELL 7
100 MHz 3,3 6,9 6,6
145 MHz 4,5 8,5 7,9
432 MHz 8,2 15,8 14,1
500 MHz - 16,7 15,5
1000 MHz 12,5 25,7 22,5
1296 MHz 15,2 30,0 26,1
1800 MHz - 37,0 31,9
2000 MHz - 41,6 33,8
2320 MHz 21,5 46,5 37,9
\_3000 MHz 25,0 58,5 43,8 )
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P3D’s BANOR

SM7ANL Reidar Haddemo
Det har kommit ny information om P3D’s banor. Vi summerar hiir senaste info!

Om P3D kommer upp med ARIANE 5, Flight 502 = andra provraketen, vilket dock
for de flesta forefaller mindre troligt efter haveriet med ARIANE FLIGHT 501, s4 blir
huvudsatelliten som “hjalper” P3D att fa skjuts upp, troligen en satellit som skall upp i
geostationdr bana. Detta medfor bl.a. att den forsta transferbanan far inklinationen 7
eller grader 10. Med den stora 400 N motorn pa P3D kommer man troligen redan efter
1:a varvet att lyfta P3D’s apogeum fran 35.000 km till 47.000 km. Och under nista
varv lyfts perigeum fran ca 500 km upp till ca 4000 km samt inklinationen till s& nira
60 grader som det gar.

1 denna bana kommer P3D att stanna i !4-1 &r. Under denna tid driver P3D’s
inklination sakta fran 60 grader till de optimala 63.43 grader. Hur linge detta tar &r
svart att sdga nu. Det beror bla. pa hur nira de 60 graders inklination som P3D
hamnar och pa hur solens och ménens krafter paverkar P3D. Den nominella driften 4r
1 grad pa 68 dygn. Men s& smaningom hamnar P3D pa 63.43 graders inklination. Och
hér ar “slutstationen’. Satelliten stabiliseras hir med hjalp av huvudmotorn eller den
lilla “gnistmotorn’, en liten tandstiftshylsa som med gnistor forgasar ammoniak och
sprutar ut denna gas som en jet-strdle. Den optimala inklinationen &r som sagt 63.43
grader. Nar P3D ligger stabilt har, upphor storre delen av all drift i banan, och
apogeumpunkten kommer att ligga stabilt kvar i flera ar. Omloppstiden blir hir 16
timmar och efter 3 varv har det alltsa gitt 48 timmar, d v s 2 hela dygn. Darefter
upprepas det hela igen, och P3D kommer att ha sina 3 apogeumpunkter dver ungefir
samma punkter pa jorden med 2 dygns perioder. Latt att komma ihag, latt att hitta P3D
- litt att berikna néir man skall kora! Och banan forblir relativt stabil med dessa data -
inte som AO-13!! (férhoppningsvis!)

Under den tid som P3D driver fran 60 till 63.43 graders inklination kommer de forsta
veckorna eller 1-2 ménader att anvindas till att starta upp och stabilisera alla
funktioner ombord. Nir val detta 4r avklarat, si slapps vi fria att kora 6ver P3D. Di
borjar allt det spannande! Vi behover inte vanta tills P3D ligger helt ratt i banan.

Den forsta perioden kommer P3D att vara spinnstabiliserad, men nér allt 4r under
kontroll, sa byts detta ut mot 3-axelstabilisering via gyrohjul, elektromagnetslingor och
momentdampare. Den termiska bal som spi biliseringen skapar, 6vertas da
av de inbyggda termiska slingorna som fungerar som ett kombinerat kyl- och
véirmeskép. Och P3D skall dé ligga med rétt temperatur i stabilt lige med alla antenner
riktade rakt mot jorden under hela varvet, varv efter varv, dag efter dag!

Och dvervakningsstationema foljer detta noga, gor ev. justeringar och kopplar in olika
experiment och olika CONFIG’s hela tiden! Vi kommer att fi prova manga alternativ!
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Nog #r den vird att vinta pa, denna fantastiska nya era for oss satellit-amatérer. Och
skulle vi missa ARIANE 5, Flight 502, s& kommer starten att ske med ARIANE 4,
kanske i borjan av 97. Manga gissar att detta alternativ kommer att anvindas. Denna
raket orkar bara lyfta P3D till 200 km perigeum. Men redan under de forsta varven
kommer man att via P3D’s huvudmotor flytta P3D till en sikrare bana med perigeum
pa 500 km. Sedan foljer samma banéndringar som med Flight 502 start enligt ovan.

Hér &r tre tdnkbara banelement, det forsta for 60-graders banan vid ARIANE 5-start,
den andra 60 gr. incl vid ARIANE 4-start, det tredje for 63.43 grader - slutgiltiga
banan. Prova dessa i ditt spamingsprogram! Och DROOOOM! Vilka FINA passager!

AMSAT P3D-A5 60 gr AMSAT P3D-A4 60gr _AMSAT P3D-63.43 gr

Epok 96260.25523447 96260.25679106 97094.7552345
Inklin 60.0203 59.9968 63.4343490
RAAN 3427876 346.4301 225.0000

Ecc 0.6752895 0.6740242 0.67743780
Arg Per  180.1221 180.0725 220.0000

MA 179.5 5089 179.7634 0.0000

MM 1.51063968 1.52667827 1.5000

Decay 2.000e-8 1.4540e-08 0.0

Vi vet mycket mer om starkt elliptiska satellitbanor med héga apogeumpunkter
numera. Problemen som nu gor att AO-13 stortar vet vi orsaken till. Darfor kommer
P3D att om allt ga vil att fi en bana som kommer att ligga stabil i minga ar. P3D ar
byggd for att halla i 10 - 15 ar. Banan kan ocksa justeras och 4ndras s3 att den ligger
pa siker plats. Det finns flera funktioner i P3D som skall sakerstilla detta.

P3D skall fa en apogeum-hojd pa 47000 km och perigeum-hojden blir 4000 km. Det
avsedda virdet for ‘Argument of perigee’ (Wp) 4r 225 grader. Detta virde ligger nira
det som kallas ‘banans resonans-punkt’. Stabilitet trots P3D’s langa banaxel (‘major
axis’, axeln i banplanet fran apogeum till perigeum) kan hélla P3D i banan ca 5 &r om
ingen korrigering gors av banan. Men detta kommer att ske upprepade ganger. Man
har manga mojligheter till bankorrigeringar. Wp kommer kanske att flyttas till ca 315
grader. Excentriciteten minskar d& och perigeumhéjden flyttas hogre. Man méste har
passa pd sd att inte perigeum kommer for hogt, for d& minskar méjligheterna till
banandringar via magnetiska krafter, jordens magnetiska filt kan bli for svagt pa hoga
hojder. Men alla bankorrigeringar kan nu med storre kunskap leda till saker funktion.

Det kénns nu ganska tryggt att vi har mycket stor kunskap om dessa Molnyia-banor.
Det blir 3 mycket hoga apogeum, en dver Europa, en dver Nord-Amerika och den
tredje 6ver Ostra Asien, och med detta schema upprepat pa samma siitt efter tva dagar
kommer P3D att ge oss mycket langa och oerhort fina forbindelsemojligheter fran en
siker bana i minst 10 - 15 &. Om ALLT som planerats ocksa haller - maste man
forsiktigtvis tillagga! Det behovs inte for mycket for att problem skall uppsta!
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Welcome to
Science Systems Division

We design, develop and manufacture

# Micro satellites , Small satellites and equipment for such systems
# Equipment for experiments in microgravity
# Sounding rockets

# High-altitude balloon payloads for space science New 2 March

# Telemetry systems , Ground support equipment , simulators and test beds

# GP&C - navigation systems based on GPS

We also supply our nati and internati s with flight services and user
support. Our experience in space systems goes back to the early 1960’s.
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# Launches we carried out and participated in

# And the future

Links to our customers

# ESA - the European Space Agency

# Max-Planck-Institute

# Applied Physics Lab/Johns hopkins University

# Swedish Institute of Space Physics

# Department of Meteorology, Stockholm University

# Alfvén Laboratory - Division of Plasma Physics - Space Group
# Space Engineer Campus Home page - Kiruna 1(0



Science Systems Division

Micro Satellites

ASTRID

279x256, 35k

ASTRID is a spin-stabilized micro satellite weighing 27 kg launched on January 24, 1995. It is
Sweden’s third scientific satellite and first micro satellite. ASTRID carries an Energetic Neutral
Atom analyzer, an Electron Spectrometer and two UV imagers for imaging the aurora. The
platform was designed and developed by Swedish Space Corporation's Science Systems Division in
Solna, Sweden, while the payload was developed by the Swedish Institute of Space Physics.

For more information and pictures go to The ASTRID page

ASTRID 2

665x498, 27k

ASTRID 2 is the next scientific micro satellite under devell It will be spin-stabilized as

ASTRID 1 and weighing <35 kg. The scientific mission is to mesaure electrical and magnetic

fields. The payload is developed by Alfvén Laboratory - Division of Plasma Physics - Space Group
and Swedish Institute of Space Physics

For more information concerning ASTRID 2 please contact: Staffan Persson / spe@ssc.se

Back to Science Systems Division's home page 1 ?




Science Systems Division

High Altitude Balloon Projects

PIROG

475x718, 8%

PIROG (Pmnted InfraRed Observation Gondola) platform is a general purpose balloon platform
capable of carrying a 200 kg payload for stratospheric flights lasting up to 12 hours.

The platform concept has been used during the last ten years at SSC carrying payloads for
astronomical studies of the interstellar media in the infrared spectral range.

Mission
The current platform design is adapted for a 60 cm telescope and a 500 GHz receiver.

Attitude

The attitude acquisition system is based on a gas jet system with the sun as reference and has an
accuracy of 1 arcminute.

Power
Power is supplied by a number of lithium batteries.

Communication
Telemetry and telecommand links handle data downlinking and ground control of all on-board

functions. The telemetry includes image data from two TV systems and position data from an
onboard GPS system.

Launching
The 500 kg gondola is launched to typically 40 km altitude using a 400.000 m3 hydrogen filled
balloon.

Recovery

The flight is terminated by cutting the balloon line via ground command whereafter the gondola
descends to ground by parachutes. A helicopter brings it back to the launch base.




NOVA - séinkt pris och for WINDOWS!

av SM7ANL, Reidar Haddemo

NOVA ir ju det nya stora och fantastiska spamingsprogrammet for satellitamatorer
med PC. Det har nu kommit ut i DOS-version 1.1. Denna nya version ger en lang rad
forbattringar. Bl. a. 6kar méjligheterna till att styra antenner och Dina radioapparater
via programmet och helautomatisk kepler-uppdatering finns! Néastan allt ‘runt-om-
jobbet’ kan Du nu 1ata datorn och NOVA skéta om, medan Du koncentrerar Dig pa
det roligaste - att kora radio pa olika sitt via satelliterna. T. 0. m. loggen skrivs nistan
helt automatiskt. Inget annat satellit-sparings-program ger Dig s& oerhort mycket och
ldmnar sa elegant hjalp for att kora alla typer av satelliter!

Om nu kan vi meddela tva mycket viktiga och trevliga nyheter!
1. NOVA KOMMER I WINDOWS-version!

Manga har vintat pA NOVA i Windows! NU FINNS DEN! Annu s4 lange dock bara i
en 16 bitars version. Men en ékta 32 bitars Windows for NOVA #r pd ging och
kommer under sen-sommaren 1996! Men NOVA WINDOWS 16-bitar kan Du képa
redan NU. Uppdatering fran 16 till 32 bitar &r kostnadsfritt via InterNet. Har Du inte
tillgang till InterNet, kan Du bestilla uppdateringen fran Europa-distributoren av
NOVA och RealTrak, SM7DDT Lars, LE REIMERS Trading, till sjilv-kostnadspris,
f.n. 35:- Négon uppdatering frin NOVA DOS-versionen till WINDOWS finns dock
inte. T4nker Du anvinda NOVA WINDOWS, kan Du alltsi redan NU skaffa denna,
och fir da t.v. 16 bitars-versionen, som Du sedan enkelt kan byta upp till 32 bitars-
versionen enligt ovan, nir den kommer senare i sommar.

2. NOVA blir BILLIGARE!

I samband med den nya NOVA WINDOWS-versionen, har ocksi meddelats att
NOVA nu prissinkts mycket kraftigt! Fran 1 juni 96 kostar bide DOS och
WINDOWS-versionen av NOVA endast 565:- inklusive moms, porto och manual. Fér
DOS-versionen finns ocks& manualen pé svenska!

Alltsé nu 565:- for NOVA - priset gdller antingen DOS eller WINDOWS
versionerna! NU dr det lige for att skaffa NOVA - billigare och bittre!

Ar Du intresserad, kontakta Europa-distributtren for NOVA och RealTrak:

LE REIMERS TRADING,

SM7DDT, Lars Reimers, butik tel 0418-191 60, FAX och support 0418 - 141 74 eller
via BBS: 0418 - 139 26, Adress: BOX 213, 261 23 LANDSKRONA.

Programmen éatersiljs ocksd via SM7ANL och AMSAT-SM Service, se sidan 2 i
INFO-bladet. Vilkommen att skaffa Dig NOVA - nu perfekt for den kommande P3D!
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NU ”SVEDDE VI BARA HARET”!

SM7ANL Reidar Haddemo
NARA KATASTROF!

Den 14 maj 96 uppticktes en ny komet av astronomen T. Spahr i Arizona USA. Och
det blev genast stort larm bland varldens astronomer. Kometen var redan titt inpa
jorden, och de banberikningar man gjorde, visade att kometen kunde kollidera med
jorden redan fem dagar senare, sondagen den 19 maj 96. En katastof kunde handa!
Men inget om detta lackte ut i forvag mer 4n till nagra fa. Kanske lika bra det?

Sondagen kom, och kometen, som dopts till <1996 JA1” - alltsa den forsta nyupptickta
kometen under 1996, narmade sig raskt jorden. Men vi hade turen pé vér sida - den har
géngen! Kometen missade kollision med jorden med 4 futtiga timmar! Asteroiden
passerade jorden pa ett avstand av endast 450.000 km, alltsi endast en liten bit utanfor
manens bana. Det var mycket néra 6gat det!

Om den kommit 4 timmar tidigare, hade den kolliderat med jorden, och hade troligen
slagit ner i Stilla havet. Den hir asteroiden ar ett ca 100 m langt klippblock, alltsa
mycket storre an andra kometer som kommit ndra jorden. Framfor allt tyngre, vikten
har beraknats till ca en miljon ton.

Hade den bjassen kolliderat med jorden, hade en enorm, flera kilometer bred krater
bildats. Allt dar och omkring hade forintats till smabitar, glodande sten och aska hade
kastats upp i stratosfiren och enorma flodvagor hade vrakts éver land och kuster. Tank
Dig att den kolliderat med en storstad! En fruktansvard katastrof hade skett, manga
10.000-tals ménniskor hade dott eller skadats svart, en kollosal materiel forstorelse
och en oerhort svar paverkan pa jordens atmosfar och miljo hade uppstatt.

Denna gangen klarade vi det med tur! Men darute i den morka rymden finns manga
fler stenbitar och kometer, ndgon ny kanske med kursen nira jorden! De flesta ser vi
inte, de r for sma. Men de kommer dar ute! Och 1996 JA1 kommer tillbaka om drygt
fyra ar. Hur banan da kommer att bli kan man nog berakna i god tid. Men hotet finns!
Och vad gor vi om den kommer i “rétt” tid nasta gang?

Chansen till en katastof pa grund av en kollision med en asteroid eller komet 4r trots
allt ganska liten - det ar den trost man far halla sig till. Men nar nagot sadant har dyker
upp och kan hinda pa 5 dagar - da blir man 4nda betinksam, eller hur. Nar vi i slutet
av mars 96 stod ute i nattmorkret och beundrade kometen Hyakutakes som vi sig
mycket fint hir i Helsinborg nir den passerade néra Polstjarnan, upplevde vi det som
ett tjusigt rymdfenomen. Men dé var avstandet 1.5 miljoner mil!

Nu svedde den hér asteroiden nistan haret av oss! PUH!!! Och den kommer tillbaka
om 4 &r - forhoppningsvis i en bana pa sikrare avstand.
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Kometen innebdr ett

fascinerande skddespel pa natthimlen.

Men den kan ocksa ses som ett tecken pa

den fara som stdndigt lurar ute i vérldsrymden.

Hoten mot

Jorden
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AO-10 OCH A0-13 STATUS
AV SM7ANL REIDAR HADDEMO
AO-10 har féljande attityd och solillumination :

Datum: (96) Alon (gr)  Alat (gr) Solvinkel (gr) Illumination (%)
2 juni 147 0 34 83
18 juni 145 1 19 95
4 juli 143 3 3 100
16 juli 142 3 -8 99
1 aug 140 5 -23 92
17 aug 138 6 -39 78
2 sept 136 7 -54 59

AO-10 fortsitter att fungera bra om solcellerna far tillrickligt med solljus. Den ar
oftast ett bittre alternativ &n AO-13 nu for tiden. Prova AO-10! Sitt in attityd-véirdena
ovan i Ditt sparningsprogram, s kan Du fa info om nér trafik via AO-10 kan
paraknas. Om Du har t ex NOVA far Du squintvinkel, eclipser och sparning mm.

AQO-13 MOD-schema till 17 juni 96. ATTITYD #r Alon/Alat 180/0 grader.

MOD-S MA 000 - MA 070 MOD-B transponder ar TILL

MOD-BS  MA 070 - MA 120 MOD-B och MOD-$ transpondrar r TILL
MOD-S MA 120 - MA 122 Endast MOD-S BEACON ir TILL
MOD-S MA 122 - MA 140 MOD-S tragnsponder ér TILL

MOD-BS  MA 140 - MA 180 MOD.B och MOD-S transpondrar ar TILL
MOD-B MA 180 - MA 256 MOD-B transponder ar TILL

OMNIS MA 230 - MA 025 Rundstrélande antenner &r inkopplade

Beacon E med hogre effekt pa 145.985 MHz anvinds mellan MA 000 - 025 och
mellan MA 090 - 100

AO-13 MOD-schema 17 juni - 2 sept. ATTITYD Alon/Alat 220/0 grader

MOD-B MA 000 - MA 140 MOD-B transponder 4r TILL

MOD-BS  MA 140 - MA 240 MOD-B och MOD-S transpondrar 4r TILL
MOD-B MA 240 - MA 256 MOD-B transponder ar TILL

OMNIS MA 250 - MA 140 Rundstralande antenner ar inkopplade.

Ovanstdende scheman 4r provisoriska och kan andras vid behov. AO-13 bérjar sin
sista livsperiod mot hosten, kanske i sept-okt. AO-13’s bana ar i slutet av maj:
apogeum 38514 km, perigeum 280 km. Perigeums latitud -33 grader (S). MeanMotion
ar nu 2.09793402, virdet okar snabbt! Fortfarande beriknas stortning ske runt den
5/12 1996. Vi har fatt manga gissningar i var tavling om att forutsaga exakt dag och tid
i UTC da AO-13 stortar. Var med i tivlingen! Se annan plats i detta nummer!
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AO-10 ATTITYD-SCHEMA

G3RUH/KD4QIO, redigerat av SM7ANL Reidar Haddemo

Nedanstdende schema for AO-10’s attityd och
solbelysning bygger pa berdkningar gjorda av
G3RUH och utvecklade av KD4QIO, publicerat pa
InterNet febr 1996. SM7ANL har redigerat tabellen.
Har finns AO-10 data for resten av 1996!

GRADER Solvinkel

Date  Alon Alat Sun°

June 2 1996

June 14 1996

July 41996

July 16 1996
August 11996
August 13 1996
September 2 1996
September 14 1996
October 4 1996
October 20 1996
November 11996
November 17 1996
December 3 1996
December 15 1996
December 31 1996

147.3
1459
143.4
142.0
140.0
138.5
136.1
134.6
1322
130.2
128.7
126.8
124.9
123.5
121.6

0.3
1.1
2:5
33
45
5.3
6.7
7.6
9.0
10.2
11.0
12.2
13.3
14.2
153

34.0
225
3.5
-8.0
-23.3
-34.7
-54.0
-65.6
-84.8
-78.6
-66.8
-50.8
-34.6
-22.4
-6.2

Procent

[llumination
829
92.4
99.8
99.0
91.9
822

58.8
413

9.1

19.7
394
63.2

823
924
99.4

Sétt in ovanstdende attityd-data i Ditt sparningsprogram efter hand som de
blir aktuella, om programmet kan berdkna squintvinkeln (off-pointing).
Detta kan alla moderna spadmingsprogram for datorer idag, t ex Instant-
Trak, RealTrak och NOVA. D4 far Du i Dina sparningsdata for AO-10
squintvinkeln for aktuella data och med t ex NOVA ockséa data om och nér
AO-10 #r i eklips (skuggad av jorden eller manen). Detta 4r oviarderligt att
veta for nidr man kan kora AO-10 med bra resultat.

AO-10 fungerar bra bara om den #r ordentligt solbelyst. Det far Du fram
med hj4lp av ovanstdende data. LYCKA TILL!

2.5
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Kort & Gott !

av
Christian Hollmann, SMOCRT

IC-821H

Icom kommer ut med en ny rig for oss satellit-
amatorer. Det &r den "gamla” IC-820H, som
i och forsig r en bra rig men tyvirr saknar
en del finesser for satellitintresserade, som
har stépts om och nu lanseras som IC-821H.

Nytt i denna rig & allt detta som saknades i
den gamla 820:an som t.ex. mojlighet till
sandning pa sub-bandet, IF-shift och fullt stod
for 9.600 bps packet for satelliter.

Enligt Hans Nordwall pi Swedish Radio
Supply finns riggen just nu for godkénnande
hos det europeiska sikerhetsinstitutet och be-
riknas vara klar for lansering i Europa under
juli/augusti 1996. Priset som inte ér satt nnu
beriknas ligga i paritet med dagens IC-820H

NOVA fér Windows

WOIP har lanserat satellitsparnings-
programmet NOVA som en fullstindig
Windowsimplementation. Idag finns pro-
grammet endast i 16-bitarsversion for
Windows v3.x och runt juli beréiknas den full-
standiga 32-bitarsvarianten for Windows 95
vara Klar.

Enligt uppgift kommer alla som handlar in
dagens 16-bitars version att kostnadsfritt
Kunna uppgraders=l kommande 32-bitars-
version. Styming av rig r inte méjlig idag
med Windowsversionen, men efter somma-
ren kommer en s.k. "plug-in” som kan styra
din rig. Forsta kommentarerna frin amerikan-
ska radioamatorer badar mycket gatt. Dock
ar installationsprogrammet som bifogas
NOVA skrutt och har en massa hyss for sig.
Dessa hyss iir troligen dtgirdade innan pro-
grammet ndr oss i Sverige.

NOVA finns éven at tillgd som DOS-program
och dé i version 1.1 frin Reimers Trading.

Ny japansk satellit Fuji Oscar pé vig
JAS-2 is now scheduled to be launched on
August this year. I believe it IS the next
amatuer satellite to fly.

JAS-2 got a preliminary license on March,
and the callsign 8J11CS is assigned to the
bird.

JAS-1(FO-12) was 8J1JAS,
JAS-1b(FO-20) is 8J1JBS, then
JAS-2( ) is 8J1JCS. Huum, it's quite easy.

JAS-2 carries both of linear(analog) and di-
gital transponders.

1) Analog mode

Uplink:  145.900 - 146.000 MHz
Downlink: 435.800 - 435.900 MHz(inverted)
Output power: 1W

2) Digital mode

1200bps BPSK(NRZ-I). same as FO-20
Uplink:145.850, 145.870, 145.890, 145910

MHz

Downlink: 435.910 MHz

Additionally, 9600bps FSK will be available
onJAS-2.

9600bps FSK(NRZ-L)

Uplink:  145.870 MHz

Downlink: 435.910 MHz

3) Digitalker
FM voice, max 25 seconds
Downlink: 435.910 MHz
Output power: IW

4) CW telemetry
Downlink: 435.795 MHz
Speed: 12WPM
*same as FO-20

73 de Kazu Sakamoto, JJIWTK

SpaceNet Online BBS i Landskrona
Lars Reimers, SM7DDT, bedriver mycket
god verksamhet i och runt vr hobby amator-
satelliter. Lars som distribuerar bl.a.
RealTrak och Nova hir i Scandinavien har
bla. ocks4 en BBS med tillging till Internet.
Nu ir det dock som sé att just denna BBS
lite forvirrande ibland (bl.a. i INFO-bladet)
har kallats for AMSAT-SM:s BBS vilket inte
ar helt korrekt.

Lars BBS som du nr p& 0418-139 26 heter
“SpaceNet Online™ och tillhor inte AMSAT-
SM pé négot vis. Dock har alla medlemmar i
AMSAT-SM tillirade till denna BBS vilket
4r utmirkt.

AMSAT-SM:s egen BBS finns i Stockholm
och du kan né den p4 telefon 08-531 732 45
dygnet runt, alla dagar.

for nya

1 vilkomspaketet till alla nya medlemmar i
AMSAT-SM ingér numera en diskett inne-
hallandes grunden i vir hobbyverksamhet,
namligen satellitspaming. P4 disketten finns
programmen A0S (Aquisition Of Signal) v2.0
som finns beskrivet i QTC nummer 10/95
samt STS Orbit Plus som enligt minga be-
dommare 4r det bésta spAmingsprogrammet
som finns att tillgh i kategoring Shareware/
Public Domain. Forfattare till detta progra
ar Dave Ransom i USA. Dave, som har har
lanserat v9615 av sitt program, har mycket
god kunskap om satelliter i allminhet och
rymdskytteln i synnerhet.

Med pa disketten finns senaste kepler-
elementen for bide vira egna satelliter samt
TS Kelsos stora paket for mer an 200 olika
satelliter samt tabeller over lampliga frek-
venser for amatorsatelliterna.

DA det fanns plats p disketten finns aven
WinZip v6.1 (16-bit) frin Nico Mak
Computing Inc bifogat. Detta program 4r en
hojdare for alla som har Windows i sin dator
samt nyttjar komprimerade filer som ZIP,
ARJ, ARC, LHA m .

Disketien pa 3.5 tr avsedd for IBM PC och
kompatibla. Jag hoppas alla innehavare av
icke PC-datorer har overseende med detta till-
tag d det trots allt verkar som om flertalet
har tillgang tll just PC-datorer.

Samtliga program finns att tillgd pi AMSAT-
SM:s BBS. Nuvarande medlemmar som 6ns-
kar f4 en diskett kan fa det kostnadsfritt av
AMSAT-SM:s medlemsservice mot inskick-
ande av ett sjilvadresserat svarskuvert.

Space Night pa Internet
TV-programmet Space Night som visas varje
natt pé satellitkanalen Bayrische RundFunk
pa Astra ir sikerligen ingen nyhet for oss.
Nytt daremot &r Kanske att kanalen har en
egen web pé Internet. Du nar den pa URL
(adressen) http://www.br-online.de/
wissenschaft/spacenight/ Nu kan alla somn-
losa fa sitt lystmite tillfredsstéllt aven under
dagtid via Intemet!

Qs till MIR

Har du haft kontakt med Shannon Lucid el-
ler ndgon annan pd MIR och inte vet vart du
skall skicka ditt QSL-kort? Hir har du sva-
ret. Alla europeer kan skicka sina kort till:

Thomas Kieselbach, DL2MDE
eller

Joerg Hahn, DL3LUM

bigge med adress

DLR Amateurfunkstation Oberpfaffenhofen
PO. Box 1116

82230 Wes, Germany

Bifoga ett SASE med ditt QSL-kort.

Nasta Rymdskyttel

Niista resa for tymdskysteln ar STS-78 som
ir en SAREX-resa, dvs amatdrradion 4r med
ombord. Uppskjutning sker den 20: juni och
landningen beriiknas ske den 6:¢ juli. Tyvarr
for oss nordbor ar inklinationen endast 39
grader dvs vi har ingen majlighet att hora
radiotrafiken frin rymdskytteln.
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256 GRATONERS VADERFAXMODEM

0Z2BS, 0Z2JSC, OZ1HEJ, OVERSATT AV SM7ANL REIDAR HADDEMO

Hir kommer en beskrivning av ett nytt
viiderfax-modem for 256 gritoner frin
AMSAT-OZ JOURNAL nr 48. Det ir
avsett att mottaga signaler direkt frin
viider-satelliter. Print och komplett
byggsats kan som vanligt bestillas via
AMSAT-SM  fran Danmark. Nedan-
stiende beskrivning kommer ocksd att
ingd i FAX-KOMPENDIUM, se nedan

INLEDNING av SM7ANL Reidar Haddemo.

Fran AMSAT-OZ i Danmark har det kommit en lang serie med fina beskrivningar
och byggsatser for vidersatellitmottagning. Hittills finns foljande enheter:

Antennforstarkare for 137 MHz Mottagare for 137 MHz
PLL-syntes till 137 MHz RX PLL kodmatris till 137 MHz RX
TTL-modem 16 gratoner till vaderfax Diodindikator for TTL-modemet

AM/FM konverter for viderbildmottagning ~ Langvagskonverter MF 2.5 - 4 MHz
Antennforstarkare till 1angvagsmottagaren Nitaggregat komplett for dessa WX

Alla dessa enheter finns beskrivna p4 svenska i AMSAT-SM’s FAXKOM-
PENDIUM. Dir finns ocksd artiklar om mycket annat som berdr véder-
bildsmottagning, t ex info om antenner, om JXFAX-programmet, andra firdiga
modem, AMSAT-OZ och AMSAT-SM FAX-diskar mm mm, nu ca. 85 sidor.

Alla ovanstdende enheter forsiljs ocksd av AMSAT-SM, information kan erhallas
av SMOCRT Christian Hollmann 08 - 531 732 45, tel, FAX eller BBS.

Har kommer nu ytterligare en enhet i denna serie, ett viderfax-modem for 256
gratoner, en stark forbéttring av tidigare modem.

KONSTRUKTIONS-BESKRIVNING

Modemet 4r endast berdknat till att arbeta med signaler direkt fran vidersatelliterna.
Det ger betydligt battre upplosning och bilder 4n det gamla 16 gratoner modemet.
Det ar framst avsett for bade de geostationdra och de poldra vidersatelliternas hog-
upplosande bilder, men ger ocksa bittre bilder for de vanliga vaderbilderna fran de
poléra satelliterna.
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Modemet fungerar bara for vidersat-bilder, inte for FAX-bilder pa HF. Forst var det
meningen att man skulle kunna anvianda modemet till flera olika typer av signaler.
Men nar den forsta versionen av printschema mm var klar, stod man infor valet
mellan en storre konstruktion med flera kompromisser eller ett rent satellitmodem
dér man satsat pa val utvalda komponenter och optimala kretslosningar.. Gruppen
valde det sistnamnda. Detta hade ett par extra fordelar - det behovs inga speciella
instrument for intrimning, och det finns bara tva potentiometrar pa frontplattan for
installning av modemet. Det 4r ocksa ganska litt att bygga ihop det hela.

Vi hanvisar nu till FIGUR 1 och 2, SCHEMA.. Aven om det egentligen inte behovs,
beskriver vi hir modemets funktion - det kan var nyttigt att forsta hur det fungerar!
IC1 &r en ingéngsforstarkare for lagfrekvenssignalen fran vidersat-mottagaren. Det
kan vara en viderbildsmottagare pd 137 MHz fran de poladra satelliterna, eller
signaler pd 1700 MHz frén de geostationira satelliterna. En bra 137 MHz mottagare
finns redan i vért vadersat-paket, och vi haller som bast pd med att ta fram en
konverter for 1700 MHz. Med Pl stiller man in nivan for denna signal till
forstarkaren. Om man inte har tillrackligt stark signal hir, kan man oka den genom
att byta ut R2 till ett hogre vérde, t ex 400 kohm. Signalen fran IC1 gir genom P3,
som bestammer VIT-NIVAN, och sedan till IC3:A, som r ett bandpassfilter med
genomgéng for frekvenser mellan 500 - 3800 Hz. IC3:B och IC3:C utgor AM-
demodulatorn. IC3:D #r ett 1agpassfilter, som tar bort ev. rester av barvigen pa
2400 Hz (den 4r hiar omformad till 4800 Hz efter dubbel likriktning i D1 och D2)

De tre komponenterna R31, L1 och C19 finns med pa monsterkortet Men Du skall
forst endast montera R31 som 4r pd 33 kohm. Om Du sedan far problem med
stomingar pé signalen, som yttrar sig t ex som ‘sillben’ eller kvadratiska monster, da
skall Du montera L1 pa 50 mH och C19 pa 220 nF. Dessa utgor ett LC-filter, som
har resonansfrekvensen pa 4800 Hz. Detta kommer att ta bort ev. storningar i form
av rester fran barvagen. Om Du nu far svaga och daliga bilder, skall Du minska
vérdet pa R31 till 4k7 ohm eller mindre. Tycker Du detta later litet vagt beskrivet,
ar orsaken att det faktiskt finns manga méjligheter for storningar just har. Dessutom
kan man dessvirre inte alltid fa komponenter utan toleranser som Du nog vet! Prova
ev. andra virden pa de kénsliga komponenterna hér. (R31, L1 och C19). Det &r
ocksa viktigt att Du gjort Ditt basta for att halla ute storingarna, se nedan!

Det finns ocksa ett annat stalle i konstruktionen dér skillnader i komponentvirden
kan stalla till problem. Det 4r C15 som 4r pa 68 pF. Om det visar sig att Du inte kan
fa fram alla 256 gritonerna (framgar bra med JVFAX-programmets grafbar), dven
om Du har tillrackligt stark signal pa ingangen, och vitnivan ar helt uppskruvad med
P3, sa skall Du dndra C15 antingen till 56 pF eller 82 pF. Med P3 stiller Du in
vitnivan och med P4 svartnivan. Genom att stilla in dessa ratt kan Du samla och
sprida ut alla gratonera over skalan (i JVFAX-programmets grafbar). Du kan ocksa
flytta hela skalan av gratoner samlat si att man kan bestimma den samlade
gratonskalan i HELA bilden..
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Om Du inte kan f& den vita nivan helt ut till hoger i JVFAX grafbar, &r det troligen
for svag ingangssignal pa IC1 frén viidersatmottagaren. Forsok oka den! Bittre
antenn, mindre forluster, en preamp i antennen t ex.

ANALOG SIGNAL BLIR DIGITAL.

Signalen fran IC3:D gér nu till IC5, som &r en analog till digital (AD) konverter,
som omvandlar mottagarens analoga signal till en signal som Din dator kan forsta.
Denna krets delar upp signalen i 256 bitar, svarande forstas till de 256 gratonerna.
IC4 fungerar som en frekvens-generator, som dppnar och stinger for ingangen till
IC5, varvid ICS endast kan l4sa fran ingangen nér denna &r dppen.

Nu &r den digitala signalen klar, och det fattas bara att gora den s& den passar
datoringangen. I JVFAX kan man endast mata in 4 bitar i taget. For att rdda bot pa
detta, kors signalen via inverteraren IC6 och in i IC7, som &r en multiplexer, som
kan omvandla den 8 bitars signal vi har till en 4 bitars som efterfoljs av de nista 4
bitama. Med JVFAX-programmet scannar man forst dataporten for de forsta 4
bitarna, och direfter direkt de 4 nista bitarna, vilket tillsammans alltsi 4r vara
ursprungliga 8 bitar som ger de 256 olika gratonemna. Den sista IC-kretsen IC7
ordnar tillpassning mellan signalerna i TTL-niva (5 volt) fran IC6 till RS232-niva
som &r plus/minus 12 volt, vilket ju 4r standard for vara PC-datorer.

KOMPONENTER

Det finns flera méjligheter att vilja komponenter. Som vi antydde inledningsvis, har
vi i byggsatsen valt att satsa pa kvalitetskomponenter for att minimera att problem
uppstar. Detta okar visserligen kostnaden, men det 4r virt detta. Du kan anvinda
billigare versioner, men det kan d4 orsaka problem. Har 4r vart forslag:

C1, C2, C3, C5, C7, C8, C9 skall vara MP eller foliekondensatorer. Billigare
alternativ 4r polycarbonat-kondensatorer i budget-apparaten.

ALLA tantalkondensatorer 4r ju dyra, men kan i budgetalternativet ersittas av
elektrolytkondensatorer.

I den byggsats som siljs via AMSAT-OZ och AMSAT-SM finns endast
hogkvalitets-komponenterna. Vi har gjort flera extra insatser for att undgi
storningsproblem. Det finns manga mojligheter att fa in sddana, t ex frin datorns
olika delar, eller fran skdrmen. For att undgd detta, maste Du anvinda skdrmade
ledningar 6verallt dir kopplingstrédar anvinds. Se ocksa till att Ditt nataggregat r
ordentligt avkopplat.

Och naturligtvis skall hela modemet byggas in i en lamplig metall-ldda. Eftersom
endast ett fatal hil behovs, sa dr detta enkelt. Se ocksa till att alla enhet 4r jordade
pé ett korrekt sitt! 2 8



MONTERING.

Overallt dar det gar ledningsbanor p4 monsterkortet till komponenter skall dessa
l6das fast dar. Printet &r DUBBELSIDIGT. Var darfor uppmirksam pé att det finns
stéllen dér man skall 16da BADE pa printets versida OCH undersida. Vi forutsatter
att Du gor noggranna lodningar och noga kontrollerar komponentplacering mm.

Till hoger om R28 pa printet skall monteras en liten bit kopplingstrad fran éversidan
till undersidan, ta en bit avklippt motstandsledning. R38 och R45 monteras pa
hogkant pa printet, och lysdioderna monteras i smé hal pa frontplattan si att Du kan
se dem lysa fran utsidan. De atta ljusdioderna kér binért, d v s D1 lyser vid helt
svartniva, D2 vid nista graton, D1 och D2 vid 3:e gritonen, D3 vid 4:e gritonen
o.s.v. tills alla 4tta lysdioderna lyser vid helt vit niva (den 256:¢ gratonen). Tank pa i
detta sammanhang, att grafbaren i JVFAX-programmet indikerar hur méinga
gratoner som finns i den vagrita axeln, medan den lodréta anger hur manga génger
som det enskilda gratonen forekommer i en linje pa bilden.

P3 och P4 som alltsd &r potmetrar for vit- och svartnivd, monteras ocksd pa
frontplattan. Kom ihag att anvinda skarmade ledningar! Man kan ocks& montera P1
pé frontplattan, men det behdvs bara om man skall anvénda flera olika mottagare till
modemet. I var byggsats ingdr ingen metall-ldda for inbyggnad, men en sidan som
passar just DITT bygge kan enkelt kopas i radiodetaljhandeln. Satsa pa en bra
metall-lida som stinger ute storningar! Vid RS232-kontakten till datorn har vi
angett tva alternativ till stiften, dels den 9-poliga, dels den 25-poliga kontakten.

MOTTAGNING.

Betjaningen av sjilva modemet vid mottagningen av bilder ar enkel. Med de tva
potentiometrarna for vit- respektive svart-niva stiller Du in bilden med JVFAX-
programmet. Justera forst vitnivén tills den hogra balken i JVFAX-grafbaren slar ut,
darefter svartnivan tills baren langst till hoger slar ut. Justera ingangssignalens
styrka till basta bild pa skdrmen. Folj i 6vrigt anvisningarna till JVFAX-
programmet. Utforligt manual till detta finns pa disken. Nu finns JVFAX vers 7.1!

Har foljer nu FIGUR 1 och 2 som ar schemat uppdelat i tva bilder. Det finns ocks4 i
FIGUR 3 en komponentplacering, samt i TABELL 1 en komponentlista. Bilderna p
kretskort-layout har vi inte tagit med, da det alltid 4r s4 att skalan for detta forandras
ndr tidningen skall tryckas, varfor Du inte har nytta av kretskort-layout hér, speciellt
som detta kretskort &r tamligen komplicerat och dessutom dubbelsidigt.

Kretskortet finns att kopa firdigetsat och lackat, alla halen borrade och lodstift
monterade p4 nodvindiga stillen. Priset 4r preliminart 210:- SEK for kretskortet och
600:- SEK for byggsats inklusive kretskort, utan 1da. Postkostnader tillkommer

Ar Du intresserad, kontakta AMSAT-SM SERVICE, se adress pa sidan 2 i ‘INFO’.
Alla de ovriga delama i var viderfaxserie finns noga beskrivna i vart Fax-
kompendium, ANTENN, PREAMP, MOTTAGARE for 137 MHz, PLL-syntes,
MODEM 16 och 256 gratoner, tips for JVFAX mm. mm. Nu mer 4n 85 sidor!

Pris 100:- SEK inklusive porto. JVFAX-programmet 30:- p4 3.5”-disk till PC.
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Stycklista till TTL-modem, 256 gritoner

Har nedan finns komponentforteckning till 256-gratoner TTL-modemet. Vi har valt de
basta komponenterna dir kvaliten kan vara avgérande for funktionen. Hela byggsatsen
med 2-sidigt print, borrat och lackat och monterade l5dstift diar s behovs, samt
nedanstdende komponenter siljs av AMSAT-OZ och kan levereras av AMSAT-SM.
Preliminért pris for hela satsen 4r 600:- SEK plus frakt. Enbart printet kostar 210:-
SEK plus frakt. Kontakta AMSAT-SM Service, se sidan 2 i ‘INFO’

Stykliste.
DESCRIPTION QUAN. COMPONENT DESIGNATOR(S)
BNC STIK 1 BNC1 ( LF IND )
LUS 4
1K MODSTAND 2 R14 R21
1N4148  DIODE 3 D1 D2 D3
1NF MP/FOLIE 2 c7 cs
3K9 MODSTAND 1 R20
3N9 MP/FOLIE 1 c9
4,7YF LYT 16V 1 C14
4K7 MODSTAND 3 R23 R24 R26
10K MODSTAND 7 R2 R9 R13 R1S R16 R17 R25
10NF MP/FOLIE 1 Ccs
10NF KERAMISK 4 c6 c11 c12 c13
10YF TANTAL 16V 8 CT4 CT16 CT17 CTi8 CT26 CT28 CT29
CT33
15N KERAMISK 7 c27 Cc30 C31 C32 C34 C35 C36
33K MODSTAND 4 R3 RS R6 R7
39K MODSTAND 2 R18 R19
47 MODSTAND 10 R4 R28 R29 R30 R32 R33
R3S R36 R37 R46
4,7 MODSTAND 1 R34
47N KERAMISK 4 c22 c23 C24 c2s5
47YF TANTAL 16V 2 CT20 CT21
68K MODSTAND 3 R8 R11 R12
68PF KERAMISK 1 C15 (K@B OGSA ET STK 56PF OG ET STK 82 PF)
74HCTS33 Ic 1 IC6 ( INVERTER )
74LS157 Ic 1 IC7 ( 2 TIL 1 MULTIPLEXER )
100K MODSTAND 1 R1
100NF MP/FOLIE <) C1 c2 Cc3
100NF KERAMISK 1 c10
150K MODSTAND 1 R10
390 MODSTAND 1 R22
LM324 IC 1 pex] ( QUAD SINGLE OP-AMP )
LM555 Ic 1 IC4 ( TIMER )
LM741 D {of 1 IC1 ( OP-AMP )
MC1488 Ic 1 Ic8 ( LINEDRIVER )
T1 TRANSISTOR 1 BC547 ( NPN )
TEXT MP/FOLIE 1 C19 220N
TEXT SPOLE 3 L1 S50mH (ELLER EN POTKERNE (JUSTERBAR))
TXT MODSTAND 3 R31 33k
2ZN449 IC 1 ICS ( A/D CONVERTER )
1k2 MODSTAND 8 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R44 R4S
LED LYSDIODE 8 ROD ( TIL MONTERING I FORPLADE )
7805 REGULATOR 3| V1 ( POSITIV FASTSPENDINGSREGULATOR )
7905 REGULATOR 1 v2 ( NEGATIV FASTSPENDINGSREGULATOR )
10K TRIMPOTMETER 1 P1
100K POTMETER 1 P3
10K POTMETER 1
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AO-13’s SISTA DAGAR - MERA NYTT!

EFTER ARTIKEL AV G3RUH JAMES MILLER, BEARBETAT AV SM7ANL

Du deltager viil i vir spinnande gissnings-
tivling om AO-13’s stortning? Du har vil sett,
att priset till den som kommer niirmast nu ir
ett fint sat-antenn-set for 70 cm, skiinkt av
VARGARDA RADIO AB. Se annan plats i
detta nummer. Hiir skall Du fa litet mer hjilp!

James Miller, G3RUH. har skrivit en intressant artikel i flera sat-magasin som handlar
om OSCAR-13 Mean Motion. Jag kommer hir att sammanfatta James artikel. Den
finns bl.a. i The AMSAT Journal.

Den mest kansliga indikatorn for ‘drag’ (bromseffekt) for varje satellit 4r det vi kallar
‘Mean motion’ = MM. ‘Drag’ och ‘MM’ &terfinns i keplerdata. Forst ndgra ord om
uttrycket ‘drag’, hamtade fran SM7ANL’s serie ‘OSCAR fran grunden’

Jordens atmosfir bli tunnare ju hogre upp vi kommer. P4 de héjder som vara
vanligaste satelliter terfinns, 4r det dock inte helt “lufitomt’. Det finns relativt gott om
partiklar, molekyler och joner. Satelliterna traffas ganska ofta av dessa, och forutom
att vissa partiklar ibland kan skada delar av satelliten, t ex minnen mm i datorema, s&
bromsas satelliten upp av dessa, den utsitts for ‘drag’. Detta medfor, att satelliten
sjunker en aning. Nar satelliten forlorar i hojd, OKAR dess hastighet. Satelliten
kommer att vid okande drag sjunka nedat mot jorden i en spiral med allt hogre
hastighet. Drag och hastigheten och dirmed banh6jden péaverkas ocksd av andra
kroppar, framst jorden forstas, men ocksd ménen och solen. Gravitationen frén dessa
och utsinda partiklar frén t ex solen paverkar satelliterna. Detta galler framst satelliter
i hoga banor eller starkt elliptiska banor som t ex AO-13. Tyvarr vet vi mycket litet om
dessa effekter och vad som egentligen ligger bakom. Uppgifien ‘DRAG’ i véra
KEPLER-data ar en korrigeringsfaktor som man ocksé kan kalla ACCELERATION
eller DECAY RATE.. Faktorn paverkar MEDELHASTIGHETEN for satelliten s3 att
denna &ndras, alltsé det vi kallar MEAN MOTION, MM. Denna senare faktor anges i
“varv per dag per dag”, eller mer korrekt uttryckt: varv per dygn, upphojt till 2.

Nu ater till James G3RUH’s artikel:

Allt eftersom ‘drag’ okar och paverkar en satellit, s3 okar alltsd MM for satelliten.
Effekten ar kumulativ. Denna effekt av atmosfiirisk ‘drag’ syns nu tydligt pi AO-13’s
MM i keplerdata. Figur | MMPLOT jamfor det forutsagda vardet for MM med det
verkliga, som anges i NORAD 2-line kepler-element. Du kan i figuren se, att MM har
okat fran 2.097275 till 2.097500 pa bara 3 manader. Och detta kommer att forsitta i en
allt mer 6kande fart fram mot slutet for AO-13. Och slutet narmar sig fort nu! AO-13
fungerar daligt for oss hér i norr, och snart ar det hela 6ver helt och hallet for AO-13.
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Det forutsagda virdet for MM baseras pa en modell som pé bista sitt definierar AO-
13’s aerodynamiska profil. Denna profil ar betydelsefull for hur AO-13’s
medelhastighet MM skall andras framover. Det finns ocksa variationer i atmosférens
densitet (tathet). Tiden 5 okt. 1995 till 31 dec. 1995 utgjorde den sk.
dragkoefficienten Cd = 0.75 en god ammighet mellan for Iserna och de
verkliga data som sedan angavs i NORADS keplerelement. Men under perioden 5 okt.
1995 till 30 mars 1996 blev Cd = 0.4. Sidana hir markanta avvikelser gor det forstas
annu svarare att forutsiga nar AO-13 kommer att storta.

Ju narmare slutet vi kommer desto hogre blir alltsa AO-13’s medelhastighet MM.
James ger kontinuerligt ut flera anvindbara artiklar mm som kan anvindas for att
forutsaga “slutet’. Dessa publiceras pa InterNet och kan himtas dar. Nigra av dem
laggs in pd BBS’n “SpaceNet Online” i Landskrona (0418-139 26 och far anvindas av
alla i AMSAT. En anvéndbar fil har adressen:

Jfip://ftp.amsat.org info/aol3/decaykep.zip

Filen DECAYKEP.ZIP finns ocks4 i denna BBS i Landskrona. Den innehéller sténdigt
uppdaterade keplerdata for tiden framéver, och 4nda fram, och t o m nagot efter, det
berdknade slutet for AO-13, dar man tagit med alla idag kénda faktorer som kan
paverka AO-13’s DRAG och MM. Vi hade med nigra sidana ‘decay-kepler’ i forra
numret av INFO. Aven i detta nummer finns uppdaterade sidana decay-kepler. Du ser,
att AO-13’s MM, alltsd medel-hastigheten, dkar snabb framét ‘slutet’. Just nu i maj 96
ar MM = 2.09775739 men i borjan av december = 4.37947330 och direfter okar
medelhastigheten MYCKET snabbt. 1 mitten av dec. (fredagen den 13!!) har den 6kat
till 11.93917942. Frigan ar nu - ndr intraffar slutet? Manga osékra faktorer finns, men
en del som vi KAN berdkna! Fredagen den 13 - eller pA OSCAR-dagen - sidant
ovetenskapligt tror manga pé! Ja, vem vet!

Sitt in keplerelementen i Ditt spamingsprogram D3 far Du ocksé virdena p4 perigeum.
Perigeumhdjden sjunker ocksa hela tiden. 1 slutet av maj 96 4r AO-13 nere pa hojden
280 km vid perigeeum! Och det gar snabbt nedat.

Anvind nu Dina kunskaper frén var information hir och forsék att forutse rétt dag och
tid. Nar ar perigeum for 1ag och nar blir MM alldeles for snabb for AO-13?

Skicka Din gissning till SM7ANL senast den 1/8 1996. Kanske blir det DU som vinner
det fina priset - den fina satellitantennen frin VARGARDA RADIO!
SM7ANL’s adress: SM7ANL

Reidar Haddemo

Tulpangatan 23

256 61 HELSINGBORG

SKICKA ETT VYKORT ELLER DITT QSL-KORT. GLOM INTE ANGE DITT
NAMN OCH ADRESS! Sista dagen ar den 1 augusti 1996!
LYCKA TILL!
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MMPLOT

Den hir figuren finns ocksd pd InterNet. Den visar hur det forutsagda virdet for
MeanMotion 6verensstaimmer med det verkliga. AO-13 &r nu inne i en bana som blir
allt mindre elliptisk och hastigheten 6kar. Satelliten faller i en allt snabbare spiral ner
mot jorden. Det &r intressant att jAmfora MeanMotion (MM) framéver! Den 25 juni ar
MM = 2.09851621 varv/dygn. Den 4 september &r MM = 2.10754130 varv/dygn och
den 1 dec &r MM = 3.02619418 varv/dygn. Den 5 december, den nominella dagen d4
datorerna vintar att AO-13 skall storta, har en tidig bana MM = 4.55854591 varv/dygn
och en senare bana MM = 5.02660909 varv/dygn. Detta alltsa under samma dygn! Nu
gar det snabbt utfor! Det finns 2 sidor med beriknade keplerdata i artikeln DECAY

KEPS. Studera dem! Och skicka in Din gissning nér slutet kommer!

Oscar-13 Mean Motion - Predicted and Actual Values
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DECAY KEPS FOR AO-13

G3RUH, James Miller, bearbetade ac SM7ANL Reidar Haddemo

Hr foljer beriknade och bearbetade keplerdata for AO-13’s sista dagar. Sitt in
dom i Ditt spdrningsprogram - och bedénvgissa ndr slutet for AO-13 kommer!
AO013-6150

130050U 88051B 96177.09677671 .00000000 00000-0 10000-4 0 05163
230050 57.2652 108.8795 7426887 43.0106 211.6301 2.09851621 61501
AO013-6200

130100U 88051B 96200.91064339 .00000000 00000-0 10000-4 0 05168
230100 57.2856 104.0495 7441212 45.1567 205.3399 2.09951012 62009
AO013-6300

130200U 88051B 96248.47722309 .00000000 00000-0 10000-4 0 05160
230200 57.1409 94.0234 7452764 49.6502 209.5906 2.10754130 63009
AO13-6363

130263U 88051B 96278.28857377 .00000000 00000-0 10000-4 0 05165
230263 57.0606 87.6152 7449885 52.4914 206.1944 2.11953549 63632
AO13-6388

130288U 88051B 96290.06773288 .00000000 00000-0 10000-4 0 05160
230288 57.0398 85.0700 7445332 53.6052 209.1704 2.12657028 63885
AO13-6410

130310U 88051B 96300.39474723 .00000000 00000-0 10000-4 0 05166
230310 57.0230 82.8240 7441527 54.6005 211.8222 2.13613160 64102
AO13-6411

130311U 88051B 96300.87173324 .00000000 00000-0 10000-4 0 05163
230311 57.0252 82.7253 7441312 54.6415 218.6747 2.13661284 64115
A013-6443

130343U 88051B 96315.75044038 .00000000 00000-0 10000-4 0 05160
230343 57.0379 79.4994 7425168 56.0490 207.9745 2.16431215 64431
AO13-6475

130375U 88051B 96330.18016491 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230375 57.0485 76.2368 7311270 57.4852214.5111 2.32239603 64750
AO13-6489

130389U 88051B 96335.68759083 .00000000 00000-0 10000-4 0 05167
230389 57.0412 74.7520 6854328 58.1635 214.3475 2.94577539 64897
AO13-6490

130390U 88051B 96336.02488294 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230390 57.0395 74.6389 6797481 58.2134 217.8145 3.02619418 64909
AO13-6491

130391U 88051B 96336.34152172 .00000000 00000-0 10000-4 0 05160
230391 57.0376 74.5266 6738518 58.2650 208.3909 3.11024942 64917
AO13-6492

130392U 88051B 96336.66450236 .00000000 00000-0 10000-4 0 05168
230392 57.0360 74.4124 6673698 58.3184 216.3199 3.20361026 64921
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AO13-6493

130393U 88051B  96336.96729433 .00000000 00000-0 10000-4 0 05160
230393 57.0339 74.2970 6608695 58.3701 211.5769 3.29806661 64934
AO13-6494

130394U 88051B  96337.26340974 .00000000 00000-0 10000-4 0 05164
230394 57.0320 74.1817 6542551 58.4233 209.1198 3.39509681 64946
AO13-6501

130401U 88051B  96339.13273555 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230401 57.0211 73.3457 6071273 58.8078 206.7627 4.11306701 65012
AO13-6505

1.30405U 88051B 96340.05978965 .00000000 00000-0 10000-4 0 05165
230405 57.0153 72.8456 5792802 59.0375 214.2601 4.55854591 65057
AO13-6506

1.30406U 88051B 96340.27141496 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230406 57.0136 72.7189 5723461 59.0948 206.5334 4.67168732 65068
AO013-6507

130407U 88051B 96340.48699369 .00000000 00000-0 10000-4 0 05162
230407 57.0123 72.5891 5654905 59.1547 214.1239 4.78465285 65070
AO13-6508

130408U 88051B 96340.69040883 .00000000 00000-0 10000-4 0 05167
230408 57.0108 72.4600 5582532 59.2125 209.6092 4.90476920 65089
AO13-6509

1.30409U 88051B 96340.88980893 .00000000 00000-0 10000-4 0 05163
230409 57.0089 72.3285 5509712 59.2712 206.6769 5.02660909 65092
AO13-6510

130410U 88051B  96341.08521237 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230410 57.0080 72.1965 5434460 59.3316 205.3073 5.15361679 65108
AO013-6517

130417U 88051B  96342.33529341 .00000000 00000-0 10000-4 0 05161
230417 56.9961 71.2311 4902610 59.7788 209.1893 6.08122402 65170
AOI13-6522

130422U 88051B  96343.10928713 .00000000 00000-0 10000-4 0 05169
230422 56.9881 70.4988 4504507 60.1180 203.9039 6.80838131 65226
AO13-6529

1.30429U 88051B  96344.05930383 .00000000 00000-0 10000-4 0 05167
230429 56.9744 69.3946 3891147 60.6378 205.6187 7.98190014 65295
AO13-6538

130438U 88051B  96345.07761398 .00000000 00000-0 10000-4 0 05168
230438 56.9526 67.8088 3003829 61.4150 202.7786 9.78727563 65380
AO13-6549

1.30449U 88051B  96346.06035562 .00000000 00000-0 10000-4 0 05167
230449 56.9143 65.4804 1581159 62.6682 195.1740 12.93309883 65494
AO13-6554

130454U 88051B 96346.41359215 .00000000 00000-0 10000-4 0 05166
230454 56.8741 64.1174 0283050 61.3129 195.8726 16.07326566 65542
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FINT PRIS I AO-13-TAVLINGEN!
av SM7ANL Reidar Haddemo
Som Du sikert kinner till vid det hir laget, har vi startat av tavling dér det galler att
gissa ndr AO-13 stortar. Detta har skett i manga AMSAT-organisationer virlden runt.
Aven vi i AMSAT-SM har alltsa en sadan tavling.

Vi har redan fétt in en hel del vykort med tavlingssvar. Och nu I6nar det ocks3 att vara
med och gissa! Vi har namligen fitt en sponsor for tavlingen. Sa nu 4r priset jittefint!

Det 4r namligen
VARGARDA RADIO AB

som har skinkt ett mycket fint pris till den som segrar i tavlingen i AMSAT-SM. Den
som kommer nirmast den exakta officiella tidpunkten for AO-13’s stértning med sin
gissning, kommer att fa ett presentkort som ger foljande pris:

1 st satellitantenn-set for 70 cm, dvs 2 st 13 EL 70-C plus 1 kablage 2 x I3EL70-C

Detta fina pris 4r vart 1740:- och med detta har alltssi VARGARDA RADIO AB
sponsrat oss i tavlingen! VI TACKAR FOR ETT FINT BIDRAG! S4 nu giller det att
gissa och skicka in Ditt forslag! D4 detta erbjudande nu har kommit, har vi beslutat att
forlanga tavlingstiden. Den gallde tidigare till 1 juli 96.

Men nu utstriicker vi tiivlingstiden till den 1/8 1996

Gissa nir AO-13 kommer att storta, ange dag och tid i UTC. Skicka ett vykort dir Du
skriver t. ex s har: AO-13 11/12 1996 kl. 01:23 UTC. Du far gima skicka in mer &n
en gissning. Vi raknar det tavlingssvar som kommer sist och narmast fore den 1/8 1996
fran Dig som Ditt tavlingssvar. Om AO-13 stortar fore 1/8 1996 avlyses tivlingen
Om flera har gissat lika ritt, foretages lottdragning dem emellan.

Skicka svaret till:

SM7ANL Reidar Haddemo

Tulpangatan 23

S§-256 61 Helsingborg
Du kan fa hjalp genom att titta pa de berdkningar for KEPLER-element runt
stortningsdagen som G3RUH publicerar. De finns i BBS'n SpaceNet Online i
Landskrona, ‘decaykep.zip’. Dessa och mer hjalp finns i detta nummer av INFO!!

EFTERLYSNING

Vi har fatt ett vykort med tavlingssvar dar det saknas bide namn, adress och
poststampel, endast undertecknat med ‘Gunnar’. Vykortet forestéller ett dansande par,
en aldre man och en flicka och har en liten vers nertill. Kanner Du igen detta, tag
kontakt med SM7ANL - det kanske blir Du som vinner!
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Protokoll fort vid AMSAT-SM:s
arsmote i Umea 96-04-20.

. Sekr. SM5BVF 6ppnade arsmétet i narvaro av 5 medlemmar.

2. Den féreslagna dagordningen godkandes.

w

. Till métesordf. tillika sekreterare fér métet valdes SM5BVF.

4. Till justeringsman och rostraknare valdes SMOKV och SM5ASE.

(4]

. Métets stadgeenliga utlysande godkandes.

6. Upprattad rostlangd godkandes.

~

. Verksamhetsberattelsen fér 1995 (publicerad i AMSAT-SM Info nr 1/96)
godkéndes.

7a.Kassarapporten kommenterades av revisorerna. Tillgangarna som upp-
gick till kr 36.432:56 per 95-12-31 innefattar ocksa en skuld namligen
kr 15.180:- som utgér pengar avsedda att utbetalas till P3D-fonden. Detta
borde ha markerats.
Intékter: Medlemsavgifterna innefattar P3D-pengar. | summan ingar ocksa
biljettintakter inbetalade av Cosmonova-besokarna 95-11-25.
Under "kostnader 6vrigt" finns kr 18.451:- som inte ar specificerade.
Informationen till medlemmarna borde ha varit battre.
Revisorerna efterlyste ocksa redovisningen fran AMSAT-SM medlems-
service.

[+

. P.g.a. att de ekonomiska handlingarna inte kommit revisorerna tillhan-
da i tid kunde nagon revisionsberattelse inte presenteras. Styrelsen kunde
darfor inte rekommenderas ansvarsfrihet.

©

. Vid fraga om styrelsens ansvarsfrihet beslutade métet att félja revisorer-
nas rekommendation att inte bevilja styrelsen ansvarsfrihet férran revi-
sionen slutfrts. Som lamplig tidpunkt for fortsatt behandling av kassarap-
port och revisionsberéttelse vid allmant mote féreslogs den 17 maj i sam-
band med FRO:s 50-arsjubileum da AMSAT-SM deltar med aktiviteter.
Ménga medlemmar kan tankas komma till detta arrangemang pa Hotel
Radisson i Solna.

10. Inga motioner hade inkommit. Tidigare behandlad proposition om &ndring
av stadgarnas p.6 bifélls av arsmétet. Det innebar att styrelsen &r be-
slutsmassig om tre medlemmar &r narvarande (tidigare fyra).

11. Mot bakgrund av punkt 9 kunde ett stageenligt val av ny styrelse ej verk-

stallas. SMOKV lamnade dock en redogérelse for valberedningens hit-
tillsvarande arbete.
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12. SM5BVF redogjorde for styrelsens forslag om andringar i stadgarnas p.6
(bilaga). Arsmétet anslét sig till uppfattningarna, vilka kommer att géras
till proposition vid det allmanna métet den 17 maj.

13. Val av revisorer, revisorssuppleant samt valberedning forréttades ej, utan
sker i stallet den 17 maj.

14. Arsavgiften faststalldes for 1997 till 130:- varav kr 25:- oavkortat gar till
P3D-fonden.

17. Métet avslutades.

...... Giandectnton

Olle Ekblom SMOKV// Ivan Ge 9f.’en SMSASE

Curriculum Vitae for the General Manager of the Science Systems Division.
Mr Sven Grahn, born 14 March, 1946 in Stockholm, Sweden.

AMSAT-SM’s NYE ORDFORANDE
Sven Grahn

Master of Science degree from the School of Engineering Physics at the Royal Institute of Technology in
Stockholm, 1969. Academic credits in meteorology.

Employed as junior scientist at the A(mosphenc Physlcs branch of the Institute of Meteorology at the University
of Stockholm, 1965-1975. Cond p studies of noctil clouds and pheric ozone
measurements by sounding rockets.

Employed at the Swedish Space Corporation since 1975 in various capacities:
- Manager for Swedens first microgravity research projects
- Engineering manager and deputy project manager for Swedens ﬁrst satellite, VIKING (launched in 1986).

- Space segment manager for the TELE-X y b salellue (launched in 1989).
- Program and engmeenng manager for the first satellite cnurely desngned and integrated in Sweden, the FREJA
g pheric satellite, launched into orbit from China in October 1992.
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Protokoll fort vid AMSAT-SM:s
allmanna méte i Solna 96-05-17.

. Ordf. SMOAIG 6ppnade arsmétet i narvaro av 9 medlemmar.

. Den féreslagna dagordningen godkandes.

. Till métesordf. valdes SMOAIG.

. Till métessekr. valdes SMSBVF.

. Till justeringsman och réstraknare valdes SMOTER och SMOCRT.
. Motets stadgeenliga utlysande godkéandes.

. Upprattad rostiangd godkéndes.

. Kassarapporterna fran kasséren och medlemsservicen kommenterades.

Revisorerna papekade att medlemsservicens redovisning inte omfattade
nagon kassabok jamte numrerade verifikationer. Revisorerna menade
dock att dessa brister borde kunna atgardas fr.o.m. 1996, inte minst for
att underlatta revisionsarbetet.

Aven en lagerredovisning efterlystes.

. SM5ASE uppléste revisionsberattelsen.

Styrelsen beviljades ansvarsfrihet fér 1995 ars forvaltning.

. Styrelsens férslag till andringar i stadgarnas p.6 diskuterades ingaende.

Som slutresultat godkandes féljande formulering av texten:

Foreningen leds av en styrelse bestaende av ordférande, sekreterare
och kassor jimte minst tva ledaméter.

For att vara beslutsméssig krdvs nédrvaro av minst tre styrelsemed-
lemmar.

Val av ordférande, sekreterare, kassor och styrelseledaméter sker
arligen.

For g firma teck av ordfo och kasséren var for sig.
Som konsekvensandring maste p.7 K fa lydelsen:

Val av ordférande, sekreterare, kassor och dvriga styrelseledaméter.
Enny p. 7 O inférs:

0) Ovriga fragor (endast diskussion).

p.7 P kommer da att bli:

P) Métets avslutande.
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12. Pa forslag av valberedningen valdes foljande styrelseledaméter och
suppleanter:
Till ordférande  Sven Grahn (2 ar)
Ledaméter Anders Svensson SM5DZL (2 ar)
Bruce Lockhart SMOTER (2 ar)
Lars Thunberg SMOTGU (2 ar)
Suppleanter Ingemar Myhrberg SMOAIG (2 ar)
Leif Méller SMOPUY (2 ar)

Henry Bervenmark SM5BVF kvarstar som ledamot ytterligare 1 ar.

=
w

. Till revisorer och revisorssuppleant valdes SMOKV, SMOASE resp.
SMORYK.

14. Till valberedning utsags SMOWA (sammank.), SM5ERW och
SMORYK.

15. Under punkten "Ovriga fragor" diskuterades féljande ting:

SMOKV féreslog att foreningen sander en deltagare till AMSAT-UK:S
kollokvium i Surrey. SM5BVF kunde meddela att styrelsen redan fattat
beslut om att betala uppehallet i Surrey for tva medlemmar och att
detta genom SMOPUY:s férsorg skulle meddelas i INFO-bladet for att
ev. intresserade skulle kunna anméla sig. De som reser har rapport-
skyldighet d.v.s. maste skriva ett referat i INFO-bladet.

SMS5ASE papekade att styrelsen borde ha presenterat ett budgetfor-
slag fér 1996. Aven denna fraga hade behandlats i styrelsen, som gi-
vit kassoren i uppdrag att tillsammans med ordf. utarbeta ett sadant
forslag. Sa hade emellertid av oklar anledning inte skett.

SMOCRT énskade sla samman féreningens tva postgirokonton fér att
dérigenom minska antalet misstag som sker nar medlemmarna gér
sina inbetalningar. Aven denna fraga hade behandlats inom styrelsen
fér mindre &n ett ar sedan. Beslutet da blev att en sammanslagning inte
skulle géras. Emellertid kan fragan sjalvfallet tas upp till férnyat beslut.

SMOCRT féreslog att INFO-bladets format skulle &ndras till halat A4
samt att innehallet skulle géras tillgangligt i telefon-BBS:n i Acrobat-
format. Aven denna fraga hade behandlats i styrelsen i SMOCRT:s nar-
varo. Beslutet da blev att han skulle inkomma med beslutsunderlag fér
styrelsens rakning.

Pa fraga fran SMOAIG meddelade SMOCRT att telefon-BBS:n f.n. om-
fattar ca 75 MB information.
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16. Ordf. férklarade sammantradet avslutat.

protokollet:

Justeras:
f/
/ S ,%.,.

Bruce Lockhart SMOTER Christian Hollman SMOCRT

5 y

Hejsan medlemmar, Lars SMOTGU heter jag som har tagit 6ver kassdrs-posten i
AMSAT-SM. Vem ir da jag?

Jag dr fodd argang 1972, vilket ju i amatérradiosammanhang &r ungt. Blev
intresserad av radio 1989 nir jag var nere hos Flens Radioamatérer (SK5UM) en
klubbkvill. Sedan blev jag, som det heter, fast... Har provat pa det mesta; VHF,
RTTY, SSTV, kortvig mm. Men satelliter 4r ndgot speciellt! Kommer ihag mitt
forsta trackingprogram for C64:an (den burken minns ni va?) och passagerna for
MIR; den kom precis nir programmet visade! Efter ett tag provade jag pa RS-
satelliterna och till slut Oscar-13. Det 4r absolut det roligaste jag gjort som
radioamator, att kora radio via "den dar saken" uppe i rymden.

P4 senare &r har intresset att kora radio minskat och i stillet har jag sysslat med N-
och UN-kurser och liknande klubbaktiviteter. Har dven varit kassér i SKSUM en
tid. Nér jag blev tillfragad att stilla upp for AMSAT-SM tinkte jag att det nu &r
dags att "betala tillbaka" for all hjélp jag fatt frén er medlemmar under min forsta
tid som satellitamator.

Numera &r jag SM0:a, bor och jobbar i Stockholm. Under sommaren kommer jag
dock att arbeta i USA, men kassorsjobbet ska flyta normalt i alla fall. Dock gar det
¢j att nd mig via packet och e-mail under perioden, via vanligt brev gar bra. Ater
tillbaka den 10 augusti.

Vill dven tacka SM5SEM/Magnus for sitt jobb som kassér i AMSAT-SM!
73 och kér mycket radio!

Lars Thunberg, Svarvargatan 20, 112 49 Stockholm
Te: 08-654 28 21 Packet: SMOTGU@SM5SUH E-mail: t@wineasy.se
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ARIANE 5 blev ett dyrbart fyrverkeri!

av SM7ANL Reidar Haddemo

Mer 4n Y2 &r forsenad startade ARIANE 5 provflygning nr 1, FLIGHT 501, kl. 12:33
UTC den 4 juni 1996 frén startplattan i Franska Guyanas huvudstad Kourou. Allt sig
bra ut till en bdrjan. Men efter ca 40 sekunder sig det ur som om ARIANE 5 vilte 90
grader i banan. Efter nagra sekunder exploderade raketen i ett vildsamt hav av
brinnande raketdelar och giftigt bransle, som bildade ett statligt men ack s& dyrbart
jattefyrverkeri. Fantastiska bilder fran dramat visades pa alla nyhetsprogram i TV den
kvallen. Ménga ars arbete och manga miljarder dollar forintades pa nagra sekunder.
Explosionen skedde pa kommando frdn markkontrollen, da raketen kom i felaktig och
farlig bana. Det giftiga branslet spreds dock in 6ver land och manga fick svara problem
de narmaste dagama. ESA siger dock att giftméngderna var ‘smé och forsumbara’.

Ombord pa Flight 501 fanns tack och lov INTE P3D - vilket faktiskt hade varit
meningen fran borjan. P3D &r i stillet inbokad pa Flight 502 i oktober. Men alla tror
nu, att P3D flyttas 6ver till ARIANE 4, en vil utprovad och siker raket som anvants i
flera ar. AMSAT har kontrakt med ESA om start med ARIANE 4 eller ARIANE 5
innan halvérsskiftet 1997. ARIANE 5-projektet kommer att forsenas mycket.
ARIANE 4 forsta halvaret 97 ligger dérfor bra till i spekulationerna 6ver P3D’s start.

Orsaken till haveriet 4r dnnu inte officiellt fastlagt, men man antar allmant att det
berodde pa ett styrfel. Den 30 m hoga och 718 ton tunga ARIANE 5 raketen har
byggts av 12 liander, bl.a. Sverige, VOLVO Aero och SAAB Ericsson Space. Den har
kostat 3.4 miljarder men projektet ARIANE 5 har pagatt i 8 r, och hittills kostat de
gemensamma ESA-linderna 50 miljarder kronor, varav Sverige bidragit med ca 1
miljard. SAAB stér bl.a. for ARIANE 5’s styrdatorer och kommunikationsantenner,
och VOLVO for pumpturbiner for branslesyst t och raket-utblasni ycken .
Svenska AMSAT-SM nye ordforande framtradde i TV’s nyhetsprogram och beréttade
om konsekvenser mm for rymdprogrammets del. Han framholl att detta var nagot som
man maste rikna med nir man haller pa att i manga &r utvecklar allt storre och mer
sofistikerade raketsystem, som man gjort i manga ar i ESA. Men utreder allt, rattar till
felaktigheter och kommer tillbaka med nya tag! Ombord pd ARIANE 5 fanns 4
satelliter i CLUSTER-projektet, ett ESA-projekt avsett att studera solens inverkan pa
jordklotet. Detta vet man ganska litet om, s& misslyckandet var mycket trakigt.
P3D-projektets ledare har uttalat sin besvikelse och sitt deltagande i ESA’s stora
nederlag. Men de poéngterar ocksé, att man litar pd ESA och ARIANE sedan 15 &r.
Man har anvint ESA’s raketer till alla fi gsrika amatorradic Iliter utom RS-
lliterna och de japanska FUJI sedan 1980. Man anség att det nu &r for tidigt att
sdga nagot om framtida starter och om P3D. Men start med ARIANE 4 under forsta
halvéret 97 &r nog ett sikert stalltips. Métte vi nu slippa att se P3D forvandlas till ett
statligt fyrverkeri. Mojligheterna for detta ar dock smé!. D4 finns det storre risker att
négot av allt hogteknologiskt i olika projekt pa P3D gér sonder. HALL TUMMARNAL!
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KEPLERDATA 9 JUNI 1996

Redigerade av SM7ANL Reidar Haddemo

Keplerdatas rubriker dverst for rad 1, nederst for rad 2

Epok Drag El #
AO-10
1 14129U 83058B 96159.24173482 -.00000041 00000-0 10000-3 0 04302
214129 026.1772 205.8678 6004632 021.7639 355.7061 02.05880127 97634
UoO-11
114781U 84021B 96159.46359534 .00000107 00000-0 25873-4 0 09082
214781 097.7989 150.6195 0012351 116.9930 243.2530 14.69457663656221
RS-10/11
1 18129U 87054A 96159.42688009 .00000040 00000-0 27489-4 0 02263
218129 082.9260 155.7540 0011160 173.7570 186.3724 13.72366415448832
AO-13
1 19216U 88051B 96159.17871540 .00001049 00000-0 25136-3 0 2159
219216 57.2510 112.3968 7422607 41.5495 355.3608 2.09804110 61133
FO-20
120480U 90013C 96159.09334903 .00000004 00000-0 74598-4 0 08943
220480 099.0263 185.8705 0540891 147.3295 216.2507 12.83233652296596
AO-21
121087U 91006A 96159.47326368 .00000093 00000-0 82657-4 0 07243
221087 082.9382 328.9013 0033117 233.6169 126.1932 13.74568724268673
RS-12/13
121089U 91007A 96159.13737295 .00000054 00000-0 41752-4 0 09143
221089 082.9234 196.7926 0027717 262.5548 097.2459 13.74070502267657
RS-15
1.23439U 94085A 96159.16494588 -.00000039 00000-0 10000-3 0 01418
223439 064.8218 039.2942 0161694 200.8815 158.5456 11.27525454059657
UO-14
120437U 90005B 96159.25354170 .00000025 00000-0 26380-4 0 01966
220437 098.5439 242.4547 0010238 231.8733 128.1528 14.29922548332635
AO-16
120439U 90005D 96159.28168771 .00000003 00000-0 18130-4 0 00038
220439 098.5554 244.6839 0010480 232.3260 127.6971 14.29976593332650
DO-17
1.20440U 90005E 96159.23494892 -.00000003 00000-0 15758-4 0 00046
220440 098.5608 245.2741 0010436 230.7952 129.2312 14.30118222332670
WO-18
120441U 90005F 96159.29455082 .00000001 00000-0 17231-4 0 09988
220441 098.5606 245.2741 0011159 232.3078 127.7087 14.30087982332680

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #
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Epok Drag El #
LO-19
1.20442U 90005G 96159.29111401 -.00000002 00000-0 16131-4 0 00096
220442 098.5624 245.7593 0011477 232.0362 127.9783 14.30196435332709

U0-22

121575U 91050B  96159.23275183 .00000037 00000-0 26854-4 0 07184

2 21575 098.3493 225.9120 0007064 301.3660 058.6835 14.37026110256637

KO-23

122077U 92052B  96159.22186734 -.00000037 00000-0 10000-3 0 05866

222077 066.0780 210.3205 0012719 301.2099 058.7669 12.86297441179523

AO-27

122825U 93061C 96159.19475067 .00000014 00000-0 23493-4 0 04970

222825 098.5814 234.9244 0007913 264.1348 095.8946 14.27696474140569

10-26

122826U 93061D 96159.19182442 -.00000052 00000-0 -34491-5 0 04798

222826 098.5819 235.0880 0008386 261.5045 098.5192 14.27804166140576

KO-25

122828U 93061F 96159.24537953 -.00000013 00000-0 12282-4 0 04718

222828 098.5773 235.1948 0009333 246.0382 113.9824 14.28142417108694

NOAA-9

115427U 84123A 96159.44239970 .00000054 00000-0 52521-4 0 07339

215427 098.9511 224.3652 0015177 345.7540 014.3185 14.13784673592256

NOAA-10

116969U 86073A 96159.44006593 .00000076 00000-0 50569-4 0 06591

216969 098.5230 156.7887 0014354 026.3353 333.8561 14.24986757505216

MET-2/17

1 18820U 88005A 96159.21455425 .00000059 00000-0 39022-4 0 09600

2 18820 082.5422 055.0428 0016042 320.3917 039.6073 13.84757445422145

MET-3/2

119336U 88064A 96159.43894928 .00000051 00000-0 10000-3 0 05036

219336 082.5401 173.3223 0015677 261.1384 098.7964 13.16978037378192

NOAA-11

1 19531U 88089A 96159.46188343 -.00000002 00000-0 24270-4 0 05425

2 19531 099.1858 177.3256 0010722 272.3434 087.6512 14.13093859397077

MET-2/18

119851U 89018A 96155.98179661 .00000015 00000-0 -20000-6 0 04847

219851 082.5176 291.6007 0015358 018.3256 341.8422 13.84411573367004

MET-3/3

120305U 89086A 96159.38733117 .00000044 00000-0 10000-3 0 05790

220305 082.5489 131.3693 0005449 352.0135 008.0994 13.04426454316929

MET-2/19

120670U 90057A  96159.07339834 -.00000038 00000-0 -46900-4 0 09955

220670 082.5448 355.9043 0014894 288.5256 071.4286 13.84130768300348
Inclin  RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo  Orbit #
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Epok Drag El #

MET-2/20
1 20826U 90086A 96159.43936093 -.00000005 00000-0 -17513-4 0 00087
220826 082.5225 292.0778 0012590 181.0925 179.0207 13.83631094287496
MET-3/4
1212320 91030A 96159.11474455 .00000051 00000-0 10000-3 0 09152
221232 082.5405 019.9179 0012883 181.1054 179.0050 13.16472119246216
NOAA-12
121263U 91032A 96159.43290128 .00000133 00000-0 78421-4 0 09698
221263 098.5599 178.8225 0012339 308.2901 051.7168 14.22626819263072
MET-3/5
121655U 91056 A 96159.48225901 .00000051 00000-0 10000-3 0 09104
221655 082.5516 327.3166 0012847 189.9760 170.1107 13.16847885231394
MET-2/21
122782U 93055A  96159.07430360 .00000047 00000-0 29009-4 0 05076
222782 082.5487 355.1592 0023035 010.0080 350.1533 13.83055603139736
NOAA-14
123455U 94089A  96159.43190615 00000032 00000-0 42291-4 0 06374
223455 098.9453 104.9395 0008535 273.9585 086.0605 14.11591552074077
OKEAN-1/7
123317U 94066A 96159.25998875 00000074 00000-0 77627-5 0 01632
223317 082.5437 068.1641 0027593 109.9135 250.5053 14.74021796089072
SICH-1
123657U 95046A 96159.14887891 00000195 00000-0 26318-4 0 01040
223657 082.5337 209.7955 0029750 081.6532 278.8055 14.73477299041359
POSAT
122829U 93061G  96159.26188358 .00000040 00000-0 33571-4 0 04748
222829 098.5778 235.2699 0009322 248.2933 111.7254 14.28123772140612
MIR
1 16609U 86017A 96159.20590948 .00000990 00000-0 19486-4 0 05605
216609 051.6480 173.8323 0005156 051.5748 308.5709 15.58143218588395
HUBBLE
120580U 90037B  96159.41360279 .00000346 00000-0 19035-4 0 08507
220580 028.4702 281.3714 0006359 072.5396 287.5888 14.91063643137128
GRO
121225U 91027B  96159.42462644 .00001417 00000-0 24448-4 0 03750
221225 028.4607 252.7082 0003284 115.5450 244.5482 15.44032197168421
UARS
121701U 91063B  96159.39508063 -.00000119 00000-0 10646-4 0 07861
221701 056.9846 149.2244 0005158 107.9132 252.2466 14.96516841258893

Inclin  RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #

Keplerdatas rubriker overst for rad 1, nederst for rad 2

Om hur man liiser keplerdata i 2-line format, se ‘INFO’ nr 2/94, s. 46
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