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REDAKTOR ENS JUL—TAN KAR

Sa dr ater ett nytt av virt medlemsblad ‘INFO’ framme! Det var ett tag
sedan sist. Detta beror ju pd som Du vil vet att styrelsen beslutade byta ut
et mot ett t om satelliter i QTC nr 10/95. Det har ni viil
list! Det blev ett fint nummer som viickt mycket intresse och gett oss manga nya
di och sympatisorer. Vi ir idag faktiskt 456 medlemmar och
prenumeranter i AMSAT-SM. Ett roligt och angenimt rekord igen! Vi hilsar
alla nya medlemmar VALKOMNA och hoppas att ni skall trivas med oss och vir
fina hobby! En forening blir vad medlemmarna gor den till!

Detta nummer av ‘INFO’ ir alltsd ett dubbelnummer, ett vilfyllt sidant pi 48
sidor. Hoppas att alla skall finna nigot av intresse hir. Vi tar ytterst girna emot
bidrag till virt medlemsblad - se sidan 2 for adresser och stoppdatum! I ‘INFO
5-6 95’ kan Du liisa om nya satelliter som vi viintar pa. Snart ér den forsta uppe
strax efter arsskiftet. Och si kommer del 2 av ‘P3D’-beskrivningen, virt nya
‘flaggskepp’ som skall bli en verklig kick for oss satellitamatorer. Liis hir om
vilken fin satellit som viintar! Tyvirr ser det ut att drija innan den kommer upp.
Men den som viintar...
Ja, mycket mera finns forstas pa de 48 sidorna hir. Men titta och lis och ha det
trevligt med virt medlemsblad under de | de helgdagarna.
Och glom inte bort att skicka en julslant till vir ‘P3D’ - det dr mycket kritiskt pi
den ekonomiska sidan. Det behivs, att vi ALLA bidrar med en rejil slant till var
gemensamma hobby - en slant som DU SJALV fir mycket gliidje av med tigen%’\y
Abde

IEN GOD JUL OCH ETT GOTT NYTT i\R:I
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AO-10 och AO-13 status.

av SM7ANL Reidar Haddemo
Killa: AMSAT Service News InterNet

AO-10

AO-10 &r under dec. 95 - jan. 96 i ett banlige som ger god solillumination och alltsa
ocks4 bra strom via solcellerna. Batteriena i AO-10 ar som Du vl vet numera sonder,
och AO-10 fungerar endast i MOD-B nir solcellerna ger strém. Du har vl matat in
ALON och ALAT som G3RUH har bersknat for AO-10 i Ditt sparningsprogram? D4
far Du ocks4 ett virde for squintvinkeln, och solilluminationen och squintvinkeln ger
Dig tillsammans en bra fingervisning nir AO-10 kan forvantas fungera bra. Gott om
plats och bra signaler kan ge fina QSO via AO-10, si missa inte det nu under dec-jan!
Det blir nog mycket bittre p4 AO-10 &n pd AO-13 under den kommande tiden!

Datum: ALONgr: ALATgr: SOLVINKEL gr:  ILLUMINATION %
1995 nov. 27 167 9 -13 97

1996 jan. 22 163 -8 15 96

1996 feb. 19 160 -6 43 72

1996 mars 18 157 -4 71 31

1996 apr. 15 154 -3 80 16

AO-13

Uppdateringar pd AO-13 har gjorts enligt foljande:

The Engineering Beacon (EB) 145.985 MHz 4r TILL frdn MA 000 till MA 020 och
MA 100 - MA 110.. Denna beaconséndare 4r ca. 6 dB starkare 4n den vanliga beacon-
sandaren pA 145.812. (General Beacon), vilken di ar FRAN. Detta underlittar
avlyssning av telemetri och QTC nar rundstrilande antenner 4r inkopplade vid
perigeum. EB kor endast PSK, inte CW eller RTTY.

AO-13 MA-riiknare har justerats framat 78 sekunder for att synkroniseras med
NORAD KEPLER ELEMENT.

Re-entry Keplerian har utarbetats av G3RUH James Miller och finns pA INTERNET.
Dir kan de hamtas och de uppdateras varje ménad nu, senare mycket oftare. Man kan
d4 anviinda dessa kepler-data, som #r mycket mer korrekta ain NORAD/NASA da de
tar hansyn till den dagliga paverkan av AO- 13 Adressen pA INTERNET #r via

anonymous FTP: fip:/fip.amsat.org 013/d p.zip Kom ihag att
detta 4r en binar fil, s anvand | dot "bin” Vld nerladd (l“ype binary)

Du kan ocksa hiamta attityd- och modschema till AO-13 pa foljande adress:
fip://fip.amsat.org/t info/aol3/schedule.doc
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AO-13 attityd och mod-schema fram till 1 jan. 1996:

MOD-B : MA 000 - MA 070 MOD-B transponder TILL

MOD-BS: MA 070 -MA 110 MOD-B och MOD-S transpondrar till
MOD-S : MA110-MA 112 MOD-S beacon ENDAST

MOD-S : MA 112-MA 135 MOD-S transponder TILL (ej MOD-B)
MOD-S : MA 135 - MA 140 MOD-S beacon ENDAST

MOD-BS: MA 140 - MA 180 MOD-B och MOD-S transpondrar TILL
MOD-B : MA 180 - MA 256 MOD-B transponder TILL

OMNIS : MA 230 - MA 025 Rundstralande antenner 4r inkopplade

MA 000 - MA 020 MA 100 - MA 110 ENGINEERING BEACON AR TILL

ATTITYDLAGET: "Alon/Alat = 182/0  Fram till | jan. 1996

AO-13 attityd och mod-schema frin 1 jan. - 1 april 1996:

MOD-B : MA 000 - MA 140 MOD-B transponder TILL

MOD-BS : MA 140 - MA 240 MOD-B och MOD-S transpondrar TILL
MOD-B : MA 240 - MA 256 MOD-B transponder TILL

OMNIS : MA 250 - MA 140 Rundstrlande antenner inkopplade

ATTITYDLAGET:  Alon/Alat 220/0 grader Overgang till 180/0 gr. den 1 april 96

Ovanstaende scheman &r provisoriska och kan 4ndras om laget blir annorlunda.
Schemat sands ocksa pA CW, RTTY och digitalt 400 bps via AO-13’s beacon
Det finns ocksa pé InterNet, se adress ovan.

AO-13’s banliige:

Banans sub-satellitpunkt for perigeum flyttar sig allt ldngre soderut och ligger nu pa 21
grader sydlig bredd. Efter nyar kommer vi in i ett 4nnu samre lige, med svarare
eklipser for AO-13, darav det starkt nedtrappade modschemat hir ovan. AO-13
fortsitter nu ocksé i allt hogre fart mot sin underging. Apogeumpunkten i banan
(banans ligsta punkt) sjunker nu med ca. 1 km om dagen! Vid mitten pa 1995 var den
635 km over jorden. Idag, borjan pa dec. 95, ar den nere pa 456 km! Perigeum (hogsta
banpunkten) ar nu pa 38.348 km’s hojd. I sept/okt 96 borjar ocksa perigeum sjunka
snabbt, och banan blir da i stallet mer och mer cirkelrund, for att till sist bli ett rakt
streck ner i backen. Slutet vintas i borjan pa dec. 1996. Se ’INFO’ nr 3/95 sid 17 ff,
dar G3RUH’s berikningar redovisas. De stimmer fortfarande bra.

Glom inte bort var lilla ‘KYCKLING-TEST’. Det galler att gissa nar exakt AO-13
stortar till marken. Skicka ett vykort med texten t. ex ‘AO-13 5/12 1996 02.00 UTC’
Senast 1 juli 96 till SM7ANL Reidar Haddemo, Tul 23, 256 61 Helsingb

Ett fint pris finns nu till den som kommer nérmast - en uteffektmétare for 50 - 500
MHz. S& var med i tavlingen - att gissa kostar bara ett frimarke! Lycka till!
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JUL-REA'!

EXTRA SUPER BILLIGT - ATERKOMMER ALDRIG!

Ni#r SM7ANL’s privata lager skulle dverlimnas till AMSAT-SM, blev nigra
produkter dver, som av olika skiil ej skall ingd i AMSAT-SM Service. Alla dessa
artiklar utsiljes nu till mycket billigt pris (SM7ANL tar forlusten). Vi har endast
ett fital artiklar till dessa priser. Forst till kvarn giller! Detta erbjudande
dterkommer aldrig till dessa priser! Frakt och ev. postforskott tillkommer. Men
RING FORST och bestill - si Du vet vad som finns. RING SM7ANL Reidar tel.
042-13 85 96, dagtid eller mellan 18:30 till 21:00. INTE senare, TACK!

DIVERSE: REA-PRIS
per st:
AMSAT trdja, sweat-shirt, Jorden frén Apollo i 4-firg + text i ‘sat-bana’
‘AMSAT-SM’ - HOBBY PA HOG NIVA’. Endast nigra fa kvar.  65:-
INSTANT-TRACK spamingsprogram, 2 st kvar, 5.25” eller 3.5”, original 295:-

G3RUH 400 bps modem, ménsterkort gamla modellen, 2 st kvar, 25:-
BOCKER:

UoSat Spacecraft Data Booklet. 1 ex kvar. 35:-
PACSAT Beginners Guide, inkl. programdiskett, senaste versionen !! 95:-
Satellites in Education, om satelliter i undervisningen, BRA!! 45:-
WEBERSAT User Handbook, tjock parm, SISTA EX!! 85:-
Decoding Telemetry from Amateur Satellites, fortf. aktuell! BRA! 2 ex. 125:-
The Guide to Satellite Operations, frén AMSAT UK, fa kvar! 15:-
Satellites for the Beginners » 2 15:-
RS-10 Technical Handbook, fortfarande aktuell, 1 st kvar 35:-
FO-12 Technical Handbook, plus nagot om FO-20, 2 st kvar 35:-
OSCAR 13 Technical Handbook, fortfarande aktuell, 2 ex kvar 35:-
OSCAR 10 ™ ” sista haftet 15:-
MIR Technical Handbook, fortfarande aktuell! 3 ex kvar 35:-

| PASSA PA - ge Dig sjilv en fin julklapp! |
I

40 - 80 % rabatt pa dessa varor!
RING NU!!



FAX-KOMPENDIUM

av SM7ANL Reidar Haddemo

SM7ANL har fardigstallt ett nytt FAX-kompendium. Det innehaller en lang rad artiklar
och sértryck ur vart ‘INFO-blad’, ur ‘RIG’ och flera andra tidningar om olika aspekter
pa FAX och SSTV, bade via satelliter och direkt. Alla vara populira FAX-byggsatser
finns med, och har fullstandig bruksanvisning mm for bygget. Dessa finns att kopa hos
AMSAT-SM Service, se adress mm nedan. Det finns ocksd en mycket utforlig
artikelserie om JVFAX-programmet, med intressanta och nyttiga ‘frdgor-och-svar’.
Nagra firdigbyggda FAX-modem och ocksd sidana i byggsats presenteras med priser
och adresser. S& Du som #r intresserad av FAX, kanske att plocka ner viderbilder fran
satelliter, eller att sinda fina bilder via FAX eller SSTV pa radio, direkt eller via
satellit, har i detta kompendium en verklig guldgruva. Kompendiet 4r i A4 och pa hela
76 sidor! Det kan kopas frin AMSAT-SM Service, eller direkt frin forlaggaren
SM7ANL Reidar Haddemo, Tulpangatan 23, 256 61 HELSINGBORG. Det kostar
75:-+ post. Samma pris hos bada. Totalt 90:- till postgiro 488 40 55-7 R. Haddemo

ETT MOD-J FILTER

frin ‘OSCAR NEWS’ NR 113/95

Nar man kér MOD-J, som borjar bli allt mer vanligt, méter man ofta problemet med
att sindaren pi 2 m stor mottagningen pi 70 cm. Det 4r ju inte s& konstigt, det 4r
direkt den 3:e 6vertonen och man kor ju duplex. Det kan stora via en ev. preamp, via
antennledning eller direkt in i mottagaren. Ett effektivc MOD-J filter innan det stille
som de storande signalerna slinker in brukar géra underverk. Oftast ar det i preampen
som stérningen kommer in. I svéra fall fir man sitta ett likvardigt 2 m filter efter Din
2-meters sindare. Men oftast ricker detta 70 cm filter om det gors ordentligt!

1 ‘OSCAR NEWS’ har vi hittat ett Littbyggt och enkelt men BRA filter for 70 cm som
gor susen! Det finns schema mm pa nésta sida. Prova det - och skriv och beratta!

AMSAT-SM SERVICE

Information om AMSAT-SM och forsiljning av vira satellit-tillbehdr sdsom
bocker, dataprogram, FAX-byggsatser, 9600 bps Pacsat G3RUH monsterkort
och mycket annat anviindbart. AMSAT-SM telefon -BBS iir 6ppen! Du nir oss
pa nagot av foljande siitt: SMOCRT Christian Hollmann,

Postgiro 646 30 13-0 AMSAT-SM Service

POST: AMSAT-SM Service, Hundhamraviigen 82, 145 69 NORSBORG
Telefon 08 - 531 732 45 vardagar 18 - 20

Telefax: 08 - 531 732 45 alla dagar dygnet runt

BBS 08 - 531 732 45 alla dagar dygnet runt, SN1 ANSI 300 - 28.800 bps V.34




The Mode J( 435 mhz) Filter.

The filter below in diagramatic form was printed in issue 22 Oscar News, and I beleive when
correctly set up did sterling work on the old Mode J systems. It is re-produced here from “ The Best of
Oscar News” which I think is the corrected version. This re-print is from at least a dozen members
who have asked for a copy, no doubt because of problems on the digitals. Feedback from members
‘would help your new Editor and myself. G3AAJ.

ARRL MODE "J" FILTER FOR 435MHz

by B Glassmeyer, WIKDR/1

If your 435MHz receive
system is sensitive enough
to get de-sense from your 2m
uplink,this filter should
solve the problem.Most mode
J Oscar users have experienc-
ed some difficulty getting
satisfactory use from this
mode. Being able to receive
well is the secret in sat-
isfactory mode J operation.
Introducing this filter
should narrow the band pass
enough to allow rejection
of unwanted noise and
birdies.Inserting the
filter before any pre-amp
or converter in the
antenna feedline should do
the trick.It may be
necessary to use a similar
filter built for 2m after
your uplink 2m rig, if the
third harmonic level is
high.

The filter has a narrow
bandpass, but with a good
high gain, low noise
system, you should be able
to peak up the noise,
with no signal. If a
signai: is needed, a low
power 145.050MHz signal
into a dummy load should
give you @ test signal
to peak the filter.

The insertion loss
measured in the ARRL lab
was around 3/4dB. If you'
want to improve this
figure, use silver
solder and silver
plating.

1
+3

Pipe-Copper 3°dia.5"long
Cutends square.Drill for
e

2 Pipe:Copper 3/47dia.4”long
Solder to 10

3 Disc'Cooper I-3/4 dia.
1716 -1/8 thick

Solder to Il

>

Disc: Coop«l 3747dla.
V18-1/8 thick
Solder to 2

s CoMoclu-Ccn

BNCN
Solder lo pfmnl turning

Solder t5 prevent turning

7 Wire I8 SWG 3Tong
50 Ohm! lll\k.SoldM sal0

8 Wire 16 SWG
50 Ohm llnhsoldll L1104

9 PCB double sided 4x4™

Drill hole in center to clear
1747=20 bolt insert through
9812

10 PCB double sided 4x4™
Drill 2 places for 16 SWG
link 788

Il Boit-Brass I/4x2 BBA
Solder to 3

12 Nut-Brass 1/4%2 8BA
Solder to 9

§ 0SCAR NEWS 113/45



AMSAT PA INTERNET

sammanfattning frin flera kiillor, frimst olika AMSAT journaler mm
av SM7ANL, Reidar Hadd il: ray.haddemo@reimers.se

Du har siiker hort talas om INTERNET. ALLA
‘surfar’ pd INTERNET nu for tiden. Aven
AMSAT finns forstds pd INTERNET och kan
nis i hela viirlden av minga miljoner dator-
anviindare. Aven av DIG! Ja, varfor inte?

INTERNET #r ett oerhort stort niitverk bestaende av ca. 40 miljoner sammankopplade
datorer och anvindare via modem i hela varlden. Den mest populira anvindningen av
INTERNET har varit ‘elektronisk post’, som ju kallas ‘e-mail’. Detta 4r ganska enkelt
att uppnd, t o m utan att vara direkt ansluten till INTERNET. Har finns AMSAT
naturligvis med. Manga olika grupper och | llati av satelli virlden
runt utvaxlar varje dag en enorm méngd e-mail med varandra. AMSAT har ocksa en
speciell dator som handhar distributionen av AMSAT e-mail. Funktionen kallas
‘AMSAT.ORG’ . Hir finns ocks4 flera offentliga ‘mailing lists’, de viktigaste 4r:

ANS - AMSAT News Service = senaste nyhets-bulletinen

KEPS - Keplerian Elements = senaste keplerdata, AMSAT- eller NASA 2-line
AMSAT-BB - en 6ppen ‘Bulletin Boad” = diskussions-forum for satelliter
SAREX - Space Shuttle Amateur Radio Experiment bulletiner och info
NASAINFO - aktuell info frdn NASA, amerikanska rymdflygstyrelsens info

Du som har tillgang till INTERNET via en dator har ocksa tillgang till denna mycket
fina information frin AMSAT. For detaljerad information kan Du skicka ett e-mail till
INTERNET adressen: listserv@amsat.org och skriva vad Du vill veta mera om. Du
kan t.ex. bestalla ANS = Bulletiner, Keps = Keplerdata, Amsat-bb = frigor och svar
via BBS’n, SAREX = info om rymdradio. Du kan ocksa f& en egen e-mail-adress i
AMSAT.ORG. Skriv och lamna Ditt call (+ ev. annan e-mail-adress) och be om detta.
Du far da en adress som manga i AMSAT har, litt att kontakta och fa tag pa. Det kan
t. ex se ut si har: sm7xyz@amsat.org Se ocksi om e.mail-adress i var egen BBS!

En annan mycket popular och mycket vardefull resurs i INTERNET 4r ‘anonymous
FTP'. FTP 4r bara ett namn pa det protokoll som anvinds: ‘File Transfer Protocoll’.
Det framgdr har, att funktionen galler att hamta/limna FILER av olika slag.
Beteckningen ‘anonymous’ anvinds for att vem som helst skall kunna utnyttja
majligheten. Ditt anvindamamn &r har bara ‘anonymous’ + Din e-mail-adress som
password och si 4r Du valkommen! Det finns snart forenklade och mycket battre
program for funktionen. AMSAT har en FTP-service vars namn 4r:
FTP.AMSAT.ORG . Skriv dit och be om ‘prenumeration’. Kolla t. ex under directory
/amsat eller /amsat/articles eller /amsat.satinfo/ao13 (osv).

Du kan ocksa prova fip.teleport.com och directory pub.users/n7ryw
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Skulle detta inte fungera, s& prova nagon av dessa:
fip.qualcomm.com eller

lorien.qualcomm.com eller

192.35.156.5

Nigot av innehillet i denna AMSAT-funktion: (det finns mera, och nytt tillkommer)

o AMSAT NEWS SERVICE, ANS-nytt men ocks fidigare upplagor av ANS

e Space NEWS, inclusive tidigare upplagor

e Aktuella KEPLER-ELEMENT, senaste Keplerdatai AMSAT och NASA 2-line
e Mingder av fina PROGRAM for alla mojliga funktioner for en satellitamator

Manga av dessa program finns for olika datorer, inte bara PC, och de flesta #r gratis
FREEWARE. Nagra fa 4r dock SHAREWARE och AMSAT eller forfattaren skall ha
en slant. Program finns for badde DOS och WINDOWS. Hér finns en en fantastisk skatt
att 6sa ur. Dataprogram avsedda for det mesta som en satellitamator jobbar med - och
huvuddelen 4r HELT GRATIS! Utnyttja denna virdefulla mojlighet!

World Wide Web - WWW

WWW startade vid European Laboraty for Particle Physics i CERN. Det var ett slags
nytt universellt nitverk for ‘minsklig kunskap’. Tekniken kallades Aypertext och
multimedia som kombinerades till dokument som kallades ‘pages’. En Web-sida kan
innehdlla praktiskt taget allt mdjligt men oftast 4r det ett textinnehall, oftare och oftare
med bildillustrationer numera, som ger info och kunskap pa ett tilldragande sitt. Det 4r
nog detta som 4r mest populért pA INTERNET nu - det har blivit en oerhord framgang!

Texten finns i ett speciellt format som heter HTML som betyder HyperText Markup
Language. Formatet liknar ett ordbehandlingsformat. Det mest betydelsefulla med
HTML #r att det kan includera links eller ldnkar till andra objekt. Anviindaren viljer
en passande lank till det han vill ha reda pa. Detta kan vara en annan WWW-sida, en
bild- eller ljudfil, eller rent av en film- och multimedia-fil. Allt som behovs for denna
overgang finns med i linken, Man behdver oftast bara klicka pa en ‘ikon’ eller ett
annat val pa bilden, si hittar man nya objekt och maojligheter. WWW har utvecklat
denna kraftfulla funktion mycket snabb den senaste tiden. Mojligheterna till att fa
information och kunskap om ndgot har plotsligt blivit oerhort forbittrade och
forenklade. Man ‘surfar’ fram pa INTERNET och far hela tiden nya ‘ingéngar” till mer
och bittre info med text, bild, film och ljud - allts verkligt multimedia!

For oss satellitamatorer finns forstds hdr en enorm killa av information och kunskap
om var hobby att 6sa ur. Naturligtvis har ocksd# AMSAT och andra rymd- och
satellitkdllor skaffat WWW-sidor med méngder av intressant innehall. Det vixer ocksa
oerhort fort, allt dkar for varje dag. Manniskor som surfar p4 INTERNET far syn pd
AMSAT’s WWW, och intresset for satelliter kanske ar vickt! En FIN PR-kalla'
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Vi skall hir beritta kortfattat litet om AMSAT-information p4 INTERNET och hur Du
skall na fram till denna info och kunskap. Att komma in i denna virld i INTERNET ér
egentligen inte svart. Man kan t ex vilja en Uniform Resource Locator eller en
URL. Just hér finns info om vilken server och vilka sidor som man kan anvinda och
arbeta med. Nagra adresser till satellit och AMSAT-sidor som Du kan hitta har:
http://www.amsat.org/amsat eller http://www.amsat.org/amsat/AmsatHome. html
Dessa adresser ger Dig AMSAT’s ‘home WWW?’. Dirifrén valjer Du Dig med l4dnkar
ut pA AMSAT- och satellitniten. Eller prova http://user.itl.net/”equinox/

Hér 4r négot av det Du kan hitta pA WWW-sidomna:

‘home’-sidor med grundliggande info om AMSAT och véra satelliter

info om andra AMSAT-organisationer i virlden (jodd, AMSAT-SM finns med )
AMSAT News Service med senaste nyheter fran satellitvarlden

senaste KEPLER-bulletinerna i NASA 2-line och AMSAT-format

info om alla fakta, frekvenser mm mm for samtliga aktiva amatorsatelliter. BRA!
info om pagaende aktuella aktiviteter via satelliter, DX, tester, nat, DX-peditioner
hogintressanta artiklar om satelliter, bl.a. G3RUH James Millers fina saker
AMSAT-NA katalog med vad som finns att kopa av dataprogram och prylar
aktuell forteckning over filer och program for satellitbruk som finns i FTP

mm mm i en stindigt 6kande omfattning

® 0o 0 0 0 0 0 0 0 0

Och det finns fler vigar att f mera information om satelliter och rymden. H4r 4r nagra:

spacelink.msfc.nasa.gov ingang till info och hjilp fran NASA
alphalma.cors-mrs.fr eller 192.134.96.21 fransk rymd- och satellit-info
elements@drig.com eller amsatkep@drig.com eller intelsat@drig.com,
och weather@drig.com Alla 4r = DRIG (Dallas satbild org) kepler element service
http://www.vtt.fi/aut.ava/rs/virtual URL for info om vadersatellier och vaderbilder
http://www.noaa.gov URL for info och bilder gillande NOAA-satelliterna
http://www.mcc.ac.uk/AMSAT/ ar URL for AMSAT-UK, Englands sat.organisation
http://www.ee.surrey.ac.uk/EE/CSER/UOSAT/1JSSEf/ijsse.html, om alla microsat
som University of Surrey haller pA med - de &r varldsledande har.
ees3ac@ee.surrey.ac.uk 4r e-mailadressen till denna service fran U. o. Surrey
http://www.acs.oakland.edu/barc/arrl.html eller info@arrl.org ARRL-information
Manga fler adresser finns forstas, men dessa 4r nagra av ingangarna i INTERNET for
oss som 4r satellit-intresserade.
Prova att be om hjalp. Skicka e-mail till info@arrl.org eller listserv@tapr.org
Skriv bara
send help
send index
quit
Da kommer Du litt igang och kan ga vidare. Det galler bara att komma in pa en bra
sida och dirifrn gi vidare med linkar och leta efter allt det fantastiska som finns
o6verallt. Du nar hela varlden inom fa sekunder! Det ar forbluffande och fantastiskt!
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WWW Satellite Ground Station

Hur otroligt det &n kan lata, sa kan Du faktiskt ocksa kora satelliter via datorn och
INTERNET - utan riggar eller antenner! Det finns nu en gateway eller en jordstation
som stéindigt ligger inkopplad pa vissa satelliter och kor dessa helt automatiskt och
kopplar det hela ut pA INTERNET WWW. Stationen kors av N7HPR och har adress:

http://gndstn.sp.nps.navy.mil  (131.120.25.107)

Stationen kor kontinuerligt alla lisbara passager fran UOSAT-22, KITSAT-23 och
KITSAT-25 under 24 timmar om dygnet. Frin WWW-sidorna med adressen ovan kan
Du l4sa hela directory-listan, 14sa meddelanden och bulletiner, f& keplerdata mm mm,
allt via SATPAC fran dessa digitala satelliter. Meningen 4r att presentera Dig for dessa
amatorradiosatelliters fantastiska méjligheter, och lata Dig prova pa hur de fungerar.
Sé kan Du skaffa egna prylar och gé vidare, om Du gillar packet direkt via satellit.

Man kan ocksa anvinda WW W-stationen inom undervisningen och presentera amatér-
radio och satelliter pa ett enkelt sétt, utan att rigga upp stationer och antenner. Man
kan ocks4 kora telemetri-data fran satelliterna och gora mycket intressanta studier och
forsok och olika arbeten med dessa i modern undervisning pa 13g eller hog niva!

INTERNET &r INTE amatorradio - men det &r inte heller sa langt ifran!
SpaceNet Online BBS

Nér Du skaffat en bra dator och ett bra modem, s skall Du ocksa skaffa en vig till att
hamta och 1dmna e-mail, lisa och deltaga i ‘moten’ om allt mojligt, lasa nyheter och
info, skaffa nya program samt fa kunskap och info via WWW-sidorna. Detta kan Du
gora pa manga sitt, men en bra vig 4r via en vialskott BBS.. Sjélv har jag valt BBS’n
som finns i Landskrona som skots av Lars, SM7DDT, LE REIMERS, och som heter
SpaceNet Online BBS. Den kor 300 - 28.800 bps, N-8-1, V.34, och har som Du
forstar specialicerat sig pa satellit- och amatdrradionyheter, just det som passar oss!

De 3 l4gsta nivierna av service hir &r GRATIS fr medlemmar i AMSAT-SM och
AMSAT-0OZ och Le Reimers kunder. Som ‘FULLUSER’ har Du 2 timmars daglig
kortid och 2 Megabyte daglig himtning fran alla fil-areor som INTE tillhor
INTERNET E-mail/NEWS, FTP och WWW, samt support och service - och det &r
mycket det - helt gratis! Bara kontakta BBS’n och Lars SM7DDT for mera info!

Du kan ocksa fa en egen e-mail-adress hos @reimers.se om Du vill. For tillgang till
Sppna E-mail, NetNews, WWW och FTP finns abonnemang enligt nedan:

e Uppringd forbindelse krivs, DU ringer BBS’n, darefter INGEN tele-minuttaxa!!

o 1. INTERNET E-mail, Net News (Newsgroups) = 40:- per manad

e 2. INTERNET E-mail, Net News (Newsgroups), FTP, WWW, Telenet, 50:-/man
Fo6r bada nividerna galler: Minimum 3 manader, svenska kronor, moms tillkommer.
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Alternativ nr 2 ovan ar f.n. ej tillgéngligt, di Lars véntar pa de nya programmen for
BBS-funktionen som skall klara av. WWW och FTP. Dessa skall komma i borjan av
1996 och lir vara mycket bra. Programverktygen for att kunna kora dessa direkt fran
Din dator ingar fritt i namnda priser. E-mail och Newsgroups fungerar redan NU!
Kontakta Lars Reimers, SM7DDT, Box 213, S-261 23 Landskrona, SVERIGE

Butik 0418-19160, hem & fax 0418-14174, BBS 0418-13926 lars.reimers@reimers.se

Hdr dr ndgra av denna BBS’s Konferenser/Bibliotek for satellit och amatirradio:

ALLA AMSAT’s OPPNA FORUM OCH NAT FINNS HOS DENNA BBS.

AMSAT BBS AMSAT BBS nyheter Hamradio Product nytt o Ham-prylar
AMSAT Bull  ANS - senaste satellitbullen Construct Hamradio, byggteknik mm

AMSAT KEPLER keplerd: Radio S allt om scanners
Hubble nytt om rymdteleskopet ~ Antenna allt om antenner
Radio in Space rymdrelaterad amatomradio  Shortwave om kortvagsradio

Space News senaste nytt om sat ochrymd  Hamradio Digital ~ for digital- HAMs
Space Shuttle info nytt om rymdférjan  Misc Hamradio  blandad for HAMs
Spacepolicy om sat och rymd policy Win95 News tips och info WIN95
Moon-Net For dom som kor EME  Pryltorget salj och kop ALLT

Det finns manga fler, t. ex. Musik, Lediga jobb, Digitala salongen, Sport, Svenska
Spréket, Politik och Skatter, ABC Datorklubb, WWW-sidor, Rollspel, BBS Sysop mm

Dessutom en oerhord mangd E-mail forstas - kanske snart till Dig ocksa?!

Du kan fa hjilp av Sysop Lars Reimers SM7DDT att vilja de basta biblioteken for just
Dig. Prova Dig fram forst Det kommer flera megabyte varje vecka, s& Du bér vilja ut
det som Du verkligen vill ha och hinner lasa!. Du kan ocksé be Sysop att hjilpa Dig
gora en scriptfil for Ditt kommunikations-program som skoter hela hamtnings-
packnings- och 6verforings-proceduren helt automatiskt. Med ett enda litet kommando
far Du hela processen med att fa hem ‘veckans skord’ fran just Dina bibliotek och
méten, Dina e-mail mm fran BBS’n osv. direkt hem till harddisken i Din dator t. ex
varje l6rdag/sondag med den laga telefonavgift som giller da.

Efter nyar, nir de nya programmen har kommit, kan Du sedan ga ut pa nitet och himta
hem FTP, filer och fina WWW. E-mail och Newsgroup kan Du fa redan nu med fina
E-post-méjligheter, information och kunskap om satelliter och rymd, om DX-nytt pd
satellit, om nya satelliter, trafiknytt, nya mod- och attityder, KEPLER-data mm. mm.

VALKOMMEN ut pa INTERNET och hamta hem allt detta! . Nagra foyser p4 nisan
och tycker att det inte ar amator-radio. Men det GER faktiskt en fantastiskt massa
EXTRA och NYTTIGT fér oss som gillar amatérradio och kanske framst for oss som
ocksa ar satellit-amatorer! Tekniken, spanningen, kamratskapet virlden 6ver finns dar i
en enorm rikedom! Satellitvarlden 4r ju EN GRANSLOS HOBBY!! Med InterNet far
Din hobby plétsligt en helt ny dimension! MISSA INTE DETTA!
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FEL PA SATELLIT-PRYLAR

av SM7ANL Reidar Haddemo
Killa: OSCAR NEWS nr 113 och 114

FEL PA TAPR EPROM.

Har Du sett en rad av ” NO -1 W1XYZ” p Din skirm, kommande fran PACSAT’s?
Det har manga! Och nu har felet hittats! Det 4r helt enkelt en bugg i ett EPROM fran
TAPR. Kanske har 4ven Du detta EPROM, s3 lis vidare!

Det giller TAPR 1.1.8 KISS EPROM kod och andra tillverkare som foljer denna kod.
Har finns en bugg som resettar KISS-koden efter 3 minuter med inga data, skiftande
till halv duplex. Det innebir séledes, att i de TNC som har en sddant felaktigt EPROM
sa kopplas din TNC till halvduplex utan att Du mérker det och d4 hamnar Du i ‘kon’
utan att fa kontakt med BBS’n pé satelliterna nar Du kor PB eller WiSP.

Kontrollera d4rfor om Du har ett EPROM med koden 1.1.8. eller EPROM som
baseras pa denna kod. D4 skall Du byta detta till ett nyare. Buggen &r fixad fran
version TAPR TNC 1.1.9.

FEL PA FT-736 RIGGEN!

Nu han man upptackt fel som uppstétt pA FT-736-riggar. Felet uppkommer bl.a. nir
man gor ansl och inkopplingar pa riggens PTT. Det har visat sig, att denna
anslutning bade fran mikrofonkontakten, PPT-input pa baksidan av riggen och MOX-
switchen gir DIREKT till radions huvudprocessor-chip utan nigon som helst
skyddskoppling. Det betyder, att en aldrig s liten felkoppling eller polaritetsfel
omedelbart forstor denna processor. Riggen gir dver i TX-mod och forblir d4r. Man
maste byta processor, och det 4r en mycket dyrbar affir.

Det 4r svagt av YEASU att inte kosta pa ett enkelt motstand i PTT-ledningen till CPU-
chippet som sikert hade varit fullt tillrdckligt for att forhindra detta.

Det 4r pa sin plats att VARNA alla som kopplar nagot till PTT-kontakterna pa FT-736
for denna lomska felkalla som kan bli dyrbart! Det kan faktiskt ricka med att det
kommer in HF pa PTT’n, nigot som inte 4r s ovanligt - sa kan skadan vara skedd!

Ja, det 4r inte alltid 14tt att vara radioamator - det vet vi ju alla. Och de flesta misstag
kostar ocks3 en massa pengar! Ibland dngrar man att man inte borjade samla frimarken
i stallet. Men d& hade man ju inte kunnat vidra med 6ppna fonster en het sommardag -
det brukar min fru s4ga nir jag drabbas av ‘Murphys’ lagar ibland. Ack ja!
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EN NY JAS-2 AR PA GANG!

av SM7ANL Reidar Haddemo
Killa: JARL Technical Laboratory.

Japanerna har som bekant genom sin amatdrradio-
organisation JARL biade byggt och skickat upp
satelliterna FO-12 och FO-20. Den forsta fick snart
problem med krafttillférseln med FO-20 fungerar
dinnu, dock numera ‘endast’ i analogt mod. Men nu
haller man pi med en ny satellit i JAS-serien. Vi
skall beriitta nigot om denna satellit hiir nedan.

BAKGRUND.

Japanerna medverkade vid transpondern i OSCAR 8, som gick i det nya MOD-J,
uppkallat efter J som i Japan, alltsa upplank pa 2 m och nerlank pa 70 cm. Detta
gav blodad tand for japanerna, som bildade en egen satellitgrupp. 1 augusti 1986
skot man upp JAS-1, sedan kallad FO-12, ‘Fuji OSCAR 12’. Den var planerad
att fungera i 3 ar, och det gjorde den ocksa, dven om krafitillgdngen mot slutet
stillde till problem. Den hade som forsta amatorsatellit en fungerande BBS
ombord. Den 7 februari 1990 skéts s nasta japanska satellit upp, ‘Fuji OSCAR
20°, FO-20. Den var forbittrad pA manga sitt, framfor allt med krafifullare
gallium arsenid solceller. FO-20 fungerar som bekant &n i dag i MOD-JA,
analogt. Systemet for dessa bada satelliter kallas for JAS-1. Det kannetecknas av
tvé transpondrar, en analog (MOD-JA) och en digital (MOD-JD), med 1200 bps
digital teknik.

FO-20 blir dock samre och samre, den faller for alderstrecket. Japanerna haller
darfor pa att tillverka en ny satellit, vars koncept kallas JAS-2. Vad skall da
denna satellit innehalla? Jo, det blir en forbattrad JAS-1 forstas! Foljande giller:

TRANSPONDRAR:

A. En linjér transponder for analog kommunikation i MOD-JA
Upplink: 145.900 - 146.000 MHz
Nerlink: 435.800 - 435.900 MHz (inverterat) Output: 1 Watt
B. En digital transponder for packet BBS i MOD-JD
Uppliink: 145.850, 870, 890, 910 MHz
(NRZ-I bi-phase-FM for 1200 bps, NRZ-L FSK for 9600 bps)
Upplank for 9600 bps endast pa 145.870 MHz
Nerliink: 435.910 MHz. (Samma digitalsystem som upplanken)
Bit-hastighet 1200 eller 9600 omkopplingsbart fran kommandostationen.
C. DIGITALKER
MOD: FM tal, maximum 25 sekunder, for meddelanden.
Nerlink: 435.910 MHz, Output 1 Watt
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ANTENNER

Nar attityden for JAS-2 har stabiliserats, kan polarisationen for varje passage forutses.
Antennemnas riktverkan bade for upp- och nerlinken 4r inte alltid likformig runt spinn-
axeln. Detta kan fororsaka spi ydulation. Mottagar ar en ringformad
turnstile med gain 0 dB. Antennen #r hoger-polariserad sett fran toppen av satelliten,
men linjar polarisation 4r bist runt sub-satellit-baltet pa jorden. Sandar-antennen ar
ocksa en turnstile med 0 dB gain, och anvinds med motsatta polarisationer av bade
den analoga och den digitala transpondern genom en antenn-combiner.

POWER SUPPLY:

Solcellerna 4r av gallium arsenid, 700 st 2 x 2 cm och 748 st. 2 x 1 cm. ca 17 %
effektivitet. Batterierna 11 st nickel-kadmium celler med 6 amperetimmars kapacitet.

BANA OCH UPPSKJUTNING

Banan polir pa ca 800 km hojd, beriknad apogeum pa 1500 km hojd och inklination
99 grader. Elliptisk saledes, som FO-20. Uppskjutning planeras via NASDA. Moj-
lighet finns i augusti eller september 1996 som medftljare till ADEOS, en jord-
observations-satellit. Nar FO-20 skots upp, aterstartades ett andra raketsteg efter det
att huvudsatelliten hade lamnat raketen. Denna extra-skjuts forde FO-20 i en mer
gynnsam bana med apogeum 1700 km och perigeum 940 km. Japanerna kan
formodligen ordna nagot motsvarande med nya JAS-2. Varvtiden med denna bana for
den nya satelliten blir knappt 2 timmar. Banan blir forhoppningsvis alltsa en bana lik
FO-20, som ger mycket bittre mojligheter, ldngre passager och storre t4cknings-
omraden #n de vanliga LEO-satelliterna, nigot som gynnar oss radioamatérer mycket.

MAILBOX OCH BBS

Mailboxen pa JAS-2 kommer att bli mycket lik den pa FO-20. Den ska ha 4 upplankar
enligt ovan pa 2 m med 1200 bps packet och en nerldnk pa 435.910 MHz. Fér 9600
bps packet giller, att endast en upplank kan anvindas, 145.870 MHz. Datorn ombord
har en V50 CPU, en 16 bitars processor med en 4 MHz klocka och 2 Mb SRAM
minne. JAS-2 har ingen digipeaterfunktion.

ALLMANT

Digitalkemn kommer att koras di och da, framst som en PR-grej for nyfikna och
nyborjare. D4 maste MOD-JD transponder stingas av. JAS-2 har visserligen tvd
separata transpondrar, men det 4r svart att kora bada samtidigt pa grund av den
begrinsade méngd solceller som far plats pa satelliten. MOD-JA och MOD-JD, liksom
ocksa 1200 bps och 9600 bps aktiveras véxelvis. Schema for detta kommer senare. Vid
perioder av god krafttillgang (n4r det inte finns eclipsperioder) kan ev. bida
transpondrarna koras samtidigt, dtminstone det forsta aret.
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Som synes nedan liknar den nya JAS-2 mycket FO-20. Vikten ar 50 kg, en 26-sidig
polyhedron. Se ocksa framsidan pé detta nummer av ‘INFO’. Man har dock forbattrat
krafitillgdngen ytterligare, och sindarantennerna har ‘bockats’ dé det 4r platsbrist i den
raket som skall lyfta 1i Aven attitydke llen har #ndrats. Nu anviinder man
en kombination av sol- och geomagnetiska sensorer som paverkar tva elektromagneter.
Dessa skall hilla satelliten med antennriktning mot jorden. Satelliten roterar, med
rotationsaxeln vinkelrét mot banplanet. En sidan attitydsituation kallas ‘Wheel Mode’.
Detta kan ge betydligt stérra chanser till goda kommunikationslinkar via nya JAS-2
med starkare och bittre signaler 4n nuvarande FO-20. Sa nu viéntar vi pa JAS-2!!

TELEMETRI

JAS-2 kommer att ha 2 moder for telemetrin. Den ena ar via CW och den andra via
packet. CW-data sinds pa 435.795 MHz med 60 tecken/minut. Ett set av CW-data
bestar av 24 element enligt foljande modell:

HI HI
1A I1B1C 1D 2A 2B 2C 2D 3A 3B 3C 3D
4A 4B AC 4D 5A 5B 5C 5D 6A 6B 6C 6D

A, B. C. och D representerar tvé siffror hexadecimalt, varje siffra motsvarar 4 bitar.
1A t. 0. m. 2A 4r systemens data-status och 2A t.o.m. 6D i4r observerade analoga data
fran sensorer pa JAS-2. Fullstindig tabell for detta skall publiceras efter starten.

En viilkommen fin satellit - nya intressanta mdjligheter for oss satellitamatorer!

)| T
O 8 & 2
mumi g <4 0
Hannnny l -
UEARRERRRAN]

o

o

=

o

0
millimeter



SAT OCH RYMD NOTISER

samlat mest fran InterNet av SM7ANL Reidar Haddemo

Galileo snart framme vid Jupiter!

Efter en fard pa mer 4n 2,200 dagar och 3.7 miljarder kilometer 4r nu Galileo med sin
atmosfiriska prob snart vid malet - JUPITER! Nér Du liser detta 4r man framme,
vilket sker den 7 december 95. D4 kommer Jupiters enorma dragningskraft att stoppa
Galileos bana och bérja dra satelliten med sin prob ‘baklinges’ in mot j4tteplaneten.
Den fria proben, som vager 339 kg, borjar intrédet i Jupiters atmosfir med en hastighet
av 170.000 km/t, ca 50 ganger snabbare 4n en gevirskulas hastighet. Proben utstts for
enorm hastighetsminskning, motsvarande ca 230 ganger jordgravitationen. Pa 2
minuter har hastigheten sjunkit till 1.600 km/t. och proben pabérjat sin 75 minuter
langa nerfard genom Jupiters atmosfér, for att dar mota mycket intressanta saker, mot
slutet hidngande i sin fallskarm. Ca 214,000 km ovanfér ligger Galileo i bana och
registrerar och sparar for vidare-sindning till jorden alla data fran proben. Satelliten
bromsar ocksa upp farten si att den fangas upp av Jupiter och kommer in i bana runt
denna. Dir skall den stanna i 3 manader och gora en mingd observationer och
mitningar. Alla data skickas forstas till jorden och de ivrigt viintade vetenskapmannen
och astronomerna. Direfter skjutes satelliten ut fran Jupiter igen, men kanske till sist
med svart skadad elektronik pa grund av den kraftiga stralningen runt Jupiter. Massor
av intr och ocksé o de saker kommer forstas att registreras innan detta
sker, och vetenskapsminnen vintar sig oerhort mycket av denna fantastiska rymdfird.
Vi far sakert hora mycket om detta i rymd-spaltemna p4 InterNet framover !

UO-11

UO-11 hérs normalt pa 145.826 MHz men ibland ocks4 pa 435.025 MHz. Aven pa
2401.500 MHz finns en beacon pd UO-11. Denna satellit frin University of Surrey
skéts upp i mars 1984, sa den 4r inne pd sitt 12:¢ ar i rymden. Fortfarande sinder den
bade telemetri och en ny bulletin varje vecka och andra intressanta saker. Tyvérr ar det
nog inte manga i Sverige som lyssnar regelbundet pd UO-11, men dér finns mycket
intressant fortfarande att hamta. GOR DET!

DOVE

DO-17 har ocksa sin MOD-S beacon iging. Det 4r mycket stark pa 2401.220 MHz.
DOVE #r ocks? rolig att kolla via AFSK packet pi 145.825 MHz eller MOD-S. Man
14r nog inte fa igang nigon digitalker vird att lyssna pa, men det ar anda en satellit
som man skall ha 6ronen pa - det kan hinda ovintade saker dr, sigs det! Om inte
annat, s3 prova att lyssna pa vanlig packet via satellit - det r enkelt. Din vanliga TNC
duger fint. Du kan lyssna p4 145.825 Mhz - starka signaler ocksa dar!
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FO-20

FO-20 vantar pa sin dubbelgingare snart - se annan artikel i detta nummer. Men FO-
20 fungerar bra, nu standigt i MOD-JA, allts4 analogt med CW och SSB. Det ér ju inte
ménga satelliter som man kan kora analog trafik 6ver nu, da allt ju skall gi digitalt.
Manga stationer finns ofta pd FO-20 och har fin trafik ver satelliten pA CW och SSB.
Banan 4r ganska elliptisk, det har Du vil mirkt, och det kan ge fina DX-QSO. Men
Doppler-effekten ar ganska besvirande om man inte har automatisk kompensation for
det. Men det 4r bra traning att kéra CW, flytta p4 bada antennerna via 2 rotorer och
ratta pa frekvenratten pa bade sindaren och mottagaren - allt pa en gang med bara tva
hinder! Roligt! Upplanken 4r 145.800 - 146.000 MHz och nerlinken 435900 -
435.800 MHz. Beacon ligger pa 435.795 MHz . Ge garna FO-20 en chans ocksa - det
ar den vard! Det 4r den satelliten som fungerar bast idag for hederlig CW och SSB!

MIR

Som komlement till separat artikel om MIR i detta nummer, kan vi omtala att det nu

finns fina bilder frin MIR och Rymdfirjans tidigare sammankoppling i juni/juli 95.

Bilderna har tagits fran en Soyuz-kapsel av Nikolai M. Budarin 4/7 95 och visar bade

MIR och Atlantis. Bilderna finns p4 InterNet och kan héimtas p4 foljande adress:
http://www. hq.nasa.gov/office/pao/NewsRoom/today. html

Vid publicering skall anges: "Russian Space Agency photo courtesy of NASA”

KO-25

Som vanligt drabbas flera av microsats av tillfilliga avbrott och fel. De flesta orsakas
av programvarufel eller partikelstrilning som skadar datadelarna. Hittills har man
lyckas starta om systemen ombord igen. Nu senast har KO-25 varit ur spel en tid. Det
rapporterades emellertid att den 4ter fungerade i vecka 47, men idag (28/11) sag jag pd
InterNet att nagon rapporterade att den var avstingd pa nytt. Men den kommer igen!

UTC skall ‘ruckas’!

D4 och da maste tiden justeras for att passa exakt till jordens rotation och omloppstid.
Nu 4r det dags igen i samband med nyéret 1996. Fran W3IWI har vi fatt ett schema for
hur denna korrigering av ‘skott-sekunden’ (jmf. skott-ar) skall gi till. UTC skall
andras stegvis sa har:

31 dec. 1995 kI 23:59:59 Pip
31 dec. 1995 kI23:59:60 Pip
0l jan. 1996 kI 00:00:00 Pip

Inget konstigt hiar? Jovisst! K1. 23:59:60 finns egentligen inte. Det 4r ju samma som
kl. 00:00:00. Men i ar finns detta klockslag! Och det medfor att det tillkommer en
extra sekund! GPS-UTC ar nu 10 sekunder fore UTC och kommer efter tilligget av
“skott-sekunden’ att vara 11 sekunder fore UTC. Kolla Din GPS-mottagare!

Och glém nu inte att stidlla om klockomna hemma pa bordet och vaggen pa nyarsnatten!
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NOVA - NYTT SPARNINGSPROGRAM

AV SM7ANL REIDAR HADDEMO

Hir skall vi gira en redaktionell presentation av det nya
programmet NOVA, ett bra program for satellitamatiren.

Dr. Michael R. Owen, W9IP, gjorde for nagra ar sedan programmet RealTrak bl.a. for
amerikanska universitets astronomi-sektioner. Programmet utvidgades sedan till att bli
ett hel-professionellt program for dem som kor EME-kontakter och ocksa till satellit-
amatdrer. RealTrak har fatt manga lovord och blivit en bestseller i virlden. Nu har
Michael p4 mangas begéran byggt ut RealTrak till ett mycket stérre och mycket battre
program. Det har faktiskt blivit ett helt nytt program, NOVA v. I.1.. Det ir ett full-
grafiskt professionellt program som kan kéras under DOS eller Windows. Det passar
for astronomer, EME-kérare och satellitamatorer, de har manga gemensamma problem
och funktioner som det nya NOVA kan 16sa. Programmet kriaver en PC med 400 kb
RAM, matteprocessor, VGA-grafik, pekdon/mus och ca 2 Mb pa harddisken.

GRUNDER (NOVA'’s nya vers. 1.1 kommer ut forsta veckan i dec. 1995)
Programmet spérar artificiella satelliter, solen, manen, planeter och kinda zoner i
rymden, t ex strilningskillor. Programmet ger fullstindig ligesinformation om dessa
rymdobjekt till valbar plats pa jorden. Data om detta uppdateras extremt snabbt, ca 5
ginger per sekund i en 486/33 MHz dator. Alla funktioner ar tillgangliga via ett
pekdon/mus. Man kan i princip kéra det mesta via grafiska skdrmar och musen.

NOVA innehaller 16 grafiska kartor i 2 olika storlekar, totalt 32 olika kartbilder.

4 Mercator projektioner 4r de vanliga rektanguldra kartoma av jorden. Dessa kan
zoomas in och ut pa alla kontinenter. Kartbildens centrala longitud kan stallas om for
Europa, Nord-Amerika eller Pacific. L4nderna kan forses med namnetikett som kan
bortkopplas. Nya aktuella landgrénser finns. Upp till 6 satelliter och dess markspér och
tackningsomride kan visas samtidigt om man behover detta. P alla kartor kan realtid
anvindas, eller vid behov 6nskad tid. Alla kartor kan ocksi kombineras med en rad
olika andra funktioner nertill pa skarmbilden, info om aktuella satelliter t ex. Praktiskt!

4 Ortografisk projektion 4r en bild av jorden sedd fran rymden, dér jordytans
utseende och rundning blir mer verklighetstrogen. Aven hir kan upp till sex satelliter
visas samtidigt vid behov, liksom markspér och tickningsomrade. Denna karta ger en
mycket mer l4ttforstadd bild av jordytan under ett aktuellt rymdobjekt.

aRymdtemperatur-kartan visar aktuell rymdtemperatur for 3 frekvensomraden,
motsvarande amatdr- och TV-banden pa 50, 137/144 och 435 MHz. Aktuell satellit
eller annat rymdobjekt projiceras i ratt lage pa kartan for berékning av vilket rymdbrus
man kan riakna med for radiosignaler fran detta objekt.

aRadarkartan 4r en helt ny typ av karta i spAmingsprogram. Den visar en bild
liknande en radarbild med Ditt QTH i centrum och aktuella rymdobjekt syns i rtt
asimut och elevation pa radarbilden, som kan stillas om for visning till horisonten eller
ekvatorn, liksom antalet satelliter mm. En mycket elegant och bra kartfunktion!
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4 Locator-kartan eller ‘Grid Map® visar hela jorden uppdelad i nya Maidenhead
eller locator-rutorna, typ ruta JO66ia. Du kan zooma in eller ut for 6nskad del av
jorden och berakna riktning av avstind mellan tva punkter pa jorden, vilka som helst.
Bra for t ex podngberakning i ménga tester t ex. Ger ocks en fin bedomning av det
aktuella laget for olika QTH i hela vérlden.

ANDRA FUNKTIONER FOR NOVA

NOVA  har naturligvis en 1ang rad andra funktioner 4n de ovan angivna. Vi skall
hér i korthet namna en del av dessa. Broschyr och info fran SM7DDT, tel. nedan.
NOVA kan ge information i text eller bild pa skarnen, pa filer eller via printer och
pé olika kartor ge Dig fullstandig spamingsinformation om satelliter, solen, manen
och andra rymdobjekt. Du kan fa riktning i asimut, elevation, hojd over jorden,
avstand som ‘slant range’, aktuell position for sub-satellitpunkt i lat/lon, aktuellt
tackningsomrade, banans markspér, squintvinkel, satellit-mod, fas/MA-lage,
rymdbrus, aktuell beacon, dopplerforskjutning i varje 6gonblick. AOS och LOS, tid
tills AOS/LOS intriffar, passagens varaktighet i tid, akustisk vaming for kommande
AOS/LOS, alla data om mojlighet till QSO 6ver en satellit till annat 6nskat QTH -
‘fonster’, rymdbruset for aktuell tid och rymdobjekt, eclips-berakningar, mm mm
NOVA kan via ett passande interface styra Dina antenn-rotorer helt automatiskt. De
kédnda interfacen Kansas City Tracking, SASI Sat Tracker och AEA-ST1 passar
direkt for detta. NOVA arbetar d& via TRS (resident) och KCT protokoll. Aven
andra interface som anvinder motsvarande kan forstas anvindas.

NOVA kan ocksa skota om Dina radiostationer, RX och TX, fran datorn, ocksa via
ett passande interface. Du kan anvinda de moderna riggama med datoringéng
direkt, t ex ICOM 970 och 820, Yeasu FT-736 eller Kenwood TS-790 och manga
andra. Frekvens, band, trafiksatt, doppleranpassning, automatisk frekvens-kontroll
AFK mm. Det finns en separat skarmbild for detta med frekvensrattar, S-meter osv.
® NOVA kan ocksi skota hela Din station helt automatiskt via inmatade “Script-filer’,
som skoter satellitval, antennstyrning, omkoppling till och fran, trafiksitt och
frekvensstyrning av RX och TX helt automatiskt sa linge Du sjalv 6nskar.

NOVA skriver ocksa Din loggbok. Det mesta sker helt automatiskt!

NOVA har en helt automatisk uppdatering av nya KEPLER-data for 2000 sats.
NOVA har en mycket elegant funktion for uppdatering av satellitgrupper, funktioner
och mojligheter, vanlig Windows-teknik, t ex ‘drag-och-slapp’. Mycket enkelt!

® NOVA levereras med en 35-sidig mycket fin tryckt manual pa svenska och har
ocksd en bra inbyggd HJALP-funktion. Bara peka och tryck pa onskad del av
skirmen, si kommer hjalptext direkt i rutan for just denna mojlighet och funktion.
MITT OMDOME: NOVA ir det bista och mest fullstindiga satellitprogram som
jag nagonsin provat. Det innehéller allt som behévs for sparning och normal trafik.

NOVA marknadsfors och distribueras i Europa av LE REIMERS Trading,
SM7DDT. Lars, tel 0418-191 60, FAX 0418-141 74 eller BBS 0418-139 26
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Locator-karta

Hﬁ.ﬂ:a-nisn-ﬁan -karta

H Radar-karta

NOVA har en lang rad mycket snygga skarm-bilder
med fina farger och detaljer. Tyvarr kan vi inte §verfora
dessa bilder till ett lika fint tryck hér i ‘INFO’. Du far se
dessa bilder som exempel pa vad NOVA visar, och inte

som representativa fargbilder.
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P3D - en ny era pa viig! Del 2

sammandrag frin diverse kiillor av Reidar Haddemo, SM7ANL

Hir kommer del 2 om P3D’s innehill och vad det
skall kunna gora for oss satellitamatorer. Jag har
hiimtat grund-information om detta frimst frin
‘The AMSAT Journal’, AMSAT-VK NEWS-
LETTER och dessutom AMSAT-OZ’s Manads-
blad, dir Ib OZIMY beriittar minga intressanta
nyheter frin AMSAT-NA konferensen i Florida i
oktober. Hoppas nu att inget hinder denna
fantastiska satellit! Den méste upp!

UPPSKJUTNINGEN FLYTTAD IGEN - KANSKE TILL 1997!

Som vi vant oss vid numera, sd kommer nya besked om att man flyttat fram
uppskjutningen av P3D. ARIANE-5’s provflygningar méaste flyttas. April 1996
har varit ett faststéllt datum ett tag. Sedan flyttade man fram starten till maj 96
och nu har uppgifter kommit frin ESA, Europeiska Rymdflygorganisationen, att
pa grund av svara tekniska problem, som tillstott ovantat, kommer ARIANE-5’s
provilygningar att flyttas fram 4nnu mer. Testflygning nr 1, FLIGHT AT501
kommer preliminart att ske i april 96 och testflygning nr 2, FLIGHT AR502, dar
alltsd P3D #r inbokad, flyttas till september 1996. Det blir som vanligt alltsa!
Nastan alla tidiga datum for storre raketstarter har alltid flyttats atskilliga ganger.

Nu meddelade man i Florida i oktober, att AMSAT skrivit ett avtal med ESA (for
forsta gangen) och att P3D skall skjutas upp innan utgangen av andra kvartalet
1997! Jo, Du laste ritt. 1997! Och man sa ocksa, att det finns stora méjligheter att
ARIANE-5’s andra provflygning, dar P3D skulle folja med, inte kan ske i sept
96. Snarare lutar det 4t december 96, eller kanske borjan av 97! Enligt kontraktet
har man ju fram till 1 juli 1997 pa sig. Men det kan hinda, att P3D flyttas over
till en ARIANE-4-start! Som tur 4r passar infastningen mellan P3D och ARIANE
bade modell 4 och 5. Men perigeumhdjden pa modell 4 ar hogst 200 km, medan
den #r 500 km pa modell 5. Det kanske inte betyder s& mycket. ARIANE 4 kan ta
en tyngre P3D och da kan man ha mera brinsle med for kick-motom i P3D. Det
kommer med andra ord kanske att bli sa, att AO-13 har slutat fungera eller har
stortat innan P3D 4r uppe! Njja, det kanske man kan leva med, bara man far upp
P3D helskinnad! Ariane-4 4r gammal och beprovad - kanske en sakrare vig?
Enbart uppskjutningen kostar nastan SEK 7 miljoner! Mera pengar behovs!! Har
DU bidragit med Din insats? Det racker inte med EN géava - vi maste kampa pa
bade 2 och 3 ganger med mera pengar.

Annu en gang - vi vintar alltsd pd DITT nya bidrag till AMSAT-SM’s postgiro
83 37 78 - 4. Sd varfor inte skicka en 100-lapp! Billigt for en sddan satellit!
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MERA INTRESSANT OM P3D!

1 forra numret av ‘INFO’ redogjorde vi for den radiotekniska utrustning,
transpondrar mm, som P3D kommer att ha med sig. Mycket fler méjligheter,
mycket battre satellitbana, mycket storre effekter och mycket bittre antenner
kommer att ge oss mycket bittre radiokommunikation - det kunde vi lara oss i
forra numrets del 1 i denna serie.

Men det finns forstds mycket mera intressanta nyheter ombord pa P3D, som
naturligtvis kommer att forbattra vara chanser att kora via den. Radiodelamna ar
viktiga for oss. Men mycket annat finns, som ocksad MASTE fungera! Det skall vi
nu se litet narmare pa.

Du kommer att marka att P3D fran borjan blir en mycket kompetent satellit!
ATTITYD-SYSTEMET

Vi skall borja med det mycket intressanta attitydsystemet. P3D skall vara ‘3-axel-
stabiliserad’. Vad innebar da detta? En satellit som svévar i rymden brukar ha 3
huvudaxlar som den ror sig kring. Den kan ‘tumla’ eller pendla okontrollerat
ocksa, men i huvudsak sker rorelserna runt dessa 3 axlar. Axlamna kallas x- y- och
z-axeln. Dessa gar genom mittpunkten pa toppen- och botten-planet, och genom
mittpunkten pa vardera av tvd motstaende sidoytor. P3D skall samtidigt kunna
stabiliseras runt alla dessa 3 axlar, vilket gor att man kan fa P3D att inta ett
valbart fast lage, som kan t. ex viljas sa att antennerna ALLTID pekar pa jordens
mittpunkt under hela varvet runt jorden. P3D blir 3-axel-stabiliserad! Detta 4r en
oerhort viktig funktion hos P3D, som blir av mycket stor betydelse for oss!

Som Du nog vet, pekar AO-13’s riktantenner direkt mot jorden bara i enda punkt
i banan, oftast vid apogeum, da attityden for det mesta 4r 180/0 grader. Detta
maste ibland dndras, nar AO-13 4r i jordskuggan. Men under nistan hela varvet
pekar riktantennerna pA AO-13 ut i rymden, och inte pa jorden. Detta medfor
forstas, att signalerna blir svaga under det mesta av varje varv for AO-13. En av
P3D’s viktigaste nya mojligheter kommer alltsd att bli, att de kraftiga rikt-
antennerna pa P3D kommer att riktas rakt mot jorden under HELA VARVET!!
Detta ar forvisso ingen enkel uppgift. Det medfor mycket avancerade tekniska
losningar ombord. Vi skall se litet narmare pa dessa.

For det forsta maste satelliten i varje dgonblick ‘veta’ exakt hur dess ldge &r i
banan gentemot rymden och dessutom attityden mot jorden. De primira
hjalpmedlen ombord for detta ar sensorer som kanner av VAR solen finns och
VAR jorden finns. Sidana sensorer har flera satelliter, bl.a. A-10 och AO-13.
Men P3D har bittre grejor for detta! P3D kan ldsa av information frin vara
navigationssatelliter, de s.k. GPS-satelliterna. Detta gér det méjligt for P3D att
avlisa fas-differensen mellan olika signaler fran de olika GPS-sindarna.
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Harigenom kan P3D berékna ldget i rymden och darmed ocksa attityden mycket
mer exakt 4n med sensorerna. Liget kan faststallas pa nigra meter nar!! P3D
beriknar sina egna KEPLER-data, och skall ocksa sanda dem till oss pa jorden
via telemetrisindningar. Men det ricker ju inte bara att positionen och laget i
banan kan faststdllas mycket noggrant. Det viktigaste ar, att P3D kan
ANVANDA dessa kunskaper for att korrigera lage och attityd i banan. Forst da
far vi nytta av detta. Véra satelliter i den geostationara banan har en stor bransle-
behallare med, och ndr liget behover justeras i banan, puffar man ut litet gas som
med jet-principen flyttar satelliten. Men brénslet récker inte sa lange och det finns
ocksa andra problem for dessa satelliter. De maste rotera, spinna runt, sa att den
termiska balansen bibehallas, lika varmt 6verallt. Men antennerna maste da ocksa
snurra, lika fort men 4t motsatt hall. Detta har man ordnat pa de geostationara
satelliterna. Men man kom tidigt 6verens om att det har inte var sé lyckat for var
P3D i en elliptisk bana. Sarbart, kénsligt, komplicerat och dyrt, bl. a.!

ATTITYD- OCH LAGESJUSTERINGEN PA P3D

For P3D har man valt att i stillet satsa pd en slags gyrohjul som roterar. De
krafter som skapas av gyron stabiliserar satelliten, och laget kan justeras ganska
enkelt. Man kan alltsd med bl. a. (mera nedan) detta hjidlpmedel skapa ett
attitydsystem som haller antennerna riktade mot jorden hela varvet.

Men den termiska balansen méste ocksa ordnas for P3D. Det har man lost pa
flera sitt. Dels finns ett avancerat kylsystem ombort som transporterar kylvitska
runt hela satelliten for att fordela varmen lika. Men det ricker inte. Man maste
lata satelliten rotera ocks4, for att hela tiden vinda olika delar mot solen. P3D
roterar runt i ett plan som &r vinkelratt mot antennernas riktningsplan. De pekar
alitsa hela tiden i fast l4ge mot jorden, men de roterar runt sin egen axel.
tillsammans med satelliten. P4 sa sitt skapas bade stabilitet och termisk balans.

Allt det har kraver mycket avancerad berakning. Det skots forstds av ombord-
datorn, som tar emot positionsuppgifter frin GPS-satelliter och sensorer,
komgerar gyrohjulens ‘fart mm, beridknar den termiska balansen och justerar

det runt nas riktningsplan samt det vitskedrivna kylsystemet.
Komgenng sker ocksa via elektromagnetiska ringar som kan skapa magnetiska
falt i 6 olika plan, vilket ocksa utgor ett viktigt korrektionshjilpmedel. Det finns
ocksa 6 ‘dampare’ som bromsar de vridande krafterna till att ‘g& mjukt’

De tre gyrohjulen &r monterade 90 grader mot varandra och kan séledes ges olika
fart mm, s4 att en paverkan av Eiget i rymden sker. Gyrohjulen snurrar upphéngda
i magnetiska lager som minskar friktion och forslitning till ett minimum.
Hastigheten kan justeras mellan 1000 till 3000 varv per minut. Bl. a. solstralning
och ‘solvind’ kommer att stindigt paverka P3D’s lige, och gyrohjulen skulle fa
snurra allt fortare och oftare for att kompensera detta. Detta #r inte bra.
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Detta 16ser man genom tva elektroniska hexagonala ringmagneter. Dessa har
totalt 12 varv utplacerade p ett strategisk sétt ombord pa P3D. Magnetkrafterna i
varven kan regleras via datorn och fas att samverka med jordmagnetismen sa att
liget for P3D i rymden kan 4ndras efter behov. Man sager da, att man ‘dumpar’
moment. Dessa justeringar da och da gor att gyrohjul het kan minsk

och man startar s att siga pa nytt igen. Magneternas totala effekt 4r 10.7 W och
de kan astadkomma magnetiskt kraft som ar 1.2 Tesla flux eller 12.000 Gauss.

Detta #r de olika samverkande grundkomponenterna i P3D’s attitydsystem, vilket
svarar for att P3D blir 3-axel-stabiliserad och alltid, hela varvet runt, vinder den
“vackra sidan till’, dvs. riktantennerna pekar hela tiden rakt pa jorden.

TERMISK KONTROLL

P3D pekar alltsa alltid med ‘6versidan’, dar antennemna sitter, rakt mot jorden.
Detta 4r ju fantastiskt bra for vara radioforbindelser. Men det skapar ett annat -
svart problem. P3D vinder alltsi ocksd samma sidor hela tiden mot solen. Den
delen av satelliten upphettas starkt, medan sidoma som &r i skugga blir 100-tals
grader minus. Om man inte gjorde nagot at detta, skulle P3D snart forstoras.
Naturligvis har man gjort nagot.

Ombord finns ett avancerat kylsystem med vitskefyllda ror. Man kan séga, att det
fungerar som ett slags kyl- och virmesskép. Vid den del av P3D som &r viind mot
solen, upphettas vétskan i roren, vilket dven forstas de aktiva sindarna gor. Det
varma vattnet ror sig, utan att man behover anvinda nigon energi for detta, mot
den kalla delen, dir virmen avges och virmer upp den kalla delen av satelliten.
Viarmeoverskottet stralar ur i rymden igen. En termisk utjamning sker.

Som komplement till detta kylsystem, kommer saledes ocksa P3D att rotera runt
antennemnas  strilningsaxlar, vilket alltsd inte kommer att paverka antenn-
riktningen. Denna satellit-rotation bidrar bade till att stabilisera satelliten i sitt
lage, och dessutom till att hjilpa till med den termiska virmefordelningen. Man
berdknar, att dessa sammanlagda funktioner kommer att halla P3D’s temperatur
mellan -5 och +20 grader vid forvintad solvinkel pa B -80 till +80 grader.

AO-10 och AO-13 har ett liknande system, men langt ifran sa har sofistikerat. Vi
hoppas bara, att teknikerna har riknat ritt! Det 4r manga system och funktioner
som samverkar, och det totala resultatet méste bli som man har bersknat. Det kan
vara kul att ndmna, att berakningara for att f fram det sammanlagda resultatet
for den termiska balansen, tog 13 timmar totalt med en 80486-DX2/66 PC. En
kontroll med en Pentium/90-dator klarade det p& 3 timmar!

Instéllning av 3-axel-stabilisering och termisk kontroll, liksom injusteringen av
ovrig teknisk utrustning, datorer, radioapparater mm, gors huvudsakligen under
de forsta tvd minaderna i bana. D4 4r P3D avstangd for vanlig trafik.
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MYCKET KRAFT BEHOVS I P3D

Vi har tidigare beréttat, att P3D kommer att ha mycket starka sandare for manga
band. Det finns ocks4 stromslukande kraftfulla attitydkontroller och mycket annat
ombord som skall ha strom. Man kan alltsa lugnt pasta, att pa P3D beh6vs mer
tillginglig strom 4n for ndgon annan amatérsatellit hittills. Hur har man 16st detta?
Ombord pa en satellit finns det inte manga sétt att vilja pa. Nuklear energi kan vi
genast bortse ifrn har. Och da aterstar bara sol-energin. P3D ér utrustad med 4
utfallbara stora solpaneler, plus tva lika stora fasta sddana. Detta ar forsta gangen
som man utnyttjar utfillbara solpaneler i en amatérradiosatellit. Detta ér en sarbar
losning, som har misslyckats i manga professionella satelliter tidigare. Men det
finns ingen annan 16sning om man skall fa tillrickligt stor yta for solceller. Vi far
halla tummama! Misslyckas detta - s fungerar inte mycket i P3D. Solpanelemna
kommer att fillas ut nér bl.a. lagesattityd och termisk balans har injusterats.

Nir teknikerna, som jobbat med det hir, skulle vilja utfillningssystem, kom
gangjamen i fokus. En tysk medlem i ganget besokte en dag en tysk bistro - och
dar svangde en saloon-dorr fram och tillbaka i dorréppningen! Killen fick en idé -
och idag sitter sadana gangjarn pa P3D. Sa saloon-dorrarna oppnar végen for oss
alla att fa kraft till prylarna pa P3D!

Solpanelernas sammanlagda yta pa P3D 4r 4.46 m® och solcellernas medel-
effektivitet dr 14.3 %. De kan vid starten av sitt rymdliv ge 620 W vid solvinkel i
medeltal B 0 grader (optimum). Efter 10 &r i rymdbana, har vardet sjunkit till ca
350 W vid B = 45 grader. Aven detta r ett bra varde, det ricker for att driva
minst 2 transpondrar samtidigt, plus allt nodvandigt ombord pa P3D. Solceller 4r
bland det dyraste som man behover kopa till en satellit, men allt hénger ju till sist
pa att detta fungerar. Hinder nagot allvarlig med dessa, sa fungerar saledes inget
av det for oss visentliga pa P3D tillfredsstallande!

BATTERIERNA.

Det racker inte med bara solceller for att sikra behovet av kraft ombord.
Satelliter i ldgre bana runt jorden &r ofta i eclips, dvs. jordens skugga faller pa
satelliten. Da fungerar inte solcellerna. Och det finns flera system ombord, som
tillfilligt behéver mer kraft 4n vad solcellerna kan ge.

For att losa detta, finns forstds uppladdningsbara batterier ombord. P3D har tva
uppséttningar batterier, varav en i reserv. Aven har galler att dessa maste fungera
Basta tankbara kvalitet har inkopts till mycket hoga priser. Efter manga
dvervaganden och tester, har man valt en sofistikerad typ av nickel-kadmium
batterier. Detta har ocksa fordrat ekonomiska 6vervaganden, som ju tyvirr ocksa
maste styra vad man viéljer. Men det ar néstan alltid batteriema som ‘dor” forst!
Det Ionar sig alltsa att satsa pengar och jobb pé att fa fram de bista tankbara
batterierna for den summa pengar man har rad att satsa.
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SANDARNA OCH TRANSPONDER-MOD.

Det 4r ju sdndarna som drar mest strom i genomsnitt av allt ombord pa P3D. Det
har darfor varit viktigt att tinka mycket pa deras konstruktion i planeringen for en
god ‘effekt-budget’. Hog effekt och dessutom pé hoga frekvenser skapar pro-
blem. Férutom konstruktions- och funktionsméssiga problem, tillkommer behovet
av att fi dem att sluka sa litet effekt som mojligt och att anda ge hog uteffekt.
Verkningsgraden maste alltsd vara hog. Losningen ar redan vil utprovad bland
radioamatorer. Den heter ‘HELAPS’! Detta betyder ‘High Efficiency Linear
Amplification by Parametric Synthesis’. Detta system har funnits i alla
amatorradiosatelliter sedan OSCAR 7. Det har fungerat mycket bra.

Vi skall inte redogora for denna funktion hér - det 4r en mycket sofistikerad och
svérbegriplig funktion som kréver oerhort noggrann konstruktion. Men HELAPS
kommer alltsa att anvindas pa P3D for sindama pa 70 cm’s véaglangd (U Band)
liksom p4 13 cm (S Band) - allts& de band som man tror kommer att anvindas for -
nerlinkar allra mest nar vil P3D kommer igéng. 1 Florida framgick tydligt vid
konferensen i oktober, att man vill undvika 2 m s mycket som mojligt. P4 detta
band kan man av flera skil inte ha full bandbredd. Just nu tror man, att det som
blir P3D’s huvud-mod, om allt fungerar som det skall, blir ‘Config LS’ , dvs 1269
MHz upp och 2.4 GHz ner. ‘Config UV”, alltsd gamla Mod-B med 70 cm upp
och 2 m ner, kommer troligen endast att kopplas pa vid speciella tillfallen. D&
finns det storre hopp om att ‘Config VU, alltsd gamla MOD-J med 2 m upp och
70 cm ner, kommer att anvéndas en hel del, trots den begriansade bandbredden pa
2 m. Har anvénds ju dock satellitens 2-m mottagare, vilket 4r gynnsammare 4n att
kora P3Ds 2 m sindare. Du kommer att f& nytta av MOD-J-filtret i detta nummer!

Det skall ju finnas 10 GHz séindare pa P3D. Det ar méjligt att det kommer att bli
en helt nykonstruerad 50 - 70 W TWT siindare med upp. Saledes en mycket hog
effekt pa 3 cm! TWT 4r ett speciellt ror for mycket hoga frekvenser. Man far da
kanske tva PA-steg for 10 GHz med ombord, da troligen det ursprungliga steget
med 2 stycken 16 W transistorer fér 10 GHz ocksa kommer att anvindas.

AVSLUTNING

P3D har manga méjligheter for att skapa goda lankar mellan oss pa jorden via
satelliten. Vi har i detta avsnitt bl.a. talat om liges- och attitydkontrollen med 3-
axel stabilisering, den effektiva termo-stabiliseringen och den vilbalancerade
kraft-tillgangen. Vi kan se fram emot, att P3D kommer att skapa mjligheter for
ytterst fina forbindelseméjligheter pa manga frekvenser. Forutsittningama finns,
som framgatt av sammanfattningen i de tv avsnitten hittills i P3D-serien.

Vi kommer tillbaka med fler avsnitt i denna serie. Vi skall beratta om méanga fler
intressanta prylar och funktioner pa vart nya flaggskepp - P3D!

STAY TUNED! 73 de SM7ANL 1]
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DUBBEL LOOP ANTENN TILL 137 MHz

Beskriven av OZIHEJ i AMSAT-OZ Journal 40/1995
Oversatt och bearbetat av SM7ANL Reidar Haddemo

OZ1HEJ har tidigare berittat om sin
TURNSTILE for 137 MHz for viidersatelliter.
Vi har ocksi haft den antennen hiir i AMSAT-
SM “INFO’. Nu kommer en variant av denna
som fungerar biittre och fir mer litthanterlig.

Man utgér frin TURNSTILE-antennen och viker elementen si att de bildar 2 loopar.
Dessa matas i looparnas dndpunkter. Antennen gors hoger-polariserad genom att den
ena loopen matas via en fasledning pA 90 ohm. Du fir nu en rundstrilande,
hogerpolariserad satellitantenn med forstarkning och utstralningsdiagram som passar
fint for vddersatellitmottagning pa 137 MHz.

Eftersom det 4r en mottagningsantenn, kan material och konstruktionen vara enkelt.
OZIHEJ har anvint tv& koppartradar, mellan 2 och 6 mm tjocka (ju tjockare desto
bittre bandbredd!). Dessa 4r vardera 226 cm langa, och bdjs samman till tva loopar,
med diametern 74 cm. Looparna monteras fast pa en rundstav av tra (kvastskatft!) eller
ev. fiberglas (fiskespd!) som kan vara ca 20 - 30 cm i diameter. Rundstaven skall vara
ca 1 m lang. Bast monteras lopparna pé rundstaven om Du skaffar ett par plast-askar,
ex dosor av plast som elektriker anvinder. En dosa i rundstavens topp, den andra 74
cm nedanfr toppen. Rundstaven kan ga igenom dosan, och looparna genom 4 hil pa
dosans sidor. Detta gir att fa vattentatt, vilket 4r en fordel. I den nedre dosan far Du
ocksa gora lampliga hal for nedledningen och faskabeln. Nir allt monteringsjobb ar
klart och avprovat (viktigt!), kan Du ev fylla dosorna med ldmpligt lim.

Mitt i loopama p3 rundstaven, alltsi 37 cm frén stavens topp, monterar Du 4
stodpinnar, ex ‘blomsterpinnar’ eller fiberstavar som skall stodja looparna pa mitten.
Borra hal i rundstaven och limma fast stédpinnarna. Kontrollmat si att looparnas
diameter blir 74 cm och korta stodpinnamna si detta matt uppnds. Fast stoden pa
1ampligt sitt vid loopamas stddpunkter, ex en strip rund loopen och ner lings bagge
sidor av stod-pinnen, sedan en ny strip runt stodpinnen som fister den andra stripen.
Fernissa alla eventuella tradetaljer grundligt, 2-3 ganger!

Fasledningen skall helst goras av 90 ohms koaxkabel och vara 38 cm lang.Avisolera
andama 1 cm s3 att den blir 36 cm med 1 c¢m innerledare i bada dndama. Koppla
samman de bada looparna enligt figur pa nista sida. Det ar VIKTIGT att Du kopplar
ritt hdr, annars fungerar denna antenn mycket daligt! Har Du ingen 90 ohms koax, kan
Du ta vanlig 50 ohms koax, samma som nedledningen. SWR blir samre, men det
mirks knappast alls for det andamal som antennen skall anviindas har.

Antennen har byggts i flera varianter med samma grundmétt, och de har alla fungerat
forvanansvart bra. Den finns att kopa i t ex England och kostar da runt 1.200:-. Du
bygger den enkelt och snabbt for brakdelen av detta pris! LYCKA TILL!



DOBBELT LOOP TIL WX-SAT
137-138 MHZ

D
m

A [} D

Sett ovanifrin

FAS-ledning 90 ohm koax

Nedledning till 137 MHz mottagare eller preamp.

Figur 1. DUBBEL LOOP ANTENN for 137-138 MHz vidersatellit
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DIGITALA BITAR, del 6

av James Miller, G3RUH
fran ‘OSCAR NEWS’ nr 88

Oversatt och bearbetat av SM7ANL, Reidar Haddemo

Hiir kommer 6:e och sista delen av G3RUH James
Millers fina artikelserie om digital kommunikation
via radio. Hans artiklar i imnet har fatt mycket
berdm, och de anviinds idag av ganska minga skolor
mm viirlden 6ven som kurs-litteratur i imnet.
Hoppas ocksa NI har gillat denna serie!

TX plus RX filtrering.

Hittills har vi i denna serie pratat mest om den digitala radiosignalens spektrum och
bit-form s& som den blir, utsand fran en radiosandare. Vi har inte s& mycket behandlat
den digitala radiosignalen i en mottagare. Vi har antagit, att mottagaren hade tillricklig
bandbredd for att klara digital-signalen. Analytiskt har vi egentligen slagit samman den
digitala radiosignalens vérden till ett enda filter som vi har placerat i sandaren. I manga
amatdrradio-sammanhang ar det faktiskt ocksd pa detta sattet i verkligheten. Som
exempel kan vi nimna, att de flesta av nuvarande packet-satelliter begransar signalens
bandbredd till den som kan sindas genom ett normalt SSB-filter. S& gor man ju ocksa
for RTTY-signaler, som ni nog kénner till.

Men vi skall nu stilla en viktig frigal Om man skulle vilja dela upp den totala
filtreringen for den digitala radiooverforda signalen mellan bade sindaren och
mottagaren, vilken form skulle da filtrena behova ha. Vi vet, efter vad vi lart oss i de
foregdende avsnitten i denna serie, hur det totala filterbehovet skall losas - men hur
skall vi nu dela upp detta pA BADE sandare och mottagare?

Tydligen kan det totala filtreringsbehovet delas upp i delar som i stort ar valfria. Man
kan emellertid visa, att det basta 4r att dela dessa behov lika mellan sindare och
mottagare. Detta galler, nar vi har s.k. “vitt brus’ pa vara signaler, vilket oftast ar fallet.
Att dela “hélften pa varje’ ger det bista signal/brus forhallandet. En sadan uppdelning
kallar man ‘matched filter pair’ pa engelska.

Man utgér da fran den totala onskade frekvens-responden, som styrs av ISl-kraven
(Inter-Symbolisk Interferens har vi tidigare diskuterat), spektrum-kraven och hinsynen
till kretsuppbyggnaden. Detta virde tar man sedan ‘kvadratroten’ av och sitter in det
sa faststillda filtrets vérden i filtreringen for bade séndaren och mottagaren.

Vi skall nu titta pa en sadan har 16sning i praktiken.
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AO-21/RUDAK-2 "RSM bit-format.

Ett mycket bra exempel p4 sidan ‘matched filter pair’ 4r hur man formade bitsignalen i
satelliten AO-21 med hjilp av en av RUDAK-2 forbindelserna. Se figur 10. ( AO-21
4r nu QRT). Funktionen har mycket triffande dopts till ‘RSM’ = ‘Rectangular
Spec Modulation” av sin uppfi Dess sindarfilters egenskaper visas i Figur
11. BADE sind och har i huvudsak identiska filter. Denna bit-form
anvinds for att fasmodulera (BPSK) barvagen.

Bithastigheten dr R = 9600 bps (bitar per sekund). 99.9 % av den spektrala energin
finns innanfor en bandbredd av 1.5 * R, vilket passar med den isolerade bitens
utbredning 6ver cirka 3 bitperioder (Fig. 11 a). Det betyder, att det kan vara2 * 2 * 2
= 8 noll & i 6gon-diag vilket syns bra i figur 11 c. Det kan ocksa
betonas, att denna isolerade bit-form skapas genom att anvinda ett analogt filter, som
4r mindre precist 4n digital signalbehandling.

Sandarens filter (Figur 10) har 3 sektioner:

a) en s.k. ‘Cauer Chebychev’ typ CC 0315/41, som ér flat upp till en frekvens av f =
R/2 och som direfter dyker ner till noll vid f = R. Men ovanfor detta 4r det en stigning
pa endast -15 dB.

b) ett ‘tredje ordningens’ Butterworth filter som 4r ‘mjukt” upp till -3 dB-punkten vid
f=R/2 och sedan -18 dB vid f =R och -36 dB vid f = 2R.

c) ett ‘all pass’ nitverk som har flat frekvens-respons, men en fas-karaktiristik som
anvinds for att ge en flat tidsfordrojning som en funktion av frekvensen - “linjar fas’.
Sadana filter far bit-formen frdn sindaren att bli vénster-héger symmetrisk.. Filtret
drivs inte direkt av den rektangulira bit-strémmen, utan av korta + eller - pulser med
en polaritet som svarar till databitens polaritet.

Figur 10. Datafilter i RUDAK-2 ‘RSM’-siindare. Spektrum mm i Figur 11.
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Nar filtret funktionsmassigt kommer i serie med ett motsvarande analogt filter i
mottagaren, blir den totala responsen sidan som framgar av FIGUR 12. De tva filtren
till (: och g filter) ger en total frekvensrespons som &r den
dubbla mot det som framgér av Figur 11 (endast sindar-filtret).

Den isolerade biten som gétt genom bade séndarens och mottagarens filter har en form
som 4r nistan perfek( Den fyller S bitperioder med en 1 art bra sy 1.
Ogondiagrammet i Figur 12 4r dentligt bra! Vid beslutspunkterna finns det en
spridning av amplituderna pa cirka +/- 8 % pa grund av att den isolerade biten har ett
slutligt dndvdrde vid T = +/- 2.

Mycket bittre kan det inte bli!

I T T I I T ;
BIT, EYE & RF SPECTRUM ’(ﬂ Fig|11
RSM-8 TX anly ,
(01991 J Hiller
T T T T
&/
-20
1 1 | | il e 55 1
LI AL VL -38
db
L L I I o |
3 -48
4
-50
T T T — T -68

Figur 11. Spektrum och bitform for RUDAK-2’s ‘RSM’ efter sindaren.
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FRAMTIDEN ?

9600 bps ‘RSM-PSK’ #r siledes mycket
nira den helt perfekta funktionen vid
radiodverford digitalsignal., méjligen inom

. . I I I 1 dB av den teoretiska grinsen, som anges

H

BIT, EYE & RF SPECTRUN vara [20 Log (1-8/100)).

RSM-8 TX + RX Denna digitala radiodverforing anvands idag
S— Ll av bl. a. flera av amatorradio-satelliterna,
(C21991 7 Hiller frimst de som anvinder den tyska

I I

med i de kommande modema digitala
radiosystemen pa framtidens amatérradio-
satelliter.

1

: — konstruktionen av dator som brukar kallas
\ RUDAK-2. Den kommer ocks3 att finnas
1 oo ]
T l\_ / T T

G3RUH’s 9600 bps FM system anvinds av
nistan alla radioamatérer som kor via de
digitala amatorradio-satelliterna. Monster-

kort och E-PROM samt DAC-kretsar till

systemet siljs av AMSAT-SM.

Men tendensen for vanlig digital séndning
pa amatorradiobanden, t. ex packet, 4r den,
att man nu snabbt gar uppat i bit-hastighet,
fran de vanliga 1200 bps till 9600 bps i
forsta hand. G3RUH’s monsterkort passar
ocksa har.

Manga har ocksd gétt dnnu hogre upp i
Sverforingshastighet av digital amatér-radio,
men dé blir problemen snabbt stérre.
FIGUR 12. Filterfunktionen efter James monsterkort kan klara detta, men det
en lagen RX + TX y g krévs en annan l6sning pa mottagare och
av signalen. Mycket fina virden! séndare, pa in- och utgangamna och pa
mellanfrekvensens bandbredd i forsta hand.
Den modema 9600 bps digital-trafiken som kérs nu av 1000-tals radioamatorer via
satelliterna, sprider sig snabbt till den jordiska digitaltrafiken. Funktionen #r for-
bluffande bra! Och de éverlagsna 6verforingsprotokoll som anvénds for satellit-packet
kanske ocksa kan bli modellen fér den gammalmodiga och tréga jord-bundna packet-
trafiken. Och nista steg 4r inte langt borta! Nar far vi hora vanliga telefoni-QSO pa
amatorradiobanden 6verforda med modem digital radiosignal ? Det finns redan sidant
pé gang. Effektiv och modern teknik finns - det har vil den hér serien visat pa ett bra
siitt. Vi tackar G3RUH James Miller for hans insatser har. Och nu ér serien slut. (1
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FLERA KOMMANDE NYA SATS!

AV SM7ANL, REIDAR HADDEMO
Kiilla: ‘Satellite Operator’ och ‘AMSAT Journal’

I detta nummer finns pi annan plats info
om den kommande nya satelliten ‘JAS-2’.
Men det finns flera kommande nya
satelliter! Hir beriittar vi nigot om en del
av dem, SUNSAT, SEDSAT, PANSAT och
UNAMSAT.

SUNSAT

Vid Electronic Systems Laboratory vid Stellenbosch University i Syd-Afrika bygger
ett ging elever pa satelliten SUNSAT. Vi har namnt om denna tidigare i ‘INFO’, men
har kommer mera nytt. SUNSAT planeras bli uppskjuten tillsammans med danskarnas
‘OERSTED Micro Satellite’ med en USAF Delta 11 raket fran Vandenberg flygbasen i
januari 1996. SUNSAT blir, om allt gar val, den forsta av nya vénner i rymden 1996.

Banan blir polar med apogeum 840 km och perigeum 400 km, séledes ganska elliptisk.
Satelliten &r ett mellanting mellan amator och kommersiell. Som ‘betalning’ for
skjutsen upp i rymden, kommer det att finnas en precisions-mottagare for GPS-
satelliterna och ett antal laser-reflektorer ombord pa SUNSAT. Med hjalp av dessa,
kommer NASA bl.a. att studera gravitationen runt jorden, och det kommer att bli en
speciell kommersiell nerlank pa 137 MHz for bildsandning mm. Men naturligvis ocksa
utrustning for amatorer! Har 4r en summering av SUNSAT’s amatérradio-utrustning:

e En ‘papegoja’ pid 2 m bandet som kan relda upp till 5 minuters tal. En rolig,
spannade grej for nyborjare. Den kommer ocksa att sdnda satellit-bulletiner pa foni!
En 2m analog kanal for rost-minne och transponder-bruk

En MOD-S 24 ¢cm/13 cm linjér transponder for experiment och TV/FAX-reld mm.
Digitala moden som kan anvindas pé olika satt. Har 4r nagra:

En BBS som kan innehalla filer och en brevlada, 64 Mb

Enkel PACKET-kommunikation med vanlig 1200 bps AFSK (jordisk) packet.
MOD-J 2m/70 cm 9600 bps FSK packet enligt G3RUH system.

Data fran kamerorna kommer att kunna sandas pé de flesta nerlankarna.

Man har talat om att tvd av mottagarna har frekvensen 145.825 MHz, samt den
kommersiella pa 137 MHz. Aven UHF-systemet kommer att vara delat i ett amator-
frekvensomrade och ett kommersiellt omrade. Sandarna kan ge 1 eller 10 W pa nagot
av de tva omradena, dock ej idigt. MOD-S konceptet har en uppliank pa L-bandet
och en nerlink pa S-bandet. Kamerabilderna signaler kan FM-moduleras och sandas
pa S-bandet. Dir kan ocksa sindas hoghastighets digitala signal

Men mera om frekvenser mm kommer vid a.rssklﬂet Kolla véara BBS och radionit!!
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SEDSAT

SEDSAT ir en ny liten satellit, som har fatt utlovad plats ombord p& rymdfiirjan STS-
85 i juli 1997. Rymdfirjan skall ta med satelliten och ge den extraskjuts till en bana
som beriknas fa inklination 57 grader och apogeum pa 335 km och perigeum pa 511
km. Mycket lagt alltsd, men ett 20 km langt ‘tjuder’ pa farjan skall svinga ivig
satelliten upp i denna bana, sa det blir en mycket intressant start. NASA har utvecklat
ett ‘Small Expendable Deployer System’ som enbart med hjélp av Newtons upptickta
dragningskraft skall fungera som ‘uppk * 1 rymden. Sp de!

Satelliten SEDSAT 1 skall enligt nuvarande planer ha en MOD-A transponder med.
Denna har utvecklats av Cynetics Inc. of Rapid City SD i USA. Transpondemn bygger
pa de som fanns p2 OSCAR 6-8. Det kommer att finnas 300 bps AFSK p# nerlinken
pa 10 m. Man planerar ocksi en MOD-L transponder. Den skall klara 56 kbit/s digital
signal pa bade upp- och nerlanken.

Man diskuterar att ev. ta med ett nyutvecklat bildprojekt som heter ‘SEDS Earth
Atmosphere and Space Imaging System’ (SEASIS). Det bestar av tva hyperspektrala
bildelement med tva kameror. Uppldsningen pa systemet 4r fin, 60 - 90 m for telefoto-
bilder och 10 km med ‘Panoramic-bilder’

Hela SEDSAT-projektet ar &nnu under utveckling. Vi far sikert hora mera om detta.

PANSAT

‘Petit Amateur Navy SATellite’ (PANSAT) dr en annan satellit frin USA under
utveckling. Den tas fram p& ‘Naval Postgraduate Scool’ som ett utbildningsprojekt for
officersaspiranter pé flottans skola. Aven denna satellit skall fa skjuts upp med en
rymdfirja, STS-86 i september 1997. Har skall NASA prova ett annat utskjutnings-
system, en slags spiralfjader-driven ‘kanon” som kan skjuta ut foremal som véger runt
80 kg och med en diameter pa max 501 mm och maxhojd 711 mm. Detta ‘rymdskott” i
rymdfirjans bana kan placera en satellit i bana pa ca 395 km med inklinationen 51
grader. Den 13ga banan kan ge ett liv pa en sidan satellit pa endast ca 2 ar. Passagerna
6ver en punkt pa jorden blir forstds ocksa mycket korta, max 6 minuter. Satelliten ar
en typisk digital satellit med olika digitala funktioner.

PANSAT kommer att ha en BBS ombord som kan ta emot och siénda ut bade textfiler
och bindra filer. Direktadresserade eller ‘broadcast’-utsinda filer kan anvindas. BBS’n
kommer att vara pd 4 Mb inklusive det som behova for intemprogrammet. Funktionen
kommer f.6. att vara ungefidr som AO-16, UoSAT-3 och -5 och KITSAT.

PANSAT kommer ocksa att ha 9840 bps direkt-sekvens ‘spread-spectrum’, DS-SS.
Det ar en teknik som forst modulerar en vanlig smalbandig bérvag med datasignal och
sedan modulerar den en andra ging med hoghastighets bredbands ‘spreading’ signaler.
Detta system haller som bast pa att utvecklas, och prylar i byggsats-form 4r pa vég,
vilket 4r mycket intressant. Har kommer 4ntligen det omtalade ‘spread spectrum’!
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En helt ny teknik vantar alltsd for de flesta radioamatorer via denna nya satellit!
‘Spread spectrum’ kommer dven mer och mer p& systemen pa de jordiska linkarna.
PANSAT kommer att koras pd 436.5 MHz med 2.5 MHz ‘spread’. Vikten pa
satelliten blir ca 75 kg och den blir ca. 482 mm i diameter. Den blir till formen ganska
lik den japanska JAS med 18 fyrkantiga och 8 triangulart formade snedstallda ytor.
Béde silicon och gallium-arsenid solcellar anvinds.

Detta blir forsta gangen som ‘spread spectrum’ teknik kommer att anvindas pa en
amator-satellit. Vi kommer med all sikerhet att fa hora mycket mer om detta framover.

UNAMSAT-B

Du minns nog att Mexikos forsta amatorsatellit tyvarr forolyckades i den ryska
uppskjutningen i varas. Men nu meddelar gruppen bakom UNAMSAT att man snart 4r
klara med en NY UNAMSAT-B. Och man har redan 3 tankbara uppskjutnings-
mojligheter pa gang. S& den kommer kanske upp redan i borjan av 1996. Vi berittade
utforligt om UNAMSAT i ‘INFO’ nr 2/95 sidan 15. Vi repeterar i korthet, att
UNAMSAT fran Universitet National Autonoma de Mexiko (UNAM) ér en ny
MICROSAT med MOD-J transponder med 1200 bps BPSK. Men UNAMSAT-B
innehaller ocksa ett unikt experiment som bestar av en 100 W radar, RX och TX pé 41
MHz. Den skall anvindas for att méta joniserade spar efter meteorer. Planerade
frekvenser: TX1 = 437.135 (default) och 437.179 MHz. Fyra kanaler fér RX blir det,
RX A =145922 RX B=145942 RX C=145.962 och RX E/F = 145.872 MHz

Lét oss hoppas att man nu har stérre framgang och verkligen far upp denna sat. i bana!

MIR och SAREX RYMDRADIO-TRAFIK

Den ryska rymdplattformen MIR och de amerikanska rymdfirjoma (via SAREX) har,
som Du nog vet, nér det later sig gora, amatorradiotrafik fran rymden. De far allt flera
och bittre radioprylar och kan kora pa allt fler trafiksatt. Har foljer en sammanstéllning
av frekvenser mm. aktuellt hosten 1995 - varen 1996:

Rymdfarkost Ex pa signal Upplink MHz  Nerlink MHz Trafikslag mm

MIR ROMIR 145.550 FM 145.550 FM  Foni och packet

MIR DPOMIR 145200 FM 145.800 FM  Duplex foni

MIR DPOMIR 435725 FM 437.925 FM  Foni

MIR DPOMIR 435775 - 437975 9600 bps packet
436.775 25 kHz space

Rymdfirjan WSRRR  144.490 FM 145550 FM  Packet

Rymdfirjan  Diverse 144.700, 750, 800 145.550 FM  Foni i Europa

Rymdfirjan/MIR 145.450, 144.470 145840FM  Foni WW
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Signalerna ovan galler under vinter 95/96, nya kan komma efter hand. Frekvenserna ar
dock typiska for nirvarande, men kan ocksd komma att #ndras. Nya trafiksitt
planeras, t ex FAX och SSTV mm. Amerikanska rymdfirjor har 28 eller 57 graders
inklination, endast de senare #r horbara i Norden. MIR har ca 51 graders inclination.

Nyheter och KEPLERDATA for rymdradion 4r kortlivade och blir snabbt inaktuella.
Bist ar att lyssna pA AMSAT-SM’s sondagsnét pa 80 m, samt kolla i vara BBS efter
senaste nytt. Det kommer en rad rymdférjor efter hand, alla har dock ¢j SAREX med.
Man skall ju utrusta MIR till att bli ett STORT rymdskepp, bekostat och byggt av
manga lander, si det blir manga turer med SAREX framover! Har hinder MYCKET!!

Viktigt 4r att Du LYSSNAR och gor ev. anrop och trafik MYCKET KORT, annars far
Du hela Europas radioamatérer emot Dig (med full ritt!!). Starka signaler fran rymden!

Frekvenser och trafik for speciellt MIR tycks vara litet osidkra. Vi har kunnat lisa om
manga problem pad MIR, som inte bara berittar om att man nu inte kan fa ner
besittningen pa minst 2-3 manader. Man har inga pengar i Ryssland till att bygga -
fardig den raket som skall hamta ner dem! Men det méste ju ordnas pa nagot sitt! Men
vi liaser ocksd om problem pi olika sitt med amatorsandningar och stationsutrustning
for amatorradio pA MIR, som tycks stilla till en massa besvdar. PA MIR tycks
amatdrradiointresset vara minimalt nu, och riggama saknar manualer och annat som
gor att de knappt anvands. Det tycks ocksa vara négra tekniska problem med dem,
bl.a. gir det inte att kora split dnnu. Lyssna efter 145.200/800 MHz - den l4nken skall
visst komma igéng nu, sags det. ‘Jankarna’ hade med sig manualer till amatorradio-
prylama upp nu i november, sa nu kanske det 4ndé ordnar till sig pA MIR ocksa.

Nir detta skrives (20 nov. 95) har just rymdfirjan ATLANTIS kommit ater till jorden
efter en mycket lyckad sammankoppling med MIR i 3 dygn. Massor med
fornddenheter och prylar, samt en ny sammankopplings-lank for rymdfarjor till MIR
hade man med fran USA, och allt r nu pa plats och monterat pA MIR. Det har ocksa
rapporterats om manga QSO med SAREX (den amerikanska rymdférjan), ca 100 FM-
QSO om dagen (!) framst 6ver Kanada och USA den gangna perioden. Béade
radioamatdrer och skolor har korts. Man har da kort pa split-kanalerna enligt ovan..
Nagra fa QSO med SAREX och Europa har rapporterats Om det finns nagra som kort
dem, hor av er!
e QSL-adressen for senaste SAREX med Atlantis till MIR:

ARRL EAD, STS-74 QSL, 225 Main Street, Newington, CT 06111-1494 USA
e QSL-adress till MIR finns ocksi:

Sergei Samburov, Space QSL Manager, Prospect Kosmonatov, d.36, kw.96

Kaliningrad City, Moscow 141070, Russia

Bifoga SASE- svarskuvert och fullstandiga rapporter. Nagra dollarsedlar hjalper!!
o QSL-adress till RS-ROBOT
Pa tal om ryska QSL - det finns nu ocksd QSL-adress for att f4 QSL om man
har loggat in p ndgon av RS-satelliternas ROBOTAR. Hir ar den:

Andrey Mironov, Ul. V-Voloshinoj, D.11, kv.72 station Perlowskaya, 141014,

Moscow region, Russia. Ett SASE samt ett ‘gront” frimérke (dollars!) behovs! [}
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A Rk AR KR K OF A KRAORRK KKK KKK KoK
4+ SATELLITSTARTER UNDER 1995 *
F A AKAAKKA KA A FAAKA A A KA AR A A KKK

Uppgifterna &r tagna ur publikationen SATELLITE NEWS: Bulletin, utgiven
av Geoffrey Falworth, 15 Whitefield Road, Pennwortham, Preston PR1 0XJ,
ENGLAND, samt redigerade av Birger Lindholm.

(+ = nedtagna eller fo

srda i atmosféren)

Jan 10 INTELSAT 7D (1995-01A) 035
(3700-4200, 10950-12750 MHz

ommunications
1436.87 min, 0.01 gr 1)

15 % EXPLESS 1 (1995-02A) JAPAN materials processing
(?77/88.05 min, 31.20 gr 1)

24 TA1KADA 1 (1995-02A?) KUSSIA navigation
(150.0, 400.0 MHz/105.03 min, 82.97 gr I)

(1996-02B) SWEDEN research

2208.629 MHz/105.08 min, 82.93 gr I)

(1995-02C) US communications

1,06 min, 82.93 gr 1)

29 UHF 4 (1995-034) U3 communications
(243.845 9.950, 2252.0, 2262.5 MHz/1436.23 min, 5.13 gr I)

Feb 34 8TS 63 (1996-044) U3 manned
(259.7, 296.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0,
1.684 gr 1)

2287.5 MHz/91.01 min

SPARTAN 204 (1995-04B) U3 research
(7/9%. %6 min, 51.66 gr 1)

ODERACS 7 - 12 (1995-04C - 04H) U3 radar calibration
min, H1.64 gr 1)

1% # PROGE Mze  (1995-064) DIA cargo to Mir 1
(166,873, 166,130, 166.140, 55 MHz/88.56 min, 51.61 gr I)
16 4 FOTON 7 (1995-06A) RUBSIA materials processing
(19.989, 19.994, 39.978 MHz/90.40, 62.81 gr I)
Mar 2 5-074) US manned

L8, 2206.0, 2217.

b0.0, 2287.56 MHz/91.53 min,

AB 4b er

2 COBMOS 2306  (1995-08A) KUSSIA radar calibration
(144.3, 145.8 MHz/94.48 min, 65.85 gr I)

4 COBMOS 23072309 (1995-09A-09C) RUSSIA Glonass unavigation
(1250.0, 1602.5625 - 1615.5 MHz/675.77 min, 64.8 gr 1)

14 S0YUZ TM1  (1995-10A) RUSSIA manned to Mir-1
20.008, 121.750, 166.0, 922.750 MHz/88.55 min, 51.65 gr 1)

1 (1995-114) JAPAN materials proc
263.6018 MHz/91.01 min, 28.46 gr 1)
(1905-11B) JAPAN geostationary meteorology
(1 ‘NU 468.900, 1681.0, 1684.0, 1687.1, 1688.2, 1690.
16‘)1 1694.(). 1694.3, 2280.721, 2286.5 M”n/143ﬁ 14 min
1..05 r 1)

ing

18 BFU
(22
Gl




Mar 22 COSMOS 2310 (19956-12A) RO A navigation
(149.91, 399.76 MH3/105.08 min, 82.94 gr I)

2% INTELSAT 7FE  (1995-13A) UR communication
3700-4200, 10950-12780 MHz/1436.02 min, 0.03 gr I)

22 % 2311 (1995-14A) A reconnaiseance
H BB min, B7 1)
24 (1995-154) U3 meteorology
( . 137 37. 137.77, 1392.0, 1702 1707.0 MHz/
101.99 min, 92 83 gr 1)
28 ) BRAZIL communicatione

7200-7250 MHz/1435.90 min, 0.14 gr I)
2F (1995-18B)  FRANCE communicatione
00 MHz/1436.18 min, 0.04 gr 1)

(1100-

Apr 3 ORBCOMM 1 (199F-1T7A) U5 communications
(137.0 - 138.0 MHz2/99.71 min., 69.99 gvr 1)
ORBCOMM 2 (199 U5 communications
(137.0 - 138.0 MHz/99.66 min, 69.99 gr 1)
MICROLAB 1 (1995-17C) 5 meteorology
(139,950 MHz/99.67 min, 63.93 gr 1)

) OFEQ 3 (1995-184) ["[?AIIL technolopy
(?7/95.53 min, 143,08

7 AMBC 1 (1995-19A) al tions
(1530 - 1538 MHz /14’16 05 min, 0.02 gr I)

o

PROGRESS M27  (1995-20A) RUSSIA cargn to Mir-1
(165.873, 166.130, 166.140, 2LTEE MHz /28,02 min, H1.66

gr 1)

21 ERS 2 (1995-21A) A remcte geneine
(2200.0, 8489.0 MHz/100.60 min, 98.85 gr I)

Maj 14 DCD 4 (1995-22A) US clectronic inte rtion

(243-270, 17001900, 36900-38000 MH:z/?7)
17 INTELSAT 7F (1995-23A) 2 communications
3700-4200, 10950-12750 MHz/1435.90 min, 0.0 pr 1)

20 SPECTR 1 (1995-24A) RUZSSIA laboratory module to Mir 1
(166.0 MHz/89.78 min, 51.65 gr I)

23 GOES 9 (1995-25A) US geostationary meteoralogy
(468.85, 1681.6, 1684.0, 1887.1, 1682.2, 1690.2, 16491.0,
1694.0, 1694.5, 2209.068, 2214.0 MHz/1436.06 min, 0.24 gr 1)

24 COSMOS 2312 (1995-26A) RUSSIA early warning
(2280-2304, 2292.0 MHz/717.66 wmin, 62.80 ar T)
31 UHF 5 (1995 A) IF vommunicatlon

[
243.845-269. 9“' 2252.0, 2262.5 MHz/1436.%8 min, 2.09 gr I)

Jun B COSMOS 2313 (1995-28A) FKUSSIA electronic ocean reconnaiss
(166.0 MHz/92.78 min, 65.04 gr I)

10 DBS 3 (1995-29A) US communications
(11717 - 12183.5 MHz/1436.07 min, 0.01 gr 1)



Jun

Jul

Ang

20

“4

©

1N}
©

304) U3 manned to Mir-1
MHz mf1/88.53 min, 51.85 gr I)

COLMOS
(240 MH

(1995-31A) [RUSSTA reconnaisgance
b8 min, 67.13 gr I)

COBMOL 2315 (1995-324)  RUS
(150.0, 400.0 MHz/105.0 min,

IA navigation
Z2.91 gr 1)

FRANC €
2% 98.43 min,

33B) FRANCE radio rezearch
23 min, 98.07 gr I)

‘M H-33C) HPAIN research
(137, 955 Ml 8.21 min, 98.07 gr 1)
DOD 5L (1995 344A)  US electronic interception
(270, 1700-1900, 36900-38000 MHz/?7?)
8IS 70 354) U3 manned
2106.4, 2205.0, 2217.5, 2250.0, 2287.5
28.46 gr 1)
Tr ing and data relay system
11700-12200 MHz/1436.01 min, 0.03 gr 1)

(199h

KUBSIA cargo to Mir-1
Y0 min, 51.64 gr [)

(1995-37A - T¢)y KU A Glonass navigation
-1615.500 MHz/675.73 min, 64.87 gr 1)

(1995-38A) 03 military communication
T2H0-7725 MHz/

INTERBALL 1 (1995-3494)
(D28 .4 MH:
MAn[uN 4

A31A research

L90 pr 1)

{ KEPUBLIC research

L85, 400.0 MHz/5454.27 min,

</H4b&,17 min,
39K)  «©
137 .4,

PANAMGAT 4 (1995-40A) U3 communication
(3700-4200, 11450-11950 MHz/1436.12 min, 0.02 gr 1)

KOREASAT 1 (1995-41A) SOUTH KOREA communications
(2273.44, 12250-12750 MHz/1436.0 min, 0.06 gr I)

MOLNIYA 153  (1995-424) RUBHBIA communications

(3650-3700, 3750-3800, 3850-3900 MHz/717.75 min, 62.80 gr 1)

JCBAT 3 (19956-43A) JAFAN communi
(3700-4200, 11400-12000 MHz/

tions

NSTAR 1 (1995-444) JAPAN communications
(25062535, 3700-4200, 12250-12750, 17700-20145 MHz/

COSMOS 2319  (1995-45A) RUSSIA geostationary data relay
(11400, 11830 MHz/

SICH 1 (1995-46A) RUSSIA oceanography
(137.400, 466.500 MHz/ 4[1



KEPLER-ELEMENT

av SM7ANL Reidar Haddemo

Som Du nog vet miste man uppdatera sina KEPLER-element for berakning av
satelliternas banor, vare sig man gor dessa manuellt eller via dator. Uppdateringen bor
goras ofta, ju oftare desto sikrare berikning av satellit-banoma. Satelliter som gar i
LEO-banor (Low Earth Orbit) bor uppdateras minst en ging i manaden. MIR,
rymdfarjor och andra lig-sniffare, som dessutom kan #ndra sina banor, maste
uppdateras kanske varje dag! Men de flesta av véra vanliga satelliter klarar sig alltsa
med nya data en gang i manaden. Och dessa data r ocksa litta att fa tag pa.

Listor cirkulerar pa packet-radio och i alla packet-BBS-er. Man skall dock se upp
med dessa, ofta forekommer fel i dem, orsakade av olika saker. Sikrast 4r det att
hiamta uppgiftena i AMSAT’s egna BBS:er, antingen via InterNet eller via vira 2
BBS:er hir i Sverige. Hir finns nya firska data VARJE VECKA for 100-tals satelliter. .

Vi har ocksd som Du vet en tryckt lista i varje nummer av ‘INFO’. Men man kan
ocksa hamta firska data i vira egna BBS:er! De flesta seriosa satellitkorare har en
dator och ett bra satellit-sparningsprogram, t ex InstantTrack, RealTrak eller NOVA.
Hér kan uppdateringarna goras helt automatiskt frén en keplerfil med korrekta
keplerdata. Ett bra alternativ till detta 4r att byta ut datafilerna i respektive program
mot en fiirsk sidan. Féljande filer finns i var BBS i Landskrona:

o [nstantTrack = IT.ORB datafil (fil dar programmet g;ort egna dala av Kepler -elem.)
e RealTrak = SATS.DAT datafil

o NOVA =7 st speciella datafiler n 2r 2 2

De speciella datafilerna innehaller da dven mod-schema, banattityder, frekvenser mm.
Det #r bara att ringa var BBS i Landskrona och himta hem dom - nya finns varje vecka
Dir finns forstds ocksa rena Kepler-element-filer bide i AMSAT- och NASA 2-line
formaten. Dessa finns ocksd i BBS’n i Stockholm. Det kommer nya varje lordag, ev.
sondag, och de heter alltid nigot i stil med ORBS238N.ELE eller ORBS238A.ELE.
ORBS i#r forkortning pA ORBITS, siffroma #r uppgifternas dagnummer (dag 001 4r 1
januari, dag 365 4r 31 dec, skottér dr 366) och N star for NASA 2-line-format och A
for AMSAT-formatet. NASA-formatet &r det som finns har i ‘INFO’. I INFO finns
alltid ett 40-tal av vara vanliga amatér- och vidersatelliters keplerdata. For att de skall
vara lattare att ldsa, finns Sverst pa varje sida forteckning pa elementens namn for
RAD 1, och nederst p4 sidan finns motsvarande for RAD 2.

Skulle Du inte fa tag pa keplerdata-filer (kanske saknar Du modem) eller vill Du ha
firska uppgifter pa en utskriven lista eller pa fil, s& kan Du alltid skicka énskemal om
detta till INFO redaktéren SM7ANL, Reidar Haddemo. Skicka med en formatterad
disk om Du vill ha filer, samt ett s.k. SASE = adresserat och frankerat (dubbelt
brevporto) svars-kuvert , si skall jag genast skicka Dig veckans keplerdata och
datafiler gratis, pa disk eller utskrivna. Telefonnummer och adresser till BBS:ema och
redaktoren finns pé sidan 2 i ‘INFO’! Vilkommen!
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KEPLERDATA FOR DAG 335 1995 (1/12)

Keplerdatas rubriker dverst for rad 1, nederst for rad 2.
Epok Drag El #

AO-10
1 14129U 83058B  95330.93855044 -.00000269 00000-0 10000-3 0 03940
2 14129 026.4114 236.6069 5978423 329.6318 006.5100 02.05883401 93655
UO-11
1 14781U 84021B  95334.00267449 .00000150 00000-0 33218-4 0 08471
2 14781 097.7872 328.8142 0012328 016.8774 343.2838 14.69403883628250
RS-10/11
1 18129U 87054A  95334.42867017 .00000008 00000-0 -74313-50 1415
2 18129 82.9228 296.1799 0012294 357.8853 2.2247 13.72359250422770
AO-13
119216U 880518 95333.94907252 -.00000076 00000-0 12582-3 0 1168
219216 57.4286 150.0054 7352866 25.0548 357.3560 2.09728659 57132
FO-20
120480U 90013C  95334.16555043 -.00000008 00000-0 57577-4 0 08410
220480 099.0603 031.8166 0540173 217.5811 138.6361 12.83232453272230
AO0-21
121087U 91006A 95333.90576277 .00000094 00000-0 82657-4 0 06600
2 21087 082.9368 109.9389 0036566 045.2310 315.1811 13.74562253242495
RS-12/13
121089U 91007A 95334.08346749 .00000040 00000-0 26178-4 0 8487
221089 82.9216 337.7450 0031094 70.4885 289.9622 13.74062950241550
ARSENE
122654U 93031B  95329.41880734 -.00000100 00000-0 10000-3 0 3415
222654 2.9717 78.2469 2885825 225.4824 107.7921 1.42201851 8681
RS-15
123439U 94085A 95334.44853270 -.00000039 00000-0 10000-30 958
223439 64.8133 346.0986 0166428 233.7809 124.7629 11.27523720 38263
UO-14
120437U 90005B  95334.27344694 00000018 00000-0 23699-4 0 1436
220437 98.5603 55.9068 0012001 68.9087 291.3375 14.29904773305480
AO-16
120439U 90005D 95334.16892762 00000021 00000-0 24960-4 0 09546
220439 098.5725 057.7056 0012247 070.0128 290.2372 14.29959529305480
DO-17
120440U 90005E  95333.72122506 .00000023 00000-0 25567-4 0 09536
220440 098.5741 057.8013 0012444 070.9248 289.3282 14.30101234305444
WO-18
120441U 90005F 95334.19662600 .00000022 00000-0 25166-4 0 09470
220441 098.5738 058.2278 0012950 068.7550 291.4996 14.30071660305515

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #
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Epok Drag El #

LO-19
1.20442U 90005G 95333.78764345 .00000010 00000-0 20702-4 0 09584
2 20442 098.5756 058.2424 0013300 071.0602 289.2020 14.30176529205471
U0-22
121575U 91050B 95334.14563701 .00000054 00000-0 32640-4 0 06632
2 21575 098.3790 041.2191 0007670 136.6883 223.4911 14.37002272229330
KO-23
122077U 92052B 95334.12210168 -.00000037 00000-0 10000-3 0 05453
2 22077 066.0786 248.3418 0002775 354.4079 005.6906 12.86293214155078
AO-27
122825U 93061C  95334.19924760 .00000007 00000-0 20351-4 0 04414
2 22825 098.6047 048.1614 0009380 093.1504 267.0753 14.27680021113456
10-26
122826U 93061D 95334.14061996 .00000039 00000-0 33263-4 0 04458
2 22826 098.6050 048.2309 0009872 093.4057 266.8252 14.27788365113456
KO-25
122828U 93061F 95334.16871842 .00000021 00000-0 25790-4 0 04267
222828 098.6011 048.3037 0010891 078.1285 282.1116 14.28121091081564
NOAA-9
115427U 84123A 95334.13532222 .00000096 00000-0 74616-4 0 04955
2 15427 098.9791 033.6843 0015147 156.4427 203.7443 14.13746280465361
NOAA-10
1 16969U 86073A 95334.01256378 .00000026 00000-0 29131-4 0 04118
2 16969 098.5151 331.9312 0012166 217.0852 142.9489 14.24965679378092
MET-2/17
1 18820U 88005A 95334.10963235 .00000055 00000-0 35901-4 0 07948
2 18820 082.5426 206.2560 0017193 124.3095 235.9695 13.84747917395832
MET-3/2
1 19336U 88064A 95334.13023718 .00000051 00000-0 10000-3 0 05005
2 19336 082.5377 307.9907 0018523 018.2494 341.9292 13.16975192353148
NOAA-11
119531U 88089A 95333.99305920 .00000038 00000-0 45392-4 0 03040
2 19531 099.1951 341.8171 0012540 082.4142 277.8457 14.13073456270174
MET-2/18
1 19851U 89018A 95333.79268783 .00000051 00000-0 32623-4 0 4400
219851 82.5189 80.8682 0013746 172.2928 187.8449 13.84400163341103
MET-3/3
120305U 89086A 95333.85913486 .00000044 00000-0 10000-3 0 4456
220305 82.5469 263.0713 0008748 73.6644 286.5360 13.04415035192081
MET-2/19
120670U 90057A 95334.53544933 .00000042 00000-0 23980-4 0 9404
220670 82.5444 146.4465 0017317 93.1335 267.1801 13.84150578274120

Inclin  RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #
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Epok Drag El #
FY-1/2
120788U 90081A 95334.53911451 .00000038 00000-0 53662-4 0 6675
220788 98.8088 341.8987 0014400 339.8894 20.1699 14.01351233268131
MET-2/20
120826U 90086A 95332.37196763 .00000015 00000-0 26094-6 0 09684
220826 082.5242 084.9228 0014368 010.3066 349.8384 13.83618368250930
MET-3/4
121232U 91030A  95334.03692627 00000050 00000-0 10000-3 0 08653
221232 082.5387 154.2971 0012896 306.7632 053.2302 13.16469867221200
NOAA-12
121263U 91032A  95334.03974627 00000090 00000-0 59229-4 0 07326
2 21263 098.5755 353.7508 0013253 132.6240 227.6056 14.22578973136004
MET-3/5
121655U 91056A 95333.85058564 .00000051 00000-0 10000-3 0 08645
2 21655 082.5500 101.9597 0012686 315.9915 044.0200 13.16842796206307
MET-2/21
122782U 93055A 95333.95239604 .00000023 00000-0 74341-5 0 04628
222782 082.5462 145.8304 0022163 175.3680 184.7685 13.83042920113454
NOAA-14
1234550 94089A  95334.11286027 .00000060 00000-0 57310-4 0 04137
223455 098.9210 275.4549 0010362 084.2777 275.9575 14.11551056047227
POSAT
122829U 93061G  95334.18265948 .00000042 00000-0 34212-4 0 04435
222829 098.6009 048.3615 0010916 078.9626 281.2788 14.28102388113489
MIR
1 16609U 86017A 95334.57834998 .00005030 00000-0 71908-4 0 3419
216609 51.6442 44.2047 0002777 24.2838 335.8286 15.58178293458895
HUBBLE
120580U 90037B  95333.97625886 .00000405 00000-0 24938-4 0 07490
220580 028.4697 065.4350 0005029 241.3218 118.6824 14.90979524108675
GRO
121225U 91027B  95334.10537862 .00001875 00000-0 34974-4 0 03252
221225 028.4610 139.5311 0003230 109.5741 250.5242 15.43375695138980
UARS
121701U 91063B  95334.01201817 -.00000027 00000-0 18698-4 0 07257
221701 056.9851 192.1598 0005301 103.3326 256.8297 14.96460170230393

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit #

Om hur man liser keplerdata i 2-line format, se ‘INFO’ nr 2/94 sidan 46

Keplerdatas rubriker dverst for rad 1, nederst for rad 2.
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