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INLEDAREN

Varen bankar pa dorren, atminstone hér i Skane! Idag sjunger bofinkama i bokskogen
hir, vitsipporna blommar och rorhénan i vér fageldamm ligger pa agg!

Sa det ar dags att fundera pa var och sommar. Snart ar vi framme vid AMSAT-SM’s
arsmote, denna gangen i Jonkoping den 22 april. Har i INFO finns program och en del
arsméteshandlingar. Som Du kan se, har vi i 4r satsat pd en verklig panginsats pa
arsmotet. Tillsammans med SARTG har AMSAT-SM bjudit hit James Miller,
G3RUH. For de flesta av oss &r han vilkind som virldsledande pa hoghastighets-
modem framst pé satelliterna. Han ar ocksa huvudoperator for AO-13’s mark-team och
en av de mest involverade i det internationella satellitarbetet. MISSA INTE att deltaga
vid James foreldsning och deb efter vara arsmétesforhandlingar! VALKOMMEN!

Pa arsmotet lamnar jag min post inom AMSAT-SM Service och som INFO-sekre-
terare, det har Du kanske forstatt. Orsaken &r halsoskal. Jag orkar helt enkelt inte med
den belastning som jobbet har medfort det senaste halvret. Jag hoppas att ni skall
stodja den nye funktiondren lika mycket som ni har gjort med mig! TACK alla goda
kamrater for alla dessa &r som jag fatt gladjen att ge er service i satellitvirlden! Vem
som blir min eftertradare vet jag inte, lyssna pa radionitet och pa vira BBS:er efter
arsmotet, sa far Du veta det. Jag kvarstér t.v. som redaktér for INFO tillsammans med
Leif SMOPUY. Men vi vill ha mera HIALP, bidrag fran medlemmar och funktionérer
méaste till. Vi kan inte SJALVA gora en medlemstidning - det dr ocksd med-
lemmarnas, styrelsens och funktionarernas ansvar att hjilpa till! GOR DET - s4 kanske
vi kan hélla pi med tidningen ett tag till! Annars kanske det kan bli problem. I detta
nummer har vi fatt hjalp av Stefan SM6FLL och Birger i Finland. TACK for det!

I varnumret av INFO finns mycket om &rsmotet forstds, vi har ocksd med del 5 av
‘DIGITALA BITAR’ - just det som G3RUH skall prata om, och vi fortsitter var serie
om FAX-bilder, denna gang om viderbilder och andra FAX-bilder pa langvagen. Vi
véntar uppskjutning av TECHSAT-1 och UNAMSAT-1 just nér tidningen r i tryck,
senaste nytt har. Och vi skriver om RS-15 som 4r battre 4n sitt rykte - om man vet
nigot om problemen med att kora ver den. Stefans parabolbygge for geostationira
vider-satelliter 4r en trevlig sak och Birger limnar info om satellituppskjutningar.

Jag kommer till Jonkoping och arsmétet som framgdr av programmet, for sista gangen,
med HELA AMSAT-SM’s lager av apparater, antenner, modem, MOD-S prylar,
FAX-prylar, dataprogram och massor av bocker. Det finns mera - men kom sjilv och
SE och KOP. Vi bjuder pa ngra fina rabatterbjudande under de tva arsmotesdagarna!

Vi hoppas att MANGA kommer till Jénkoping och halsar pa oss och deltager i alla
aktiviteter som kommer att finnas dér. Programmet &r verkligen spéckat i ar!
TACK for alla trevliga ar i AMSAT-SM Service och 73! Reidar/SM7ANL
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AMSAT-SM ARSMOTE 1995

VALKOMNA
till virt irsmote i AMSAT-SM kl. 14:00 I6rdag den 22 april 1995 P4 ED-

gy iet, Fioreningsg: i Jonkdping. Arsmétet hills enligt traditionen i
samband med SSA’s Arsmite. Moteslokal annonseras pé skolan vid ingdngen.

Efter arsmotet blir det kl. 15:00 ett synnerligen intressant méte i annan lokal. Vi har
tillsammans med SARTG bjudit hit James Miller, G3RUH, fran England. Han kommer
alt beratta for oss om digital hdghastighets-dverforing, ex 9600 bps som ju fore-
kommer allmént numera péa vara satelliter. James ar varldsledande pa detta och har
med sitt mycket beromda modem for 9600 bps bildat norm for sadana modem och dess
data for hela varlden. Vi har ju i flera ar salt James modem i AMSAT-SM.

James ar ocksa som bekant huvudoperatir for OSCAR-13’s mark-kontroll. Det ar
James som gor alla berikningar av AO-13s banor och dess beroende av korrigeringar,
attitydplacering, mod-schemat osv. James skriver ocksa bulletiner som AO-13 sinder.
Han kommer att beratta om detta och ocksa om hur det till slut kommer att gi med
AO-13 i slutet av 1996. Troligen kan vi fa hora négot om det senaste fran arbetet med
AO-13"avlosare, alltsa P3D. Séledes synnerligen intressanta och aktuella saker!

G3RUH foredrag pé AMSAT-SM ARSMOTE!

MISSA INTE DETTA UNIKA TILLFALLE ATT DIREKT FRAN CHEFSNIVA
FA HORA OM SATELLITER! INGEN ANNAN AN JAMES VET MERA OM
A0-13, P3D OCH HOGHASTIGHETSSANDNING FRAN SATELLITER.
ANTLIGEN HAR VI G3RUH JAMES PERSONLIGEN PA VART ARSMOTE
JAMES AR EN AV VARLDSTOPPARNA INOM AMSAT-INTERNATIONELLT.
VI HOPPAS, ATT DU TAR VARA PA DETTA UNIKA TILLFALLE!

AMSAT-SM SERVICE
Forutom det ovan nimnda si har vi AMSAT-SM SERVICE p4 plats under bade
lordagen och sondagen (fram till 13:00 pa séndag). Vi visar en mingd satellit-
artiklar, fax-byggsatser, antenner, olika modem och konvertrar, preamps,
vidersatellitmottagare, sparnings-program och andra dataprogram for
satellitarbete, alla viktiga bocker om satelliter, AMSAT-SM’s fina tréja mm mm.
Specialrabatter med fina priser som Du inte far missa! Passa pa att handla eller
bestiilla det Du behdver. Hiir kan ocksa SE p4 alla vara varor och artiklar!




MERA OM ARSMOTET

Det ar inte bara AMSAT-SM som har sitt &rsméte i Jonkoping den 22 april. Mycket
mera hénder har! Nedan négra rader om 6vriga arrangemang:. Mycket mera finns!
VAR AR DET?

Arrangemangen 4ger rum pad ED-gy iet Hogskolan vid Od Forenings-
gatan i Jonkoping. Véagbeskrivning: Kommer Du frén Stockholms/Nassjé-héllet, kor
E4, svang mot CENTRUM vid avfarten efter EKHAGEN. Kommer Du fran Géteborg,
Helsingborg, Falkoping, Hjo-hallet: Kor E4 mot Stockholm. Sving av vid avfarten
"NYA A6 KOPCENTER™ Kor sedan mot Jonkoping C. Sving hoger i forsta
rondellen pd Odengatan s 4r Du framme. Det 4r skyltat "SSA-95” - "SVARKeXpo™.
Inlotsning via R6 145.750 samt RU6 434.750 MHz. SK7AX, SK7ED. SK7HJ QRV.
VAD HANDER MERA?

Lordagen den 22/4

09.00-17.00, STOR utstiillning! Amatbrradio, data, elektronik "SVARKeXpo”!
09.30, 12.00 och 14.00 Om "INTERNET”. Ingenjérshogskolan. PROVA SJALV!
10.00 Antenner och vagutbredning. Bjorn Waller, SM6EHY

11.00 och 15.00 Amatorradio i samhallets tjanst. Sten Gulich, SM7WT

11.15 DX-cluster meeting, for sysops och intresserade anviindare

11.45 Sambandsméte, de nya reglerna mm. Harry Lundstedt, SMOHEB

12.00 Den nya utbildningslicensen, Rune Wande SMOCOP, Lennart Wiberg SM7KHF
13.00 SARTG’s kongress

13.00 SCAG’s arsméte

13.00 Familje-utflykt till Grénna, glashytta, polkagrisfabrik. Lunch Gyllene Uttern
13.30 EMC - elmilj6 i praktiken, ménniskan i centrum. Bo Ekhagen EMO-Control AB
14.00 AMSAT-SM’s arsmote

14.15 Telegrafiprov i olika hastigheter. Prova sjélv! DIPLOM! SCAG

15.00 Hoghastighets-packet, styrning av AO-13 mm om satellit. James Miller G3RUH
16.00 Paneldebatt om ovanstiende fragor, med James Miller G3RUH

16.15 Odd Fellow Amatérradiogrupp arsmote

17.00 Utstallningen stanger

19.00 SSA Arsmotesbankett pa Stora Hotellet

SONDAG den 23 april:

09.00 - 13.00 Utstiliningen SVARKeXpo dppen.

09.30 Medlemskontroll till SSA’s arsméte

10.00 SSA’s &rsmote borjar

12.15 ca. Dragning i “programblads-tavlingen” och jubileumslotteriet i SVARK

12.30 Lunch-paus

13.00 ca. Utstillningen SVARKeXpo stéinger

13.00 - 16.00 OPPET HUS i SVARKS klubbstuga i Vissmalen, Huskvarna. Titta p&
lokaler, klubbstationen mm. Ta en fika innan hemfirden bérjar!

13.30 Ev fortsatta arsmétesforhandlingar i SSA

16.00 AMATORRADIODAGARNA OCH SVARK’s Jubileum avslutas
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Verksamhetsberittelse AMSAT-SM 1994.

Foreningens arsméte hélls i Falun den 23 april. Protokoll fran métet finns
publicerat i AMSAT-SM INFO nr 2/94. Ett allmant méte avholls i Karlskoga
den 10 september (protokoll finns i nr 1/95).

Styrelsen har darutover haft ett mycket omfattande méte i maj. Protokoll i
INFO 2/94

Medlemsantalet har under aret 6kat med ca 90 stycken och uppgar nu till
over 400 medlemmar.

INFO-bladet har utkommit med 4 nummer under aret varav ett dubbelnum-
mer. Anledningen till det laga antalet &r satsningen pa satellitinformation i
septembernumret av QTC som dranerade landet pa satellitartiklar.

Som redaktorer har fungerat SM7ANL och SMOPUY varav séarskilt den forst-
namnde har dragit ett tungt lass och i det narmaste ensam fatt férfatta INFO-
bladen.

Lépande information har ocksa lamnats via AMSAT-natet pa 3740 kHz kI.10
varje sondag hela aret. Operatér har varit SM5BVF med SM4EFW som
stand-in vid forfall. | medeltal 8 stationer har darvid checkat in, vilket &r sam-
ma antal som férra aret. Det ar dock kant att manga lyssnar pa natet och att
en del t.o.m. spelar in kommunikationen. Detta har fatt operatéren att inse
vikten av att ligga pa samma frekvens varje séndag!

Vid AMSAT-UK:s kollokvium i manadsskiftet juli-augusti deltog SMOTER .
Han éverlamnade darvid en check pa i det narmaste kr 20.000:- (£ 1.665.-)
utgérande AMSAT-SM:s bidrag till Phase 3D-fonden.

Under aret har en ny telefon-BBS tagits i bruk. Efter av medlemmarna fram-
forda klagomal pa den tidigare BBS:ns svarbegriplighet uppdrogs at SMOCRT
Christian Hollman att inratta en ny. Christians uppoffringar av bade tids- och
utrustningsmassig karaktar har resulterat i en BBS som fungerar mycket bra.

| samband med SM4:s DL-méte i september anordnade AMSAT-SM en
mycket valbesokt utstallning och demonstration av amatér- och vadersatellit-
stationer. Féredrag om olika aspekter pa amatérsatelliter hélls av SM7ANL,
SM5FUL,SMOKV och SM5BVF

SSA:s tidskrift QTC utgav sitt septembernummer som ett satellitspecialnum-
mer. En mangd artiklar skrivna av AMSAT-SM-medlemmar om konsten att
kommunicera via satellit ingick. Effekterna har i manga avseenden varit pa-
tagliga. Bl.a. har féreningens medlemsantal 6kat med 6ver 20%.
AMSAT-SM Service lamnar egen verksamhetsberattelse.

95-03-07

Styrelsen



Kassaredovisning fér AMSAT-SM 1994-01-01 -- 1994-12-31

Tillgangar 1994-01-01

Kassa 1349,10 kr
Postgiro 14 629,66 kr
S:a 16 978,76 kr
Kostnader och resultat

Resor 4 807,35 kr
Tryck o distr Info 11 908,50 kr
Prenumerationer 879,30 kr
Telefon 3 559,00 kr
Avgifter Postgiro 787,00 kr
Kontor 565,00 kr
Medel till P3D-fond 20 185,00 kr
Ovrigt 1 305,00 kr
S:a 43 996,15 kr
Kvar 21 899,11 kr
S:a 65 895,26 kr
Eget kapital

Tillgangar 94-01-01 15 978,76 kr
Kvar 21899,11 kr
S:a 37 877,87 kr

Magnus Ericsson
Kassor
1995-03-01

Intdkter

Medlemsavgifter 54 170,00 kr
Forsiljning 1345,00 kr
Medel till P3D fr TANL 10 000,00 kr
Rénta 380,26 kr
S:a 65 895,26 kr
Tillgangar 1994-12-31

Kassa 1.349,10 kr
Postgiro 36 528,77 kr
S:a 37 877,87 kr



ARSREDOVISNING AMSAT-SM SERVICE. 1994

INTAKTER: KOSTNADER:
Transport fran 1993: 6.170:- Transport fran 1993 4.588:-
Inkop varor/tjanster 94 31.505:- Forsalt varor/tjanster 94  24.156:-
Medl.avg fel postgiro 635:- Till kassoren felfort pg 635:-
Till kasséren P3D-fonden 10.000:-
Summa intakter 1994: 38.310:- Summa kostnader 1994:  39.379:-
P3D-FONDEN RESULTAT 1994
Transport fran 1993: 8.495:- Intékter under 1994 38.310:-
Insamlat under 1994: +2.805:- P3D-fonden 1994 +11.300:-
Resultat P3D  1994: 11.300:- Summa intékter 1994: 49.610:-
Overfort till kassoren:  -10.000:- Summa utgifter 1994: -39.379:-
I P3D-fonden 31/12 94: 1.300:- Summa VINST 1994: 10.231:-
Harav till P3D-fonden: -1.300:-
Till P3D-fonden 31/12 1.300:- Forsiljningsvinst 1994: 8.931:-
Pa postgiro 646 30 13-0 den 31/12 1994, 1.300 + 8.931:- = 10.231:-
Kommentarer:

Arbetet med AMSAT-SM Service har under 1994 bestatt av i huvudsak foljande:
1. Information om AMSAT-SM’s verksamhet mm till intresserade
2. Aktivt arbete pa flera sitt med att varva nya medlemmar till AMSAT-SM
3. Information om satelliter och satellitaktiviteter, KEPLER-data osv
4. Forsiljning av teknik, dataprogram och bocker mm till satellit-arbete

Vi har besokt flera amator-meetings, ex. Falun, Karlskoga, Godelod Field-days,
MARC, NSRA m. fl. med utstillning, demonstrationer och forsaljning. SM7ANL har
ocksa hjalpt SM7DDT Lars med att varje vecka mata var BBS i Landskrona med nya
informationer och KEPLERDATA Under tredje kvartalet skedde en dramatisk okning
av AMSAT-SM Service arbetsinsatser, frimst beroende pa tema-numret i sept av QTC
samt SM7ANL’s artikel-serier om FAX- och viderbild-trafik. Ett jéttestort intresse
uppstod, och c:a 400 telefonsamtal och 6ver 300 brev med info och sat-prylar expedi-
erades under okt-dec. AMSAT-SM fick ocksa ca 90 nya medlemmar som ett resultat
av dessa insatser. Mycket jobbigt for undertecknad - men desto roligare for AMSAT-
SM forstas. Det var ocksa roligt att vi kunde dversinda insamlade 10.000:- till P3D-
fonden frin AMSAT-SM Service f.v.b. till AMSAT-UK stora P3D-fond. TACK alla!
Reidar Haddemo, SM7ANL, AMSAT-SM Service Manager.
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LANGVAG, RAMANTENN OCH PREAMP.

Frin AMSAT-OZ, OZ1HEJ Michael, dversatt av SM7ANL, Reidar Haddemo

Nedanstaende artikel handlar om ldngvéagsantenner och forforstarkare for dessa. Det
finns ju mycket kul inom FAX-omradet att titta pa pa langvagen. Problemet ir ofta en
bra antenn. Har kommer négra tips och synpunkter pa detta. Vi kommer ocksa att i ett
annat avsnitt i denna serie beritta om en konverter for langvagen, som Du kopplar till
Din mottagare pa 3.5 MHz. Tips om frekvenser pd LV-FAX finns pa vara FAX-diskar.

RAMANTENNER FOR LV.

Vi kommer att beskriva tva typer av ramantenner for LV, dels en ram som &r 30 x 30
cm dels en storre pA 60 x 60 cm. Den lilla antennen fungerar bist med aktiv
impedansomsittare som kan hantera den stora impedansen och konvertera denna till
50 ohm. I denna impedansomsittare finns ocksa en forstarkare pa ca 15-20 dB. I den
storre ramantennen sker impedansomséttningen genom att anvéanda en separat koppling
via ett extra varv pa antennramen. Denna metod tillpassar de 50 ohm som behévs utan
att belasta den ‘krets’ som ramantennen utgér.

Principen har &r att skapa ett LC kretslopp som har resonans pé en bestimd frekvens.
Med hjalp av en vridkondensator kan man flytta resonanspunkten innanfor vissa
granser, ca 600 kHz med en 500 pf kondensator. Med en kondensator pa 1000 pf kan
man técka ca 700 kHz med de visade ramantennerna.

Ramantrennerna gors av traribbor p4 25 mm bredd och man lindar med 0.25 mm
isolerad koppartrad. Antalet varv &r viktigare &n tradtjockleken.

Vid utprovningen av dessa antenner uppnaddes foljande resultat.

Antenn typ 1 (den lilla ramen) gav vid 134 kHz en signal pa ca 5 S-enheter

Antenntyp 2 (den storre ramen) gav vid samma frekvens en signal pa ca 7 S-enheter.
Om man forser typ 1-antennen med ett extra kopplingsvarv, och utan forstiarkare blev
det ca 3 S-enheter. Typ-2 antennen utan extra kopplingsvarv men MED forstirkare
blev det ca. 9 S-enheter. Detta kan ge en del tips om val av prylar. Utprovning
inomhus (som antennerna berédknats till) pa 3:¢ vani i ett hus i Kopenh

Om stomingar, brum eller brus upptrader, préva att sldcka lysrér och liknande, som
utgér svara storningskallor pa langvagen. Forslag till lamplig forstarkare i FIGUR 2.
Man belastar sin L/C-krets (=ramantennen) minst mojligt om man anvénder
omvandlaren. Det &r flera megaohm i ingéngsimpedans pa den FET som anvinds. Om
man har ramantennen uppsats t.ex. pa vinden, kopplar man bara koaxkabeln s& som
anges i FIGUR 2. Dédrmed tillfors 9 volt driftspanning till forstarkaren via kabeln.
Prova om det uppstar brum eller om signalen forsvinner vid beréming av
vridkondensatorn. [ sa fall har Du vint kondensatorn fel. Vixla kondensatorns
anslutningar. Detta uppstar forstas bara om Du anvéander forstarkare.

Ramantennen har en sjalvinduktion p& ca 400 uH och kondensatorn 10-500 pF.
Sammanhanget mellan C och L framgar av FIGUR 3.

%,




FIGUR 1. Forslag till enkla ra t for LV, ing i
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FIGUR 2. Forslag till forforstirkare (PREAMP) och impedansomvandlare LV.
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FIGUR 3. Sammanhang mellan C och L i ramantennen

Spole kondensator lamda frq.

2000 pH 10 pF, 266 m. 1124 kHz.
2000 pH 250 pF 1339 m. 224 kHz.
2000 xH 500 pF 1886 m. 159 kHz.
2000 pH 1000 pF 2668 m. 112 kHz.
3000 pH 10 pF 326 m. 917 kHz.
3000 uH 250 pF 1639 m. 183 kHz.
3000 pH 500 pF 2325 m. 129 kHz:
3000 uH 1000 pF 3268 m. 91 kHz.
4000 pH 10 pF 377 m. 795 kHz.
4000 pH 250 pF 1868 m. 159 kHz.
4000 pH 500 pF 2668 m. 112 kHz.
4000 pH 1000 pF 3773 m. 79 kHz.

Den preamp som visas pd schemat 4r egentligen avsedd som en impedans-
transformering frin LAG till HOG. Forstarkningen 4r liten, ca. 15 - 20 dB. Skall
preampen anvéndas, skall man INTE samtidigt anvinda det extra kopplingsvarvet pa
T utan p pen skall ansl direkt till ‘spolen’ p4 ramantennen. Alla
kondensatorer i preampen 4r tantal. Den storsta ‘finessen’ med att anvinda preampen
4r att man samtidigt med en impedansanpassning ocks3 vinner det att man endast
belastar ramantennen minimalt och bevarar ett hogt Q-vérde i denna.

Figur 4 Monsterkort layout Figurd Komponentplacering
® )
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AMSAT’s LV antenn-forstiarkare 4r alltsd avsedd att forstirka utan att omsitta
mycket hoga impedans till 50 ohm. Eftersom den kan spanningmatas via
koax—kabeln se FIGUR #é, kan forstirkaren (och 4ven konvertern) anbringas langt fran
storningskallor som kan vara mycket besvirande pa langvag, t ex lysror, data/TV-
monitorer, TV-apparater, energispar-lampor (dom kan verkligen stéra svart pa lang-
vég!) Ett forslag 4r att montera ramantenn, forstirkare och LV-konverter pa vinden och
mata 6-10 V DC genom koaxen. Glém dock inte att se till att spanningen INTE
kommer in i din KV-mottagare!
OM du skulle uppleva att antennforstirkaren forstirker for mycket (for mycket
storningar) kan Du ta bort el-lyt-kondensatorn C3. D& minskar forstarkningen men
impedanskopplingen kvarstar.

Komponent-lista:

T1 BF 245 C1 vridkondensator 50-500 pF (eller liknande vérde)
T2 BC 547 C2-C4 tantal 10 uF

R1 220 ohm DR Drossel 1 mH

R2 1 kohm Ev 2 st dioder IN4148 (behévs vanligen inte)

R3 10 kohm 1 st AMSAT ménsterkort

FIGUR é. Forslag till montering av pre-amp och konverter for l1angvig
Alternativa spinningsmatningar visas.
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LANGVAGS-KONVERTER

Konstruktor: Bent Schatter, OZ2BS, dversatt och redigerad av Reidar SM7ANL

Pé langvagen finns ganska manga intressanta stationer, speciellt for den som vill lyssna
eller titta pa vaderlekrapporter/bilder och nyhetbyrdernas bildoverforingar. P4 vira
FAX-diskar finns frekvenstabeller dven for langvdgen med de mest intressanta
stationerna. Vissa stationer sander ocksa bearbetade satellitbilder pa langvag.

Eftersom langvagmottagare normalt inte tillhor de vanliga apparaterna i amatérernas
schack, och ar dyr i inkop, har Bent OZ2BS konstruerad en liten enkel, billig och
behindig konverter for langvéag. Den kopplas till den amatérradiomottagare pa 3.5 - 4
MHz som vil finns hos de flesta radioamatorer. Frekvensen omsitts da till 10 kHz -
200 kHz, dir just de i lang ionerna ligger. Om man anvinder 4
MHz kristall i konvertern, fir man f6ljande frek \j

RXpi38MHz -> 200 kHz pa langvag
» »39MHz -> 100kHz ” ~
»» 399MHz ->  10kHz ” ”

Ar du intresserad av andra langvagsfrekvenser 4r det bara att byta kristall.
Konvertern kraver ingen egentlig trimning. Kolla komponentplacering och 16dningar

mm. Kristallaktivitet pA 4 MHz kan du forstas kontrollera pa din 80 m RX, dar den
skall vara mycket stark. Styrkan kan minskas en smula vid behov genom att vrida pa

potmetern pa 1 kohm. Utgangskretsen &r bredbandig, men kan fas i resonans genom
instéllning av trimkond omn. (signalsstyrkan okar nagot)
Anvind géma AMSATS langvégs forstarkare och r fore konvertern,

se separat artikel. Bade antennfSrstirkaren och konvertern kan spanningsmatas genom
koaxkabeln, se Figur 6. De kan da placeras lingt fran storningskallor! Glom inte att
skydda din 80 m RX med kondensatorn och 1 mH drosseln langst till hoger pa figur 6!!

Komponent-lista for langvags-konvertern:

IC SO42 -en balancerad blandare 1 st AMSAT monsterkort
Motstand: Kondensatorer mm

2 st 100 ohm 3 st keramiska kond. 82 pF

1 st 470 ohm Ist- ” ” 220 pF

1 st trimpot 1 kohm 4st 7 ”  0.1uF

2 st drossel 1 mH 1 st folie ” 15 nF

1 st potkdrna 14 mm diameter 1 st trimkond. 5 - 65 pF, 10 mm
1 st ringkarna 9 * 6.3 mm 1 st kristall 4 Mhz

Drosslama till 6-10 V DC monteras endast vid spénningsmatning genom koaxkabeln.
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Drosseln monteras endast om DC-matning till antenn-forstirkare dnskas
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TECHSAT-1 OCH UNAMSAT-1 UPPE?

KALLA: ANS, samlat av Reidar Haddemo, SM7ANL

Nir Du liser detta och om allt har gatt
enligt planerna (men det gor det ju siillan
niir det giiller uppskjutning av satelliter) s&
dr kanske dessa satelliter upp. Hiir kommer
mer information om dem, det vi vet just nu.

Den 28 mars planeras uppskjutning av tvd nya amatorradio-satelliter fran Plesetsk-
basen i Ryssland. Det ar satelliterna TECHSAT-1 och UNAMSAT-1. Vi har hér i
INFO pratat om detta tidigare, men hér samlar vi upp senaste nytt som foreligger innan
start har idag den 24 mars, nér detta nummer av INFO mdste ldmnas till tryckeriet.
Beriknade keplerdata hoppar vi 6ver - de stimmer sikert inte med de verkliga som vi
forst far veta ndr vl satelliterna 4r uppe i rymden. Men vissa andra data finns! Banan
beriknas till hojden 670 km cirkuldr, och inklination ca 75.4 gr., ¢j solsynkron.

Nytt om uppskjutningen, keplerdata mm far Du pa séndagsnétet samt i vira BBS’er!
UNAMSAT-1 har byggts vid Universitetet National Autonoma de Mexiko (UNAM) i
Mexiko City. Satelliten bygger pa det koncept som lig bakom AMSATSs microsats
som vi ju nu har ménga av i rymden. Alltsa de sma ‘skokartongerna’ 25 x 25 cm stora,
vikt ca 10 kg.. Aven radiokoncepten kommer att vara i stort samma som microsats,
alltsa med upplink pa 2 m och nerlénk pa 70 cm (MOD-J) och med 1200 bps BPSK.
Fyra av de vanliga 5 stackade modulerna pa microsat kommer att finnas i nistan
identiska kopior pA UNAMSAT-1. Den 5:e modulen har i alla microsat hetat TSFR-
modul ("This Space For Rent”). (jo, man har humor i AMSAT!)

TSFR-modulen p4 UNAMSAT-1 innehéller ett unikt experiment. Den bestar av en 100
W radar, sindare och mottagare pa 41 MHz. Radarn sénder pulser pa nigra msec’s
langd och skall finga upp ev. ekon frdn det joniserade spar som meteorer limnar efter
sig ndr de rusar in i jordens atmosfir och brinner upp. Upptagningar av detta som
samlas in pa satelliten sénds till jorden for vidare analys och forskning. Det man &r pa
jakt efter ar spar efter meteorer med en hastighet storre 4n 70 km/sek. Sddana meteorer
kommer frin omraden utanfor vart solsystem.. Forskning pa detta skall 4ga rum pa
universitetet i Mexiko City.

Ombord pda UNAMSAT-1 finns forstas ocksd en MOD-J packet station. Denna skall
fa anvidndas till amatorradio pa vanligt sitt nar inte vasentliga funktioner, t ex
tillgénglig effekt, for ‘det betalande experimentet” behover resurserna. Frekvenser:

TX1 = 437.135 MHz (default) TX2 =437.179 MHz

RX A=145922 RX B=145943 RX C=145.962 MHz

KANAL E/F = 145.872 MHz

Kanal D finns inte.

Kontakta INTE UNAMSAT-1 forran klartecken gjorts att den 4r 6ppnad. Mottagaren
kommer att vara stéingd tills allt &r klart!
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TECHSAT-1 skall skjutas upp med samma raket som UNAMSAT-1 den 28 mars.
Det ar en nagot storre satellit, 0.45 x 0.5 x 0.5 m, vikt 50 kg.. Den skall innehalla en av
de numera vanliga packet-stationerna for 9600 bps FSK, men ocksa mojligheter for
1200 bps BPSK. Satelliten ar konstruerad vid Haifa Technion i Israel.

Foljande preliminira frekvenser ar planerade for TECHSAT-1:

UPPlankar: NERlankar:
145.850  1269.700 435225 MHz Satelliten &r 3-axel-stabiliserad.
145.890  1269.800 435.325 MHz Antennerna riktade mot jordens
145910  1269.900 MHz medelpunkt hela varvet! Precis
145930  1269.950 MHz som P3D skall vara! Intressant!

Man vintar sig att det skall ta upp emot 3 ménader innan alla dataprogram och allt
forarbete &r klart, sa gor inga forsok att kéra TECHSAT-1 forran klartecken givits!
Huvudoperator for TECHSAT-1 ar 4X6EM vid Haifa Technion. Mera info kommer pa
véra BBS’er och pa radionitet 3740 kHz pé sondagar.

RYMDNYTT

Den amerikanska rymdfirjan Endeavor var uppe i en rekordlang rymdfird for US
rymdfarjor, 16 dagar och 15 timmar. Bla. letade man upp MIR och évade sig i
banmanovrering mm mycket nara MIR. Nagon riktig dockning blir det inte forran med
STS-71 i sommar. D4 skall MIR och STS docka, och med hem till USA skall folja den
amerikan som nu finns pA MIR. Enligt uppgift kérde man mellan MIR och Endeavor
pa 2 m amatdrradio. Nasta tillfalle till 2 m i rymden for oss i norr blir med STS-71 i
maj eller juni. Ni som connectar MIR pad 2 m packet - glém inte att gora
DISCONNECT innan ni forlorar kontakten med MIR. Nu ar det langa rader av
‘zombies’ som hanger kvar lange utan kontakt med MIR’s BBS. Inte snyggt!

Den 14 mars flogs ny beséttning upp till MIR, bland dem en amerikan, dr. Norm
Thagard, samtidigt som Endeavor var uppe. D4 fanns det 13 personer samtidigt i
rymden - ett nytt rekord. Thagard har kort pa 2 m med signalen ROMIR. Och den 22/5
plockade ryssarna ner sin verklige ‘old-man’ i rymden, dr. Polyakov. Han hade nar han
lamnade MIR befunnit sig i rymden 438 dygn i foljd! Ett fantastiskt nytt varldsrekord!
Som likare har han sakert kunna gora virdefulla observationer pé sig sjalv under alla
dessa dagar i rymden! Nu finns alltsd en amerikan pA MIR. Och till hésten hade man
planerat att skicka upp en grupp fran ESA, den europeiska rymdorganisationen. En av
dessa astronauter var svensken Christer Foglesang. Men stora rubriker tillkdnnagavs
att han skulle med upp som Sveriges forste astronaut - men dagen efter meddelades det
att han skulle tillhéra ‘reservlaget’ pa jorden’. Ingen Foglesang fran rymden nnu -
kanske berodde detta pa att Sverige inte har betalat nigot till ESA, som diremot
tyskara gor i stor utstrackning. Svagt!

Fran Region har nu foreslagits ny frekvens for rymdradio pa 2 m, namligen att man
skall anvanda 145.200 MHz i stillet for 145.550 MHz. Om man kér duplex med
rymden, skall upplanken vara 145.800 MHz. Antligen! Lat nu dessa frekvenser vara i
fred s& man kan kéra MIR och rymdfirjor nar de kommer ovanfor!
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SATELLIT-NOTISER

SAMLADE FRAN FRAMST INTERNET AV SM7ANL, REIDAR HADDEMO

NOAA-14
Ett fel p4 en motor i ‘Microwave Sounding Unit ombord pd NOAA-14 har upptickts.
Vad detta ev. kan innebéra for bildsindningen fran denna satellit har inte meddelats.

VADERSAT-FREKVENSER
Har 4r aktuella poldra vadersatelliter som 4r QRV:

NOAA-9 137.62 MHz

NOAA-10 137.50 » METEOR 2-21 och OKEAN 1-7 ér inte QRV.

NOAA-12 137.50 ~ OKEAN 1-7 har dock hérts i Finland nér den

NOAA-14 13762 passerar norra Ryssland. Den kérs nog bara inom

METEOR 3-5 137.85 ” horhall fran ryssarna, tydligen. Deras radar 4r
nog alldeles for bra for andras blickar!

WEBERSAT WO-18

Fran Webers University meddelas att nya bilder och ljus-spektrometer data sinds fran
WO-18 varje vecka. Dataprogram for bearbetning av spektrometerdata finns uppladdat
pa AO-16/KO-23 men kan ocksid rekvireras frin WEBER. Méndagar sinds
spektrometerdata och WOD (Whole Orbit Data). For att ta emot och behandla CCD-
bilderna fran WO-18 behovs dataprogrammet WEBERWARE 1.3. Det kan ocksd
bestillas frin WEBER, men dven via AMSAT-SM Service, ca 400:-.

FO-20
Kor fortfarande i MOD-JA, alltsa analogt. Har varit ovanligt svag senaste tiden
Batteriproblem? Den lar fa behalla analogt mod tills vidare. BRA!!

U0-22

Den 21/3 kraschade UBS-186 datorn ombord pa UO-22. Nagonting kansligt finns
tydligen har, for det var den tredje kraschen pa en manad. Uppladdning av ny
programvara pagar. UO-22 &r ju annars en bra satellit - men tydligen kénslig!

AO-13

AO-13 har vid olika tillfillen tystnad och gett ménga skramselhicka. P4 INTERNET
har fragorna haglat. James Miller, G3RUH, har lugnat dem genom att beritta, att var
AO-13 automatiskt kopplar ner om batteristatus blir dalig, for att skydda dessa.
Satelliten har varit i ganska déligt lage ett tag nu, och detta kan f& avbrott som foljd.

I slutet av maj kommer AO-13 in i bittre ligen och da kan man g 6ver till ny attityd.
D4 bor ocksé dessa avbrott upphora. Men AO-13 befinner sig onekligen pa sina sista
dagar, dven om stortningen in i jordatmosfiren inte véntas forran dec. 1996. Vill ndgon
lamna in tips p4 den exakta dagen och tiden for AO-13’s d6d? En penninglott i vinst!
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DIGITALA BITAR, del §

av James Miller, G3RUH
frian "OSCAR NEWS” nr. 88

Oversatt och bearbetat av Reidar Haddemo, SM7ANL

Vi fortsiitter hiir var fina serie frin G3RUH om
overforing av digitala signaler via radio. Vi gir
vidare pa vir pibirjade information om ‘raised
cosine’, som ger en effektiv signalbehandling.

Raised Cosine

Vi sag i fbna avsnittet att ‘raised cosine’ kunde beskriva den isolerade biten i en
digital | som en cosinus-funktion som ar upplyft 6ver sin mittpunkt. Formeln &r
enkel: (1 + CosX)/2. Formen har en rad fordelar, t ex enkelhet, vanster-hoger symmetri
och toppen-botten symmetri. Du kan sjélv “plotta’ figuren pa en dator eller p& en bra
fickrdaknare : y = (1 + CosX)/2 for varden -180 grader till + 180 grader.

Figur 7. ‘Raised Cosine’ bit ‘TIME shape’ - i princip
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Om den enskilda biten i en digitalsignal 4r cosinusformad, 4r oscilloskopbilden fran
denna av si i och rita linjer. Se Figur 7. (Som i tidigare
figurer av detta slag i denna serie, 4r de 3 delbilderna i figuren foljande: a = en isolerad
bit, b = denna bits HF-spektrum och ¢ = datastrémmens utseende pa ett oscilloscop)
Bit-sekvensen ”...01010101...” skapar en ren ton med frekvensen R/2 vid lagfrekvens
(basbandet). Vid en uppkonvertering till HF betyder det, att vi far hela energin i tvd
sidband vid +/- R/2 i forhallande till birvagens frekvens.

Den isolerade bitens form ar mycket lik den vi visade i forra avsnittet, som blev
resul nér signalen hade p ett 3-e ordnil Bessel-filter, se fig 6 i INFO 4-
5 1994, sidan 15. Tidsmiissigt omfattar formen TVA bitperioder och 99.9 % av
energin finns innanfor 1.69 * R. (det var 1.75 * R efter passage i Bessel-filtret). Det 4r
viktigt att notera, att bitens form ar helt och hallet specificerad vad giller TID. Dérfor
kan den latt genereras mycket exakt med hjalp av diverse kretslopp. Detta anvinds
mycket i modern datadverforing, ocksa i vara satelliter, t ex satelliterna AO-16, WO-
18, LO-19 m. fl. Denna typ av filter, vilket det faktiskt ar, kallas oftast for TIME-
SHAPE. Se Figur 7, dir detta redovisas pricipielit.

‘Raised Cosine’ SPEKTRUM.

Alternativt kan ocksa ‘Raised Cosine’ beskriva spektrats FORM. Detta visas i Figur
8. Detta liknar inte riktigt ett ‘Raised Cosine’ spektrum, men det 4r pa grund av den
logaritmiska y-axeln (den lodrata). Spektrat 4r 1 (0 dB) vid £=0 (noll), 0.5 (-6 dB) vid
f=R/2 och exakt 0 vid f = R. nér vi talar om lagfrekvens (basbandet). Det innebir att
99.9 % av energin finns inom 1.56 * R.

Eftersom spektrat 4r absolut bandbegrénsat till +/- R, kommer den bit som &r upphovet
(underlag) till spektrat att ha en oandlig tidsutbredning. Det innebér, att man inte kan
skapa denna bit-form helt exakt. Men & andra sidan har, som Figur 8 visar, denna bit
obetydlig amplitud dver T = +/- 2 bit-perioder bort frin maximumviérdet. Det gor alltsd
inte si mycket om man beskar ‘svansarna’ i kurvformen. Det uppstar endast sma
obetydliga sidband . Man kan alltsa i praktiken gora pa detta sitt utan oligenheter.
Man ser pa Figur 8, att den isolerade biten har precis de ¢nskade egenskaperna, och
det uppstar ingen ‘InterSymbol Interferens’. Ar detta bara en tillfillighet? Nej, inte
alls! Det ér bara en direkt konsekvens av de tvd symmetrier som ‘raised cosine’ har,
som vi nimnde ovan. Dirfor anvinds ‘raised cosine spektrum’ mycket i olika
moderna data-6verforingsssystem via radio.

9600 bps Packet Radio och smalbandigt ‘raised cosine’ spektrum.
Ett sista exempel pa ‘raised cosine’ visas i Figur 9. Hér &r det endast den mittersta 3/8
av varje halvdel av spektrat, som har ‘raised cosine’ form. Fran f = 0 (eller vid HF vid

barvagens frekvens) till 5/16 * R, &r spektrat helt platt (0 dB). Fran 5/16 * R till 11/16
* R foljer det cosinus-formen och fran 11/16 * R och vidare &r spektrat 0 (noll).
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Just denna teknik anvands i G3RUH’s 9600 bps modem, som blivit en varlds-norm for
hur denna digitalform skall hanteras. Detta aterfinns i ndstan alla hoghastighetsmodem
Den anvinds ocksa i flera moderna satelliter, ex UOSAT och KITSAT-satelliterna.
Den isolerade biten spanner tidsméssigt over 8 bit-perioder. Det vill siga, att en bit
som sénds i ett givet ogonblick, har inflytande pa upp till 8 andra bitar, 4 fore och 4
efer den nyss sinda biten. Den isolerade biten har en 6nskvird form, som sikrar en
minimal ‘lmchymboI Interferens’. Ett maximum vid T = 0, och noll vid alla andra
beslutspunkter. Ogondiagrammet pa Figur 8 visar ocksa, att man latt kan skilja pa ettor
och nollor, 1 och 0, alltsa en saker tydning av signalen. Den oundgéngliga spridningen
av nollgenomgéngen indikerar, att man skall vara noggrann nar man konstruerar dessa
kretslopp. Man kan se, att endast 1/8del fran den BASTA punkten ar bitama redan
halvvidgs ner mot mittlinjen. Det innebdr, att stor-marginalen 4r reducerad med 6 dB.
Man skall alltsd anvinda sig av smalbandiga ‘clock-recovery’ kretslopp.

Figur 8. ‘Raised Cosine SPECTRUM SHAPE
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FIGUR 9. Den egentliga signalens utseende, ex frin UoSAT och KITSAT

Spektrat ar nistan fyrkantigt (‘brick-wall’ eller helt ideellt) och utan sidband och 99.9
% av energin ar innanfor cirka 1.2 * R eller +/- 5.6 kHz vid 9600 bps (bits per
sekund). Den signal som i praktiken utsinds via denna metod, t ex fran UOSAT eller
KITSAT, &r nigot annorlunda. Den &r ndgot forvrangd, sé att efter att ha passerat den
begrinsade bandbredden i mottagaren, ser den ut som visas i 6gondiagrammet i Figur
9. l UOSAT och KITSAT FM-moduleras signalen pa barvagen, i motsats till den andra
metoden som vi talat om, alltsd PSK. FM i&r enkelt att erhlla och att mottaga, men
kraver litet bittre signal-brus-forhallande, ca 6 till 8 dB bittre.

I G3RUHs version, en virldsnorm moderna hoghastighets packetmodem, tar man fram
virdena i ett speciellt framtaget EPROM och sinds genom en DAC (digital-analog
omvandlare). Det #r ett sk. FIR-filter. (Filter Impulse Responce filter). T. ex UO-
14/22/23 anvander en s. k. ‘tapped delayline’ (ett skiftes-register) och en ‘sum-
merings-forstérkare’. Denna form kallas for ett ‘transversal -filter’. EPROM ir svéra
att anvinda i den harda miljon ombord pi en satellit. Lagg marke till, att denna
dataform lika val kunde ha anvints till att generera BPSK med hjalp av en DSP
balanserad modulator. En sadan PSK-signal skulle fa de egenskaper vi efterstraver.
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AO-10 och AO-13 STATUS.

Kiilla: AMSAT NEWS SERVICE, Referat SM7ANL, Reidar Haddemo

AO-10

Lita inte pa alla rykten om AO-10! Den har manga ganger dodforklarats av vissa, men
lika mdnga ganger har den kommit tillbaka. Nér bara batterierna fatt ordentlig laddning
sd gar transpondern igang igen. Méanga stationer har kért 6ver AO-10 den senaste tiden
och funnit att den fungerar fint, t.o.m. battre 4n AO-13 for oss har i norr. Kontrollera
AO-10 sjalv da och - det Ionar sig!! Beraknad attityd for den narmsta tiden (G3RUH):

Datum ALON ALAT SOLVINKEL ILLUMINATION
1995 Apr 17 ” 193 7 -18 ” 79 gr. > 18%
1995 Maj 15~ 190 7 -18 ” 52 gr. ” 60%
1995 Juni 12 > 188 vo-17 B 25 gr. ke 90%

Passa pa och kor AO-10 nu!!

AO-13 MOD-schema 20/2 95 - 22/5 95. ATTITYD ALON/ALAT 230/0 grader:
MOD-B MA 000 - MA 190 MOD-B transponder till

MOD-BS MA 190 - MA 218  MOD-B och MOD-S transpondrar ar BADA TILL

MOD-S MA218-MA 220 S-beacon ar TILL, ej transpondern

MOD-S  MA 220 - MA 230  MOD-S transpondern ér TILL, MOD-B trsp FRAN
MOD-B  MA 230 - MA 256 MOD-B transponder ér TILL

OMNIS  MA 250 - MA 140 Rundstralande antenner inkopplade

Tabellen ovan ar endast preliminar. Overgang till ALON/ALAT 180/0 gr. den 22 maj.

Vi har annu inte fatt det nya modsschemat for tiden efter 22 maj. Det kommer i nasta
INFO och pa vart séndagsnit pa 3740 kHz samt i vara BBS’er forstas.

AQO-13"s BANA.

Den 24 mars lag AO-13’s perigeumhdjd pa 646 km. Fortfarande snabbt NEDAT alltsa.
Apogeumhojden var 38157 km och excentriciteten 0.72742530. Sub-satellitpunkten
for apogeum lag pa -4.2 gr. och nu &r man alltsa nere en bit pa sodra halvklotet. Samre
och samre!! Langa avstdnd och samre bana hela tiden - tur att P3D &r pa gang! Vi far
vanta tills slutet av maj innan AO-13 far en bittre bana for oss i norr. Den 22 maj stalls
attityden om till ALON/ALAT 180/0 grader. Da blir det litet bttre signaler, men AO-
13 ar langt soderut, manga av banorna ér déliga for oss. Och samre blir det som sagt!

Vi hoppas att manga horsammar var bon om pengar till P3D-fonden - man fattas
mycket kapital annu. Risken finns att P3D-projektet méste liggas ner!

Har DU skickat bidrag till P3D? Troligen! Men varfor inte ta ett nytt grepp i
planboken! Skicka en slant till AMSAT-SM postgiro 83 37 78-4. Skriv ”P3D”.
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ANNU MYCKET BATTRE BBS!

av Lars Reimers, SM7DDT

LE REIMERS Support BBS i Landskrona upphor!!
MEN...

SpaceNet Online uppstar!!

Pa grund av den enorma utvecklingen som pagar inom det elektroniska informa-
tionsomréadet -IT-, tar vi nu steget in i den nya teknologin och éverger det nu
gammalmodiga, textbaserade Bulletin Board Systemet.

SpaceNet Online, kommer att ha samma inriktningen som tidigare, dvs.support
till anvandare av LogMaster, GeoClock och RealTrak, samt till medlemmar i
AMSAT-SM och AMSAT-OZ. Innehallet i fil-bilioteken kommer ocksa i fort-
séttningen att vara inriktat pa material for radioamatdrer och satellit-operatorer.

Det NYA i SpaceNet Online 4r bl.a. foljande. Det system som vi nu kommer att
anvinda, heter PowerBBS, vilket ar ett GUI Terminal/Server system med
multimedia/grafik/ljud funktioner. Det & Windows-baserat, med full natverks-
koppling 6ver Lokalt Natverk och Internet. I startskedet kommer vi att ha fyra
noder 6ppna. Nu far Du alltsd minga nya fantastiska méjligheter med var BBS!

Som anvindare erhéller Du for det forsta ett kostnadsfritt Windows-baserat
Client/Terminal program (PowerAccess), som gor det mojligt for Dig att
tillvarataga alla de manga funktioner som det nya systemet erbjuder. Detta
Client/Terminal-program kommer Du att f4 méjlighet att hamta via "download"
vid Din forsta uppkoppling till vér server.

De NYA FUNKTIONERNA i SpaceNet Online 4r Internet E-mail, NetNews,
Telenet, FTP och Web-page. Anvindare av Client-programmet far en inbyggd
automatisk brevhimtare/lamnare och brevldsare som &r en "Offline Reader".
Detta gor det komfortabelt for Dig att hamta, limna och ldsa brev med bara ett
par enkla tryckningar med mus-tangenten. Las och skriv breven helt “offline’!

“Nar kan jag borja anvinda SpaceNet Online” fragar Du nog nu! Vi har planerat
att koppla upp var server till nitet i manadsskiftet april/maj 1995.

Du som i dag ar registrerad anviandare av LE REIMERS Support BBS kommer
att erhdlla samma "access" nivd” som Du nu har, ocksa i vir nya SpaceNet
Online. Onskar Du daremot erhalla tillgang till Internet-funktionerna med egen
Internet-adress, fyll da i och insind till oss abonnemang/bestillnings-talongen
som Du fér i ett brev inom kort! Du som 4nnu inte &r med i var BBS i Landskrona
men skulle vilja detta, kontakta SM7DDT Lars Reimers, tel 0418-19160! Som
medlem i AMSAT-SM eller AMSAT-OZ har Du manga fordelar och rabatter!
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VALKOMMEN TILL SpaceNet Online!

SpaceNet Online och dess SysOp (Lars Reimers, SM7DDT) ber att fa halsa Dig
som 4 AMSAT-SM/OZ-medlem vilkommen som vanlig anvindare av BBS’n
som tidigare, med gratis tillging till alla satellit-nyheter, kepler-data osv, eller
som betalande abonnent i vart nya utbyggda system med dess manga mojligheter.

Har Du 4nnu inget telefonmodem s3 4r det kanske dags nu att skaffa ett! Du har
da plétsligt hela varldens alla Internet-anvéndare inom bekvamt rickhall, manga
miljoner ménniskor! Och darmed ocks snabb tillgang till alla satellitbaser och
andra BBS’er med teknik, amatérradio och satellitinformation och tillhérande
programvaror! Du kan prata med och friga och diskutera med personer som har
samma intressen som Du - runt om i hela vérlden! Och miljoner andra ocksa!

SpaceNet Online = Snabbaste och billigaste vigen till Internet@

De tre lagsta nivdemna som anvindare i var BBS i Landskrona ér gratis Sppna for
medlemmar i AMSAT-SM och AMSAT-OZ, liksom de som kopt LE REIMERS
dataprogram. Som sadan ‘FULLUSER’ har Du 120 min. daglig kortid och 2 Mb
daglig hédmtning fran alla filareor som INTE tillhor INTERNET E-mail/NEWS,
samt full support och service helt gratis!

Se forra numret av ‘INFO’ nr 1/95 sidan 26.

For tillgang till Internet E-mail/NEWS kravs abonnemang enligt nedan:
Uppringd forbindelse.

1. Internet E-mail, Net News (Newsgroups) ~ 40:-/manad (minst 3 man)

2. Internet E-mail, Net News (Newsgroups), FTP och Telenet 50:-/manad
(minst 3 manader). Samtliga priser exklusive mervirdesskatt.

Kontakta undertecknad for dverenskc Ise om avtal!
Vi skickar Dig d4 anmilningsblankett och sedan ordererkinnande med loginid
och password samt vilket telefon-nummer Du skall ringa.

Kom med och ‘surfa pd nitet” DU OCKSA ! Och fa tillgang till ett varlds-
tiackande nit med satellitinformation, data, info, nyheter, ‘personlig” kontakt osv!

Sysop Lars Reimers, SM7DDT Tel. 0418-191 60 Telefax: 0418-14174

Box 213 Tel BBS: 0418-13926 Postgiro 45 34 76-4
261 23 Landskrona Internet E-mail: sysop@reimers.se

VALKOMMEN till NYA ‘SpaceNet Online’ och Internet!
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PARABOLBYGGE, del 1.

av Stefan Larsson, SM6FLL, Lovgatan 1 D, 431 35 MOLNDAL

Denna artikel behandlar ett mycket enkelt
siitt att bygga en parabol for t. ex viider-
satellit: i Konstrukti har
gjorts sidan, att man Litt kan bygga denna
parabol med gott resultat i skolans
slojdundervisning. Artikeln dr en del i ett
K de lirarkomp Parabolens
bilder finns ocksa pa datafiler, och kan fas
av forfattaren som zip-packade pcx.

Parabolbygget 4r utfort vid NO- avdelningen vid PEDAGOGEN pa gamla
LARARHOG- SKOLAN. Parabolen ar projekterad och sammansatt i EMTs verkstad.
Ett gammalt BASIC dataprogram for VIC-64 pa négra rader, baserade pa ett avsnitt i
en VHF-UHF manual, har anvints for framtagning av matten.

En sadan har 1.5 meters parabol har vl tilltagen forstarkning for METEOSAT, och
kraver  vanligen ingen PREAMP. ("PREAMP =PREAMPLIFIER"
forforstarkare) Detta under forutsittning att hogfrekvenskonverten, som omvandlar
frekvensen fran 1.7 GHz till 137 MHz, placeras i nirheten av parabolen i en regntit
box. Behovs extremt lang koaxialkabel, kan en 137.5 MHz preamp placeras efter
konvertern, som via en omkopplare tjanstgor som forstérkare for bada antennerna. Det
senare galler de tillfdllen da vi forutom parabolen ocksd har en VHF-antenn avsedd
for vader-satelliterna pa 137 MHz .Vi har faktiskt 6ver 50 m koaxialkabel pa detta
satt. Se Figur 1, "var anlaggning".

Det viktigaste i parabolens bygge ér profilarmen som utgdr ifran navet. Hur armen eller
armarna byggs upp &r ointressant for denna enkla parabol. Man kan t. ex. saga ut dem i
masonit. Hela konstruktionen kan om man vill byggas i tra. Paraboler har byggts i
plywood, och de har fungerat bra. Ja, man har till och med kunnat ta ner acceptabla
bilder fran natforsedda paraplyer! I slutet av artikeln (i ett kommande nummer av
‘INFO’) beskrivs hur man kan méta upp en okénd parabolform och géra en matarburk
for denna.

Min plottning for denna védersatellitparabol ar anvandbar for profilarmen oavsett Ditt
materialval. Det &r skalens matt som &r viktiga och for vrigt finnes utrymme for
improvisation enligt principen "man tager vad man haver”. Skalen byggs upp med
kycklingnit (saljs i metervara hos LANTMANNEN eller hos en vilsorterad JARN-
HANDLARE). Nitet sammanfogas med najning. De paraboler jag har byggt 4r gjorda
av aluminiumprofil. Det blir latt och starkt - enkelt att bygga. Denna parabol beskrivs
hér i denna artikel.
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BYGGBESKRIVNING

Parabolens viktigaste specifikationer:

FOKUS ar 75 cm fran parabolens centrumyta.

F/D ca 0.5 . F/D ir ett slags métt pd "Jjusstyrka". F= Brannvidd / D = Diameter
DIAMETERN ir 156 cm. Ju storre diameter desto kraftigare forstarkning.
BRANNVIDDEN bestimmer var fokus ar, och dér skall mataren placeras.

Vi beskriver aluminiumvarianten hir, steg for steg.

1
Parabolen byggs upp kring ett centrumnav av 3 mm aluminium 40 cm x 40 cm. i
fyrkant.

2
Centrum i platen markeras med ett litet hl eller en skruv. Skruven &r viktig sdsom
referens senare vid mitning.

3

Platen forses nu med 8 raka armar pekande ut fran centrum. Armamna bestar av ihdlig
profil 25 mm x 15 mm av aluminium. De ihéliga rektanguldra 75 cm langa armarna
placeras som en stjarna ut frn platens centrum enligt skiss, Figur 2

4

Parabolarmarna skruvades fast p& ovansidan av 40 x 40 cm-platen med flatsidan mot
platen och limmas ocksa fast med lampligt lim s3 att sklens totala diameter blir 156
cm..

5

Efter det att parabol-paraplyet ar firdigt, 4r det dags att gora sjilva skal-profilen. Till
denna har jag anvint 8 st. 25 mm x 2 mm aluminium-remsor ca 70 c¢m langa.
Parabolprofilen foljer profilmatten, du fister remsorna pa parabolarmarna med
‘trimekrar’ och bojer dem forst provisoriskt enligt matten. Se figur 3 och tabellen for
matten.

6

For att fa nagot sa nir riktig profil anvinde jag ‘trimekrar’ som slutjusterar den
paraboliska formen. Titta pa figur 3 for att se hur trim-ekrarna &r beskaffade. Det &r
samma typ av 25 mm x 2 mm aluminiumremsor som anvinds for skalskelettet.
remsan borras tvd hal i varje 4nda for att underlatta najningsproceduren vid
sammanfogningen med skalprofilen. Trimbitarna gors i 4tta exemplar. Matt framgér av
tabell nedan. Lagg marke till att trimbitmatten utgor ett matt p& avstandet mellan
profilarmen och ut till natets dversida.
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Beroende pa nattradens diameter och tjockleken pa den 70 cm langa 25 mm breda
stripen (i mitt fall 2 mm) maste man dra av dessa matt pa trimbiten 1 mitt fall blev
trimbitarna 2.5 mm kortare &n métten i tabellen nedan. Ta reda pa Dina exakta matt!

ATERIGEN!! HOJDMATTEN I MM HAR NEDAN AR FRAN DE ATTA
ARMARNAS OVERSIDA TILL NATETS OVERSIDA, OM PARABOLSKALEN
AR I ARBETSLAGE. NATET SKALL LAGGAS PA OVANIFRAN.

PROFILMATT for parabolskilen

Titta noga pa skisserna for att se hur de atta lika parabolarmarna ar sammanfogade.
Gor  en profilmall av masonit eller plast, som ger rétt profil.. Ta hjilp av t ex en
elastisk linjal.

CENTRUM =NOLL HOJD
Ut fran centrum => 6 cm 1 mm
=> 10cm 3 mm
= l4cm 6 mm (se mattens innebérd ovan!!)
=> 18cm 10 mm
=> 22cm 16 mm

Parabolen dr fortfarande timligen plan si hér foljer ett ojimnt intervall med fler
matt.

Ut fran centrum: HOJD: Trimbitarna se skiss.

=> 30cm 30 mm**  Forsta trimbiten av 25 mm x 2 mm i atta exemplar.
=> 34cm 38 mm* Miit test intervall.

=> 38cm 48 mm**  Nasta bit ” . B ”
=> 42cm 58 mm*  Mat test intervall.

=> 46cm 70 mm**  Nasta bit 2 2 ” B
=> 50 cm 83 mm* Meiit test intervall.

=> 54cm 97 mm**  Nasta bit ” 7 ” ”
=> 58 cm 112 mm* Miit test intervall '
=> 62cm 128 mm**  Nasta bit 2 ” . ”
=> 66 cm 145 mm*  Mit test intervall.

=> 70 cm 163 mm**  Nasta bit ” ” ” ”
=> T74cm 182 mm* Den sista trimbiten ” & ”

=> 78 cm 202 mm Tradringen pa hojd och vinkel fastskruvad i armen.

Titta noga péa skisserna. Skalnoggrannheten ar egentligen 1/16-dels vaglangd. Forsok
halla dig inom en cm. Det fungerar bra for METEOSAT.
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Ringen girs 6mm aluminiumtrad. \

21
e, R i | 1
trimbitar som najas.

| o—

N _ J/

Parabolens centrumplét firses med atta armar av 15 x 25;m almuminium. ‘MJV
Sprangskiss pa monteringen pa platen.

A

Limma h#r ocksa da blik det starkare.

Tigar Z




Blir det fel kan trimbiten baxas &t nigot hall s riktigt matt erhalles. Mit-test-
intervallerna 4r ett lampligt stille att testmata lodritt upp fran arm till nat med
méttband.

EXEMPEL P4 TESTMATNING (66 cm) Parabolen skall ligga med ‘ryggen’ mot
golvet.

MAN MATER MED ETT MATTBAND FRAN PARABOLCENTRUM RAKT UT
TILL 66 CM. DAR SATTER MAN ETT MARKE PA PARABOLARMEN MED
FARGPENNA, SEDAN MATER MAN VINKELRATT LODRATT UPP TILL DET
PLANERADE LAGET FOR KYCKLINGNAT.

DETTA SKALL LIGGA PA 145 MM HOJD I DETTA EXEMPEL. DENNA
‘INTRIMNING’ UTFORS I ALLA INTER-VALLERNA PA ALLA DE ATTA
RAKA PARABOLARMARNA.

Ar det besvarligt att komma &t med méttband i kan man méita mellan nitmaskorna och
15x25 mm-armens 6vre del med snéren.

7.

Nér samtliga armar 4r installerade med 16st najade trimbitar och parabolen borjar fa
form s4 laggs den yttre ringen. Jag har anvént en 6 mm aluminium-trid .Knyt ett snore
i centrum-skruven och kontrollera sa ringen blir rund. Du spinner snéret och mater
mot ringen samtidigt som du kryper runt parabolskalen. Det 4r viktigt att ringen far ratt
hojd. frén parabolarmen, det blir 202 mm pa 6versidan inklusive nit sett fran 78 cm
frdn centrum. Spann snoret och dra det runt periferin och baxa ihop 6 mm
aluminiumtridens tva 6ppna 4ndar tills diametern stimmer och skalen ar rund. Naja
andarna s de utgdr en ring. Ytterringen 4r viktig att fa ratt, i det annars 4r svart att fa
fason pa natskalen.

8.

Slutligen laggs natskalen pa, och kycklingnatet najas fast med najtrdd .Har gors en
slut- justering s att ritt form uppnds. Vissa smarre toleransavikelser kan accepteras
eftersom man har mojlighet att justera trimbitarna inuti skalen. Nitskalen brukar lagga
sig mycket fint och det hela var ju inte sarskilt svart! Man vinner nagot pa
forstarkningen genom att anvéinda finmaskigare nat. Men da blir jobbet svarare, kriver
snavare toleranser och vindfanget i antennen okar, liksom att sno brukar lagga sig i
nitet. Kycklingnétet fungerar tillrackligt bra!

Vi fortsitter beskrivningen i k de av ‘INFO’. D4 skall vi visa hur man
bygger sjélva antennen, parabolens ‘huvud’ av en gammal kaffeburk. Dessutom bygger
Vi upp stativet, samt lar oss hur vi skall méta pa en okand parabol, kanske hittad pa
skroten hos en rtadio- och tv-handlare. Detta 4r vanligt, och latt att utfora.

S& ‘STAY TUNED" till nasta avsnitt har i INFO-bladet!!
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RS-15 GER NYA MOJLIGHETER!

Samlade erfarenheter fran olika kiillor av SM7ANL, Reidar Haddemo

Vi berittade i forra numret av ‘INFO’ nr 1/95 sid. 24 nagot om den nya RS-15 som
antligen verkligen kom upp i rymden. Vi skall hiir sammanfatta nagot av allt det som
berittats pa banden, i AMSAT-bulletiner och tidningar och pd INTERNET om RS-15
och dess mojligheter. Vi borjar med att repetera nagra bra fakta.

RS-15’s bana ar HOGRE 4n 6vriga LEO-satelliter och elliptisk, ej solsynkron.
Apogeum ligger runt 2160 km och perigeum 1880 km. Narmast detta 4r FO-20 med
1745 km. Detta gor att RS-15 far ett mycket storre tickningsomrade an 6vriga LEO-
satelliter och ocksd mycket langre tid for tillgénglighet, upp till 32 minuter for bra
passager! Och tickningsomradet ger mojlighet att kora fina DX, t ex vasterut till USA
och Kanada. Keplerdata for RS-15 finns forstas som vanligt allra sist i INFO-bladet.

RS-15’s radioutrustning bestdr frimst av en MOD-A transponder. Rykten sager att
som reserv ocksd finns MOD-K och MOD-T ombord, men ingen vet, som vanligt nar
det galler ryska satelliter. Men MOD-A transpondern gar bra! Frekvenser:

Upplénk passband:  145.858 - 145.898 MHz

Nerlank passband: 29.354 - 29.394 MHz e¢j inverterande

Beacon: #1: 29.352 MHz Beacon #2: 29.298 MHz

Tillganglig effekt ar 5 W. Detta delas upp pé beacon och transponder. Just nu an-

viinds 1.2 W till beacon och det aterstér 0.4 W per 4 kHz-sektion pa transpondern.

Bulletin Board: 2 kb CW, beacon #1. Telemetri i 90-takt CW, se sist i denna artikel.

Manga upplever signalema fran transpondern pa 10 m som mycket svaga och starkt
varierande. CW’n pa beacon #1, 29.352 MHz ar dock alltid mycket stark. Detta ar
riktigt. Det beror pa flera saker. Det mesta av den tillginglig effekten ombord gar till
telemetri-sandaren p& beacon #1. En annan orsak ar den hoga hojden, satelliten ar
langt bort! Effekten ar ocksé i minsta laget, men det &r vil vad som gir att fixa
laddning till pa den begransade ytan pa denna lilla satellit (ca 1 m sfirisk). Dessutom
saknar RS-15 stabiliserings- och attitydinstéllningar, varfor den tumlar omkring rétt
friskt déruppe. Det gor forstas att fadingen blir stor nir pekar &t alla mojliga
hall hela tiden. Dessutom har de flesta troligen antenner som passar daligt till denna
typ av radiosindning. Det giller alltsa att hitta en antenn som fungerar bra pa 10 m
utan for manga och for djupa noll-ligen och som &4r rundstrilande i bade vertikal och
horisontal riktning. Massvis med forslag och synpunkter har cirkulerat runt vérlden de
senaste veckorna. Det finns nog ingen bra antenn for ALLA lagen i det har fallet. Det
basta som man kan vaska fram ur alla dessa synpunkter tycks vara, att om man skall
kunna ta emot RS-15 under de flesta passagerna och under HELA passagen, sa far
man ha tva antenner. Om man har en rejil beam for 10 m pa en mycket hog mast och
som gér att stalla in bade i vertikal och horisontal riktning, s& 4r det allra bast. Men
vem har nagonting sddant? Vi vanliga dodliga far hitta p4 andra losningar!
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Niist bast tycks en dubbeldipol for 10 m fungera. Det 4r ju ocksa en billig och enkel
antenn, tva dipoler for 10 m som monteras vinkelratt mot varandra och kopplas
parallellt. Man kan ocksa koppla dessa tvd antenner tillsammans s3 att man far en s.k.
TURNSTILE, alltsa med 90 grader fasforskjutning pa den andra dipolens matning. Det
viktigaste med denna antenn ar dock héjden dver marken. For att fa bort de varsta
noll-ligena i stralningsdiagrammet, skall monteras ' vaglangd over
medelgrundvattennivan, alltsd ca 2.5 meter over jorden. Dipol = 2 x 2.43 m.. Tva
sadana dipoler monteras 90 grader mot varandra, sammankopplade med en RG-58
kabel som &r 1.90 m lang. Det gér bra att parallellkoppla dipolerna. Prova helst SWR
nar antennerna &r pa plats, och justera ev. langdemna tills lagsta SWR. Hojden over
marken, dvs. ‘medelgrundvattenstindet’ kan variera fran plats till plats, si det kan lona
sig att prova olika hojder, men lyssna pa RS-15 nar Du gor detta , det 4r signalerna
fran rymden som skall testas! Prova i forsta hand hojden 2.5 m - 3.5 m.

OZIMY 1Ib har kort fram stalningsdiagrammen for sidana antenner i bada dessa
hojder, se figur nedan, och man kan litt se att diagrammen 4r som gjorda for vara
onskemdl, nastan rundstralande bade horisontellt och vertikalt och med inga eller
mycket fa och sma ‘noll-ligen’. S skall det se ut for att kra MOD-A fran en satellit!!
De flesta 10 m antenner som vi har till vanlig amatérradio sitter mycket hogre upp, och
det ger svara och djupa noll-ligen bade vertikalt och horisontellt. Det ar VIKTIGT att
Du satter upp en enkel TURNSTYLE eller tva korslagda 10 m dipoler pi ca 2.5 m -
3.5 m 6ver marken. Skillnaden &r MYCKET STOR! Denna antenn fungerar bést nir
satelliten ar hogre an 15-20 grader upp i vertikalriktning. Laga banor gir det ibland
bittre med en 10 m beam eller en vertikalantenn for 10 m. Bist 4r alltsa att ha TVA
antenner som Du kan skifta efter omstindigheterna, en TURNSTYLE och en
vertikalantenn 4r ju enklast och billigast. Mycket beror pa laget av Ditt QTH.

Trafiken pa RS-15 ir stor, framfor allt pa helgerna. Man har redan kért massor av DX
mellan Europa och USA och Kanada. T.o.m. QSO mellan England och Kalifornien har
agt rum via RS-15! (N6DD och G3IOR). Det #r ju ocksa ett enkelt och billigt satt att
kora satellit, en vanlig ALL-MOD 2 m sindare och en enkel 10 m RX har vl de flesta
radioamatérer. Det 4r viktigt, att man inte kor med for mycket effekt pa 2 m! Max 100
W IERP, t ex en 8-element YAGI pa 2 m och max 10 W TX. Hér Du dig sjalv och
andra svagt, oka INTE Din effekt! Du forstor bara for alla de andra och Dig sjilv.
Satelliten hors bara ANNU samre om for starka signaler kommer in pa RS-15.
BATTRA PA Din mottagning i stillet, enklast genom att forbattra Dina 10 m antenner
och ev satta en pre-amp for 10 m i antennen. Experimentera girna litet med antennens
placering, inte for nara huset med alla dess storningar. Andra ocksa hajden!

RS-15 ér alltsé den verkligt fina nyborjarsatelliten. Billigt och enkelt att komma igang
pa for nastan alla radioamatorer. Och &ven T-amatorer kan kéra, DU sander pa 2 m -
SATELLITEN pa 10 m! Ménga fina QSO kan kéras, CW ar vanligast men ocksi SSB
kors flitigt. Aven SSTV och FAX har horts! RS-10 och RS-15 kan ibland héras
samtidigt - se upp med detta! Kolla badas lige innan Du borjar sénda!
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En kul sak 4r att man faktiskt kan uppleva att man hor RS-15 INNAN den kommit upp
vid horisonten! Det &r naturligtvis beroende pé att den sander pa 10 m och dér sker
vagutbredningen pi litet annorlunda satt 4n pi VHF eller UHF. En annan sak som man
genast mérker p4 RS-15 - satelliten méste vara i solsken for att fungera bra. Solskenet
laddar upp batteriema och ger tillricklig effekt. OBS att solen skall skina pa
SATELLITEN - inte nodvandigtvis pa Ditt QTH! Krafttillgdngen pa RS-15 ér alltsa i
svagaste laget. Det marker man pa helgerna, nar massor av folk kor éver den, dven da
borjar transpondern bli svag och délig, da all trafiken t4r hart pé batteriemas laddning.
Batteristatus kan Du enkelt se pa telemetrisindningama.

Kanal 1 visar RS-15 arbetsspanning hela tiden. Normal skall den visa 16 - 17 Vi
solsken. I skugga sjunker spanningen snabbt till c:a 14 V eller ibland 12 V. D4 blir det
genast problem med MOD-A transpondern! Kana! 6 visar solcellenas spanning,
normalt 18.4 V men sjunker i skugga nedat , till ibland 12 V. Kanal 7 visar solcellernas
strém, normalt 880 mA men i skugga anda ner till 0 mA' Problem!! Men sa snart
satelliten kommer ut i solen igen, okar snabbt spanningar och strommar och effekten
blir normal igen. Det ar kul att titta pd dessa telemetridata, det finns fler som ér roliga
och intressanta att folja. Gor det nagon gang ! Satellithobbyn ér inte BARA QSO!!
Telemetrin sands pd CW i 90-takt pd en av beaconsandarna (just nu #1). Trana Din
CW - eller prova att anvinda HamCOMM-programmet! Det kodar CW 4t Dig!

Telemetrin sander 16 kanaler. Varje kanal bestar av 5 tecken, 3 bokstaver och 2
siffror. Kanal | kan se ut si har: IIR40. Kanal 1 skall som Du ser i telemetri-tabellen
visa spanningen pa nitaggregatet ombord, Il anger detta. Den tredje bokstaven anger i
detta fallet foljande: U, K, W eller O betyder att spanningen &r lagre &n normalt, S, D,
R eller G anger att spanningen ar normal. VARDET pa spanningen anges av de tvé
siffrorna, som alltsa ar ‘n’ i kanalens ekvation, Sitt in taiet 40 som Du fick i telemetrin
1 ekvationen for kanal 1, s3 blir det: 40 x 0.4 volt = 16.0 V. Bokstaven R visar att detta
ar normalt. P4 motsvarande sitt gor man for alla kanalerna. ‘Tabell’ finns ej 4nnu.

Figuren visar strilningsdiagram for kryssdipolerna pd 2.5 m hojd Killa: 0ZIMY

W7EL
ELNEC 2.25
(c) 1992

krydsdipol ti1 10 m

01-25-1995 14:05:14
Freq = 29.405 MHz

Elevation Plot
Outer Ring = 6.600 dBi Azimuth Angle = 6.0 Deg.

Max. Gain = 5.412 dBi

0 deg.

Gain: 5.412 dBi
Takeoff: 90 deg
Bruldth: 104 deg
-3dB: 38, 142 deg
Slobe: < -100 dBi

e 3s;




Telemetri fran RS-15
Sénds pd beacon #1, 29.352 MHz pd CW i 90-takt

11 U,K,W,0 - Voltage of the onboard power supply less than normal
S,D,R,G - Voitage of the onboard power supply is normal
n x 0.4 = real voltage in volts

IN U,K,W,0 - Sensitivity transponder rx is maximum
S,D,R,G - Sensitivity transponder rx is minimum
n/10 = TX 29 MHz output power.

1A U,K,W,0 - Beacon-1 output is nominal
S,D,R,G - Beacon-1 output is maximum
nx 0.2 = IFA-1 power supply voltage

IM U,K,W,0 - Beacon-2 output is nominal
S,D,R,G - Beacon-2 output is maximum
n x 0.2 = IFA-2 power supply voltage

NI U,KW,0 - Service info
S,D,R,G - Service info
nx 0.2 = Stabilizer +5 V (Voits)

NN U,K,W,0 - Service info
S,D,R,G - Service info
n x 0.4 = Solar battery voltage (voits)

NA U,K,W,0 - Service info
8,D,R,G - Service info
nx 20 = Solar battery current (mA)

NM U,KW,0 - Service Info
8,0,R,@ - Service Info
n x 20 = the consumption current (mA)

Al U,K,W,0 - TLM sampling period = 60 min
8,0,R,G - TLM sampling perlod = 15 min
n-10 = 10m TX temperature in C

AN U,K,W,0 - Transmission of TLM = 600 Baud
S,D,R,G - Transmission of TLM = 1200 Baud
n-10 = 2m RX temperature

AA U,KW,0 - Transmisslon from board memory = 600 Baud

8,D,R,@ - Transmission from board memory = 1200 Baud
n - 10 = stabllizer temperature in C
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12, AM U,K,W,0 - Recelving of board memory = 600 Baud
8,D,R,G - Recelving of board memory = 1200 Baud
n - 10 = temp of charger block in C

13. MI U,KW,0 - Transmission of TLM Info is ON
8,0,R,G - Transmission of TLM info is OFF
n - temp., solar battery block 1
(Identified by a table)*

14. MN U,KW,0 - Transmission from board memory is ON
S,D,R,G - Transmission from board memory is OFF
n - temp., solar battery block 2in C
(identified by a table)*

15. MA U,KW,0 - No use
8,0,W,0 - No use
n - temp., solar battery block 3 in C
(identified by a table)*

16. MM U,KW,0 - Accumulator is OFF
S,D,W,0 - Accumulator is ON
n - pressure in the hermetic container

(identified by a table)*
krydsdipol til 10 m .- 9dB.. . W7EL
il R g ELNEC 2.25
01-25-1995 14:07:52 | (c) 1992
Freq = 29.465 HHz
i f A 0 deg.
Gain: 3.603 dBi
Takeoff: S5 deg
Brmuidth: 136 deg.
. -3dB: 22, 158 deg
Tot. . Slobe: 3.603 dBi
H —— _Angle: 125 deg
Y iwmmmames F/Slobe: 6.000 dB
Outer Ring = 4.000 dBi . Elevation Plot
Hax. Gain = 3.603 dBi . ) Azimuth Angle = 6.0 Deg.
37

Figur 2. Det kan miske blive bedre med ea hojde pi 3,5 meter.



HHORAOR OO KKK AR OR KRR KOK KK KK KKK K
# SATELLITSTARTER UNDER 1994 %
AKOK K KKK KKK K FOKKOR FOK OK KOR KK KKK K Kok K

Uppgifterna dr tagna ur publikationen SATELLITE NEWS: Bulletin, utgiven
av Geoffrey Falworth, 15 Whitefield Road, Pennwortham, Preston PR1 0XJ.
ENGLAND, samt redigerade av Birger Lindholm.

(4 = nedtagna eller fdrstérda i atmosféiren)
Apr 13 GOES 8 (1994-22A) US meteorology

(468.85, 1681.0, 1684.0, 1687.0, 1688.2, 1690.2, 1691.0,
1694.0, 1694.5, 2209.068, 2214.0 MHz/1434.00 min, 0.49 gr I)

23 COSMOS 2278  (1994-23A) RUSSIA electronic interception
(166 MHz/102.02 min, 71.01 gr I)

26 COSMOS 2279  (1994-24A) RUSSIA navigation
(149.949, 399.84 MHz/104.79 min, 82.95 gr I)

0
=

COSMOS 2280  (1994-25A) RUSSIA reconnaissance
(240 MHz/89.29 min, 70.38 gr I)

Maj 3 SRS 4 (1994-26A) US electronic interception
(243-270, 1700-1800, 36900-38000 MHz/??)

4 SRS5 4 (1994-27A) INDIA research
(137.42 MHz/98.17 min, 46.04 gr I)

9 MSTI 2 (1994-28A) US sensor technology
(216-260 MHz/92.85 min, 96.84 gr I)

19 SIDEX 1 (1994-29A) U3 signal identification experimant
(?7?2/98.99 min, 81.95 gr I)

20 GORIZONT 30 (1994-30A) RUSSIA communications
(3661-3695, 3711-3745, 3761-3795, 3811-3845, 3861-3895, 3911-
3945 MHz/1436.10 min, 1.32 gr I)

2z ¥ PROGRESS M23 (1994-31A) RUSSIA cargo to Mir 1
(165.873, 166.130, 166.140, 922.755 MHz/88.57 min, 51.62 gr I)
Jun 7 % COSMOS 2281 (1994-324) RUSSIA reconnaissance

(240 MHz/88.72 min, 82.59 gr I)

14 % FOTON 6 (1994-33A) RUSSIA material processing
(19.989, 19.994, 39.978, 231.500 MHz/90.35 min, 62.81 gr I)

17 INTELSAT 7B (1994-34A) US communications
(som 1993-66A/1435.90 min, 0.05 gr I)
STRV 1A (1994-34B) UK research
(?7??/633.18 min, 7.05 gr I)

STRV 1B (1994-34C) UK research
(77?/634.69 min, 7.01 gr I)

o
o

UHF 3 (1994-35A) US communications
(243.845-269.950, 2252.0, 2262,0 MHz/

Jul 1 ¥ S0YUZ TM19 (1994-36A) RUSSIA manned
(121.750, 165.874, 922.755 MHz/88.47 min, 51.63 gr I)
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3 x CHINA 40

20

21

29

26

27

27

*

*

*

(19.995, 20.

COSMOS

STS 65
(259.7,

2282

(1994-37A) PRV reconnaissance

009 MHz/89.56 min, 62.95 gr I)

(1994-38A) RUSSIA geostationary early warning
(?2/1435.97 min, 2.29 gr I)

(1994-39A) US manned (Intern. Micro Lab
8, 2205.0, 2217.5, 2287.5 MHz/90.35 min,

296.

28.45 gr I)

PANAMSAT 2
(3702-4038,
(1994-40B) JAPAN communications
(11703-12654 MHz/1436.05 min, 0.19 gr I)

BS 3N

NADEZHDA 4

(150.0,
COSMOS

400.

2283

(1994-40A) US communications
11702-12197 MHz/1435.98 min, 0.03 gr

(1994-41A) RUSSIA navigation
0, 1544.5 MHz/104.73 min, 82.94 gr I)

(1994-42A) RUSSIA reconnaissance

(240 MHz/89.39 min, 67.10 gr I)

APSTAR

COSMOS

1 (1994-43A) PRC communications
(3702-4198 MHz/1435.89 min, 0.05 gr I)

2284

(1994-44A) RUSSIA reconnaissance

(240 MHz/89.22 min, 70.34 gr I)

COSMOS
(150.3,

APEX 1

DBS 2

COSMOS
(2280-2

2285
400.

(1994-45A) RUSSIA geodetic
8 MHz/105.02 min, 74.03 gr I)

(1994-46A) US radiation research
(137.470 MHz/115.09 min, 69.87 gr I)

(1994-47A) US communications
(11700-12200 MHz/1436.49 min, 0.10 gr I)

2286
304,

BRASILSAT 3
(3702-4278 MHz/1436.06 min, 0.44 gr I)

TURKSAT

1B

(1994-48A) RUSSIA early warning
2292 MHz/717.45 min, 62.90 gr I)

(1994-49A) BRAZIL communications

(1994-49B) TURKEY communications

(12000-12960 MHz/1435.98 min, 0.04 gr I)

COSMOS 2287-2289 (1994-50A-50C) RUSSIA Glonass

(1250,
MOLNIYA

1602.
151

(3650-3700,

PROGRESS M24
(165.873,

COSMOS 2290
(240 MHz/89.56 min, 64.81 gr I)

DOD 3
(243-27

OPTUS 3
(1554,

5625-1615.5 MHz/675.5 min, 64.8 gr I)

(1994-51A) RUSSIA communications
3750-3800, 3850-3900 MHz/717.90 min,

(1994-52A) RUSSIA cargo to Mir

(1994-53A) RUSSIA reconnaissance

(1994-54A) US electronic interception
0, 1700-1900, 36900-38000 MHz/??)

(1994-55A) AUSTRALIA communications

1555,

12250-12750, 28000 MHz/1436.08 min,

39,

2)

I)

navigation

62.79 gr I)

166.130, 166.140, 922.755 MHz/88.48 min, 51.64 gr I)

0.31 gr I)



Aug 28

30

21

30

Okt 3

©

31

Nov 1

*

ETS 6 (1994-56A) JAPAN communications

(2212, 2250, 2500, 23000, 29000 MHz/845.76 min, 13.08 gr I)
DMSP 30 (1994-57A) US meteorology

(136.770, 137.500, 137.620, 137.770, 1698.0, 1702.5

1707.0 MHz/102.01 min, 98.92 gr I)

TELSTAR 4B (1994-58A) US communications
(3705-4201, 11702-12203 MHz/629.91 min, 6.90 gr I)

STS 64 (1994-59A) US manned

(145.55, 259.7, 296.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0, 2287.5 MHz/
89.69 min, 57.01 gr I)

SPARTAN 201 (1994-59B) US astronomy

(89.66 min, 57.00 gr I)

COSMOS 2291 (1994-60A) RUSSIA geostationary data relay
(11830.0, 11400.0 MHz/1436.13 min, 1.53 gr I)

COSMOS 2292 (1994-61A) RUSSIA atmospheric density
(??/108.99 min, 82.99 gr I)

STS 68 (1994-62A) US manned
(259.7, 296.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0, 2287.5 MHz/88.88 min,
57.00 gr 1)

BS0YUZ TM20 (1994-63A) RUSSIA manned
(20.008, 121.750, 166.0, 922.750 MHz/88.76 min, 51.65 gr I)

INTELSAT 7C (1994-64A) US communications
(3700-4200, 10950-11956, 12501-12746 MHz/1436.52 min, 0.24 gr I

SOLIDARIDAD 2 (1994-65A) MEXICO communications
(1554-1583, 3705-4293, 11702-12750 MHz/1436.05 min, 0.22 gr I)

THAICOM 2 (1994-65B) THAILAND communications
(3702-4178 MHz/1436.24 min, 0.04 gr I)

OKEAN 4 (1994-66A) RUSSIAN oceanography
(137.4, 466.5 MHz/97.76 min, 82.55 gr I)

EXPRESS 1 (1994-67A) RUSSIA communications
(3661-3945, 11541.0 MHz/1436.39 min, 0.21 gr I)

IRS P2 (1994-68A) INDIA Earth resources
(136.0 MHz/101.80 min, 98.69 gr I)

ELEKTRO 1 (1994-609A) RUSSIA geostationary meteorology
(1681.6, 1684.0, 1687.1, 1688.2, 1690.2, 1691.0 MHz/
1441.21 min, 1.30 gr I)

ASTRA ID (1994-70A) LUXENBOURG communications
(11200-11480 MHz/1436.04 min, 0.03 gr I)

WIND 1 (1994-71A) US interplanetary environment research
(2094.896, 2275.0 MHz/20673.75 min, 28.76 gr I)

COSMOS 2293 (1994-72A) RUSSIA electronic ocean reconnaissance
(166.0 MHz/92.79 min, 65.03 gr I)
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sTS 66 (19
(259.7, 296

SPAS 5 (19
(72/90.55 m

RESURS 21

PROGRESS M2
(165.873, 1
COSMOS 1194
COSMOS 2297
(166 MHz/10

GEO-INTERCO!

(150.3, 400.8 MHz/116.10 min,

ORION 1 (1

(11450-12744 MHz/1437.15 min,

CHINA 41 (

MOLNIYA 152
(800-1000,

LUCH 1 (19

(11830.0, 11400.0 MHz/1436.01 min,

COSMOS 2298

(153.6, 153
74.03 gr I)
ADSP 4 (19

RS 15 (199
(29.400 MHz

COSMOS 2299
RADUGA 35
(3661-3695,
1.45 gr 1)

COSMOS 2305
(240 MHz/89

MOAA 14 (1
(136.77, 13
102.11 min,

94-73A) US
.8, 2205.0,

94-73B) Us

manned

2217.5, 2250.0, 2287.5 MHz/90.57 min,

resarch

in, 56.97 gr I)

(1994-744)

5 (1994-75A)

RUSSIA Earth resources
(19.989, 19.994, 39.978, 231.5 MHz/98.04 min, 98.05 gr I)

RUSSIA cargo to Mir 1

66.130, 166.140 och 922.755 MHz/88.66 min, 51.63 gr)

-2296 (1994-76A-76C)
(1250.0, 1602.5625-1615.0 MHz/675.75 min,

(1994-774)

2.01 min, 71.00 gr I)

SMOS 1 (1994-78A)

RUSSIA geodetic

73.61 gr

994-79A) US communications

1994-80A) PRC communications
(3500-4000 MHz/1425.91 min,

(1994-81A)

3400-4100 MHz/717.69 min,

0.03 gr 1)

0.26 gr I)

I)

RUSSIA communications

62.78 gr I)

RUSSIA Glonass navigation
64.89 gr I)

RUSSIA electronic interception

94-82A) RUSSIA geostationary data relay

(1994-834)

2.58 gr I)

RUSSIA data relay
.66, 153.72, 204.8, 204.88 MHz/100.87 min,

94-84A) US geostationaty early warning
(240-242, 243-244, 244-270, 7675-7725 MHz/

4-84A) RUSSIA amateur commonications

/

- 2304 (1994-86A-86F)
(200-400 MHz/114.03 mon,

(1994-87A)
3761-3795,

(1994-88A)
.15 min, 64.

82.57 gr I)

RUSSIA communications

3861-3895,

RUSSIA reconnaissance

90 gr I)

994-89A) US meteorology

7.5, 137.62,
98.90 gr I)

187.77,

41

1698.0,

1702.5,

RUSSIA tactical comm.

7250-7750 MHz/1436.17 min,

1707.0 MHz/



KEPLERDATA FOR DAG 83 1995 (24/3)

Keplerdatas rubriker dverst for rad 1, nederst for rad 2.
Epoch Drag E#

AO-10

1 14129U 830588 95075.48118362 -.00000307 00000-0 10000-3 0 3416

2 14129 26.5260 277.9703 6017649 260.5240 30.8666 2.05880038 88398

Uo-11

1 14781U 84021B 95079.99743355 00000156 00000-0 34193-4 0 7838

214781 97.7816 86.6804 0012908 102.0579 258.2092 14.69319611590954

RS-10/11

1 18129U 87054A 95082.16552540 00000050 00000-0 38312-40 376

218129 82.9240 122.6600 0011320 338.6622 21.4055 13.72350011388179

AO-13

119216U 88051B  95077.42153742 -.00000446 00000-0 1000040 235

219216 57.5894 198.0161 7274253 4.4299 359.3561 2.09725869 51751

FO-20

120480U 90013C  95082.80360601 -.00000031 00000-0 -45267-5 0 7785

220480 99.0672 187.2884 0541100 66.5072 299.1915 12.83229415239999

A0-21

1210870 91006A 95082.04628610 .00000094 00000-0 8265740 5772

221087 82.9427296.3384 0036757 27.9681 332.3439 13.74552048207890

RS-12/13

121089U 91007A 95079.73000050 .00000023 00000-0 83376-50 7841

221089 82.9240 166.3729 0030900 59.8448 300.5762 13.74055091206625

ARSENE

1226540 93031B 95077.71691500 -.00000090 00000-0 10000-3 0 3079

222654 2.4056 87.4242 2902687 206.4275 135.9422 1.42203106 5106

RS-15

123439U 94085A 95082.29178758 -.00000039 00000-0 10000-3 0 378

223439 64.8192 33.9016 0168184 277.0925 81.0899 1127526721 9834

Uo-14

1204370 90005B  95082.22244091 .00000011 00000-0 21028-4 0 831

220437 98.5704 167.9674 0011831 88.7234 271.5303 14.29879217269465

AO-16

120439U 90005D 95081.77764822 00000039 00000-0 32061-4 0 8816

220439 98.5820 169.0864 0012148 92.0844 268.1729 14.29933459269415

DO-17

120440U 9000SE  95082.19445232 .00000022 00000-0 25234-4 0 8812

220440 98.5835 169.9242 0012239 89.9528 270.3057 14.30074095269498

WO-18

1204410 90005F 95081.19546693 .00000021 00000-0 24923-4 0 8852

220441 98.5835 168.9208 0012778 92.4206 267.8432 14.30045813269359

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit

4.



Epoch Drag El#
LO-19
1204420 90005G  95081.78418044 .00000018 00000-0 23744-4 0 8818
220442 98.5814 169.8298 0013068 90.0563 270.2117 14.30147012269452
U0-22
121575U 91050B  95081.73534054 00000019 00000-0 20926-4 0 5875
221575 98.4049 155.1654 0007296 172.2755 187.8533 14.36965565193082
KO-23
1220770 92052B  95082.36538616 -.00000037 00000-0° 10000-3 0 4796
222077 66.0813 55.4552 0011266 221.5920 138.4242 12.86290257122693
AO-27
1228250 93061C 95082.73721087 .00000022 00000-0 26806-4 0 3788
222825 98.6250 160.3312 0009151 106.8301 253.3878 14.27655882 77572
10-26
1228260 93061D 95080.73533016 .00000016 00000-0 24010-4 0 3766
222826 98.6226 158.4335 0009678 114.2517 245.9674 14.27762491 77290
KO-25
1228280 93061F 95079.21061281 .00000008 00000-0 20842-4 0 3545
222828 98.6222 156.9642 0010868 104.9319 255.3066 14.28091113 45170
NOAA-9
1154270 84123A 95082.53138630 .00000096 00000-0 74696-4 0 1847
2 15427 99.0056 140.7019 0015353 147.4759 212.7364 14.13693264529815
NOAA-10
116969U 86073A 95082.77249020 .00000059 00000-0 43269-4 0 937
216969 98.5104 882381 0012265 231.9819 128.0247 14.24927643442319
MET-2/17
1 18820U 88005A 95082.87423290 .00000004 00000-0 -97470-50 5723
218820 82.5409 46.1089 0017898 111.3386 248.9687 13.84733415361062
MET-3/2
1 19336U 88064A 95081.14432071 .00000051 00000-0 10000-3 0 3795
219336 82.5446 127.0234 0015574 291.3752 68.5709 13.16972216319841
NOAA-11
119531U 88089A 95082.76789242 -.00000026 00000-0 11411-4 0 9981
219531 99.1915 83.8313 0012797 68.2316 292.0210 14.13042613334699
MET-2/18
1198510 89018A 95081.55470057 .00000054 00000-0 34999-4 0 3807
219851 82.5179 281.9783 0014377 160.2995 199.8723 13.84386575306200
MET-3/3
120305U 89086A 95080.58794697 .00000044 00000-0 10000-3 0 2757
220305 82.5403 78.1884 0006875 349.2992 10.7949 13.04407816259060
MET-2/19
120670U 90057A 95081.74872539 -.00000092 00000-0 -95887-4 0 8818
220670 82.5511 347.2242 0017587 84.0303 276.2863 13.84165074239152

Inclin  RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit
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Epoch Drag El#
FY-1/2
120788U 90081A 95083.21558794 -.00000027 00000-0 10000-4 0 2896
220788 98.8160 99.1449 0014342 314.6142 45.3449 14.01274242232935
MET-2/20
120826U 90086A 95081.58246470 .00000012 00000-0 -22511-50 8911
220826 82.5226 284.4707 0014388 354.3673 5.7292 13.83604172226259
MET-3/4
121232U 91030A 95080.19399416 .00000050 00000-0 10000-3 0 7893
221232 82.5447 333.7608 0012146 211.0592 148.9818 13.16466880187802
NOAA-12
121263U 91032A 95082.79746576 .00000040 00000-0 37037-4 0 4188
221263 98.5913 109.0268 0013479 141.7946 218.4165 14.22500793200285
MET-3/5
121655U 91056A  95079.54741655 .00000051 00000-0 10000-3 0 7872
221655 82.5493 281.5577 0012133 226.6791 133.3301 13.16837763172830
MET-2/21
122782U 93055A 95082.76915299 .00000097 00000-0 74739-4 0 3887
222782 82.5520 344.8885 0022245 158.5123 201.6970 13.83029164 78732
NOAA-14
123455U 94089A 95082.54274042 .00000024 00000-0 37421-4 0 1080
223455 98.8941 25.7666 0010665 75.9360 284.3001 14.11497954 11735
PO-28
1228290 93061G  95081.74323044 .00000008 00000-0 20785-4 0 3697
222829 98.6164 159.4845 0010961 100.2798 259.9608 14.28069360 77450
MIR
1 16609U 86017A 95082.87611463 .00004307 00000-0 62764-4 0 9773
216609 51.6474 225.2103 0003868 285.9770 74.0801 15.58075020519669
HUBBLE
120580U 90037B  95081.60220694 .00000516 00000-0 36065-4 0 6045
220580 28.4719 247.3009 0005821 112.2784 247.8415 14.90832023 70970
GRO
1212250 91027B  95082.16345515 .00002574 00000-0 52005-4 0 2026
221225 28.4598 93.5996 0003251 137.0891 222.9935 15.42318313100038
UARS
121701U 91063B  95080.22108595 .00000061 00000-0 26488-4 0 6585
221701 56.9858 129.0641 0005364 112.2438 247.9158 14.96359284192409

Inclin RAAN Ecc ArgPer MeanAn MeanMo Orbit

Om hur man liser keplerdata i 2-line format, se ‘INFO’ nr 2/94 sidan 46

Keplerdatas rubriker dverst for rad 1, nederst for rad 2.
44,
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