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ORDFORANDENS TANKAR

Annu ett drsméte &r i antigande, det attonde for min del, i den treviiga gruv, firg och
korvstaden Falun. Det aterstar att se om tiden tillater nagon annan utflykt &n till stadens
pizzerior och korvmojar. Knappt &r ett &rsméte lagt till handlingarna férrens det &r dags att ge
sig ut i landet och svinga klubban igen. Att det kdnns som om &rsmétena kommer allt tatare
beror nog mer p4 &ldern &n p& nagot relativistiskt fenomen. Aven det faktum att jag har suttit
som ordféranden en lang tid kan nog spela in. Man kan nog utan att 6verdriva konstatera att
varan gemensamma férening, med tolv &r pa nacken, har hamnat i nagot av en
medelalderskris. Mycket borjar kinnas segt och invant. Vi maste blasa lite liv i verksamheten.
Manga av styrelseledamétena har suttitoch nétt sina stolar lange. En vitalisering &r verkligen
pa sin plats.

Detta &r alltsd en uppmaning till Er, kira medlemmar, att hjélpa ill och fa béttre snurr pa
foreningen. Trots allt blir ju inte foreningen béttre 4n vad vi gemensamt gér den till.
Styrelsearbete kan vara bade roligt och stimulerande om man hjélps &t och drar lasset
tillsammans. Nu &r hog tid att byta draghéstar till ekipaget AMSAT-SM, annars &r risken stor
att manga platser kommer att bli vakanta med (&nnu mer) haltande styre som foljd.

Med dessa farhagor som jag hoppas kommer pa skam halsar jag er alla vdlkomna till
utstallningen och arsmoétet.

-PUY / Leif



AMSAT-SM ARSMOTE 1994

Vélkommen till AMSAT-SM's arsmote 1994 som halles i samband med SSA's arsmate i
Falun.

NAR: Lérdagen den 23 April klockan 14.00.
VAR: Skolan Lugnet.

Dagordning:

1. Motets 6ppnande

2, Godkénnande av dagordningen
3. Métets utlysande

4. Godkénnande av rostidngd

5. Val av métesordférande

6. Val av métessekreterare

7. Val av tva justeringsman

8. Styrelsens redovisning av verksamheten

9. Revisionsberéttelse och fraga om styrelsens ansvarsfrihet
10. Behandlande av propositioner.

1. Val av styrelse

12. Val av revisorer

13. Faststéllande av medlemsavgift for 1995
14. Tillsattande av valberedning
15. Métets avslutande

Vi kommer att ha en skarmutstélining under Lérdag och Séndag.

Hijartligt valkommen till ett trevligt &rsmote onskar styrelsen !!!



AMSAT-SM SERVICE PA ARSMOTET!

av Reidar Haddemo, SM7ANL

Lordag och sondag den 23-24 april kommer som Du nog redan vet AMSAT-SM att
finnas p4 SSA's dagar i FALUN pa Lugnets Gymnasieskola. Dels skall vi ha vart
arsmote dar och dels ha en utstillningsmonter som vanligt. Detaljerna 4r &nnu inte
_klara, Du far reda pa mer pa annan plats och i nista INFO.

Men vi kan redan nu siga att AMSAT-SM SERVICE kommer att finnas pa plats bida
dagama. Vi kommer att kunna visa Dig ménga nyheter, dataprogram, litteratur och
prylar for satellitamatérer. Vi skall ocksa visa upp MOD-S antenner, preamplifiers och
konvertrar mm som Du sikert vill se pa. Du kommer ocksa att f2 tillfalle att kopa och
bestilla fran vart MEDLEMS SERVICE LAGER. Vi har ocksa prylar fran bide SSB
ELECTRONIC och DEM i USA att visa.

Och dessutom har vi i dagarna fatt den nya omtalade videokassetten frain USA och CQ
som heter 'Getting Started In Amateur Satellites'. Det 4r en intressant film p4 VHS
VIDEO som #r vil sevird for oss alla. Den handlar om hur man kér via satellit forstés!
Denna kommer vi att visa i montern och ev. ocksa pa arsmotet.

Se dock reservationer har nedan!

Vilkommen att besoka Falun och AMSAT-SM den 23-24 april

Efterlysning!

AMSAT-SM SERVICE efterlyser nagra apparater som vi beh6ver anvinda pa
arsmoétet och i montern p4 utstillningen i Falun den 23-24 april. SM7ANL kan inte
sldpa med dessa p4 taget fran Helsingborg utan vill gima lana fdljande dessa dagar:

¢ DATOR, en PC 386, minst 1 MB minne och helst hirddisk och SVGA-grafik
och 3.5" diskett-station, helst 1.44 MB

¢ Firgskirm till ovanstiende dator SVGA

¢ Videobandspelare VHS med tillhdrande limplig firg-TV-apparat helst 28"

Jag hoppas att det finns nagon i nirheten som kan l4na oss nagot av ovanstiende och
kan komma med det till utstillningsmontern p4 Lugnets gymnasieskola i Falun lérdag
morgon den 23 april, (ev fredag em. den 22/4 d4 vi 4r pé plats och bygger montern)

Kan vi inte fixa detta sa blir det tyvarr inga dataprogram- och ingen video-demo pa

motet! Men viss finns det vil nagon som kan hjalpa till med detta? RING da till
SM7ANL, Reidar snarast, tel 042-13 85 96 s4 4r Du snll, TACK!!
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OSCAR-13 STATUS.

av Reidar Haddemo, SM7ANL

AO-13 MOD och attityd 31 jan - 4 april 1994, Alon/Alat 180/0 grader:

Mod-B : MA 000 till MA 090 ! B transponder TILL

Mod-BS : MA 090 till MA 120 ! B-transponder och MOD-S TILL samtidigt!
Mod-S : MA 120 till MA 145 ! ENDAST MOD-S transponder TILL
Mod-S : MA 145 till MA 150 ! Endast MOD-S beacon TILL

Mod-BS : MA 150 till MA 180 ! MOD-B och MOD-S transpondrar TILL
Mod-B : MA 180 till MA 256 ! Endast MOD-B transponder TILL.

OMNIS :MA 230 till MA 030 ! Rundstrélande antenner
ANDRING till ATTITYD Alon/Alat 240/0 den 4 april 1994.
Kor &) MOD-B under MA 120-145, Du stér MOD-S!! MOD-B &r INTE inkopplat da!

AO-13 MOD/ATT[TYi), preliminiirt schema for tiden 4 april - 11 juli 1994:

Attitydandring till Alon/Alat 240/0 grader den 4 april 1994.

Mod-B : MA 000 till MA 160 | B-transpondern FRAN

Mod-B : MA 160 till MA 220 ! B-transpondern TILL

Mod-S : MA 220 till MA 230 ! S-transpondern TILL, B-transpondern FRAN
Mod-BS: MA 230 till MA 250 | S-transponder OCH B-transponder 4r TILL
Mod-B : MA 250 till MA 256 | B-transpondern TILL

OMNIS: MA 250 till MA 160 ! Rundstrilande antenner

I INSTANTRAK 's datafil TT.ORB’ i var BBS i LANDSKRONA och pa véra kepler-
diskar som Du kan f2 GRATIS mot SASE (las i forra numret av INFO'sidan 13 ff)
anges t.v. MOD-BS med bokstaven Z di IT bara har en bokstav for MOD-beteckning!
BEACON-sandare anges med bokstaven F = FYR'

1 RealTRAK's datafil SATS1.DAT i samma killor anges MOD-S BEACON som SF
(= MOD-S FYR!)

Utnyttja gima var BBS i Landskrona dir vi varje l6rdag/sondag lagger in helt firska

KEPLER-ELEMENT som vi himtar direkt frain USA. Oftast finns varje veckoslut

bide den nya AMSAT-filen och NASA 2-line filen, samt fardiga datafiler med kepler-

data och AO-13 mod/attityd. Kan ocksé fas pa disk GRATIS mot SASE hos SM7ANL
~

J



MERA OM OSCAR 13.

av Reidar Haddemo SM7ANL

Meddelande via AO-13's vanliga beaconsindare sker omedelbart nir forandringar
sker. Frekvenser 145.812 MHz och 2400.646 MHZ. Man sinder pa CW de forsta 5
minuterna varje hel timma, och p4 RTTY i 5 minuter kvart dver och kvart i varje he!
timma. Resten av tiden sinds all information, KEPLERDATA, MOD- OCH
ATTITYD, olika QTC mm mm pa PSK 400 BPS.

Mest och bast information frin AO-13 far man via PSK 400 bps sindningarna. Varfor
inte skaffa Dig den NYA 400 bps demodulatorn for OSCAR-13 och kommande P31
redan nu? Lattbyged och enkel, du beh¢ver inget annat #n en fardigbyggc
demodulator, din dator och dataprogrammet! Sa kan Du lisa all viktig info, QTC mm
pa AO-13, AO-21 och P3D! Professionellt och elegant firdigborrat ménsterkort och
program pa lager just NU! Pris for kortet: 395:— och for PC-programmet P3C.EXE
250:~ PASSA PA NU!! Filj 'AO-13 nytt' STALV! LATTBYGGD, ingen trimning
inget besvirligt! Lod ritt och det funkar. G3RUH har gjort en verkligt fin demodulator'

Provisoriska och preliminira planer for AO-13’s attityder 1994-1996:

1994 Jan 31 : 180/0 9 veckor

1994 Apr 04 : 240/0 14 "

1994 Jul 11 : 1800 9 "

1994 Sep 12: 230/0 14 " <— Upp till 132 min eklipser MA 96-107
1994 Dec 19 : 180/0 9" 22 okt - 7 nov

1995 Feb 20: 230/0 14 "

1995 Maj 29: 180/0 8"

1995 Jul 24: 230/0 15 " <--Upp till 132 min eklipser MA 096-10:
1995.Nov 06 : 180/0 8 " 5 sep -7 nov.

1996 Jan 01: 23000 —

G3RUH beraknar att AO-13s perigeumhdjd 1995 bor vara nere i 420 km héjd, varfo:
man kan befara, att AO-13 kanske inte 6verlever lingre 4n slutet av 1995 eller bérjar
av 1996. S4 vi hoppas att arbetet med P3D inte blir forsenat eller stérs av nagot, t ex
brist p4 pengar. Frin AMSAT's huvadkvarter i USA har kommit en ny vidjan o
fortsatta och storre bidrag fran de olika satellit-anvindarna runt om i varlden
AMSAT-SM har ju startat sin insamling som Du vet med 25:- per medlem fran 1994
men det hindrar ju inte att Du skickar mer och storre bidrag. Skriv "P3D-fonden" pi
talongen. Postgiro 4r 83 37 78-4 AMSAT-SM. Gor det NU - penningbristen 4r AKU1
for P3D!! Det &r ju DIG SJALV och DIN egen hobby det galler!!

AO-13 perigeumh6jd ar nu (1 febr 1994) ca 815 km. Apogeumhdjden é&r ca 37990 ki
och intriffar nu 6ver Lat. 21.9 grader. Perigeumhojden gir nu vagvis allt snabbare
nedat och beréiknas vid 4rets slut vara hogst 700 km. Inklinationen 4r nu ca 57.87 och
kan bara i 4r ga ner till 57.5 grader, senare 1996 till 57 grader. Orovackande!
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Satelliters polarisation.

Friin 'OSCAR NEWS 104, Jim White, WDOE, Ref. Reidar Haddemo, SM7ANL

De flesta satelliter har hdgervriden cirkulir polarisation. Men
detta ir inte ndgot mycket fast lige, utan det kan skifta under ett
varv och pi olika satelliter ganska ofta. Hir dr en liten kort
oversikt, grundad pa en understkning av Jim White.

De 4 egentliga microsats byggdes efter samma grundkoncept och har
permanentmagneter for stabilisering. Nagon egentlig polarisationsmodell fanns fran
bdrjan inte inbyggd, men har likvil uppstitt i banoma p.g.a. diverse orsaker.
Polarisationen beror for microsats del till storsta delen pa vilken av de de alternativa
sindama som &r i funktion. Detta beror pa uppkopplingen i satelliternas antennsystem.

AO-16 och WO-18 har bida problem med sina PSK-sindare, som bekant. De anvinds
inte for tillfillet. I stillet anvander man Raised Cousine-sandama’, hégercikulira pol.
DOVE anvander oftast TX-B, som &4r nigot bittre &n A-sindaren. LO-19 anvinder
alternativt och omvixlande bada sina sandare PSK och RC. Det 4r alltsi mest en
slump att 3 av microsats, AO-16, DO-17 och WO-18 sinder med HOGERVRIDEN
cirkuldr polarisation (RHCP = Right Handed Circular Polarisation). LO-19 viixlar.

Sa lange man har starka signalférhallanden spelar det inte sa stor roll med att ha ritt
polarisation. Men sé snart signalstyrkorna blir simre, kan skillnaden pa ritt och fel
polarisation bli mycket stor, och ofta avglérande for om man skall kunna ha
forbindelse 6ver satelliten. Det r alltsi en STOR fordel att kunna véxla polarisation.

FO-20 har cirkulir polarisation i sin konstruktion. P4 grund av banans geometri och
rorelse 4ndras riktningen flera ganger varje varv for bade upp- och nerlinken. Detta
marks speciellt nir man kér FO-20 i analogt mod. Omkopplingsfunktion &r en fordel!
Alla UOSATS har stabil polarisation genom HELA VARVET! (monopol-antenner)
AO-26 4r ett microsat-projekt, och polarisationen skiftar efter val av sindare

AO-27 har en stabil monopolantenn for upplink. Nerlinken kan skifta och riktningen
miste vid lageffekt skiftas flera ganger per varv om bra forbindelse ska uppnas.

AO-13 har bade riktantenner och rundstralande antenner (de senare for 2 m och 70cm)
Vid APOGEUM #r det viktigt att ha ratt polarisation (RHCP) men nir squintvinkeln
blir simre och nar rundstrilande antenner anvinds (vid PERIGEUM) kan LHCP
(vénster) g battre. Ratt polarisation 4r d oftast skillnaden pa forbindelse eller ej.

P3D kommer att ha fast attityd, nadid-pekande, RHCP hela varvet forvintas.
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KORT-NYTT fran SATELLIT-VARLDEN.
av Reidar Haddemo, SM7ANL

FO-20 bibehaller sitt nya schema!

Atminstone tills vidare (japanerna vill inget siga just nu) kommer FO-20 (till
-SM7ANL's och ménga andras fortjusning) att behalla sitt analoga mod varannan
vecka. Du kan alltsi kéra CW, SSB osv. frin onsdagar i JAMNA VECKOR i en hel
vecka framat, dd@ FO-20 kopplas for ANALOGT mod. Onsdagar i UDDA veckor
kopplas FO-20 for DIGITALT mod. PASSA PA NU och kér den trevliga FO-20 pa
CW eller SSB, RTTY eller annat trevligt analogt mod! Vi skall repetera frekvenserna:

FO-20 analog transponder; MOD-JA: (inverterande transponder)

UPPLANKENS PASSBAND: 145.900 - 146.000 MHz
NERLANKENS PASSBAND: 435.800 - 435.900 MHz
BEACON FREKVENS: 435.795 MHz CW eller BPSK

Antalet stationer pa FO-20 har tkat starkt under den analoga veckan och man kan kéra
stationer i USA och Kanada i vistliga banor. Mycket trevlig trafik! PROVA SJALV!!

FYRA-ARS JUBILEUM!

Har Du ténkt pa, att det nyss varit 4-ars jubil fir vara 6 mi /UoSats som
skots upp den 22 januari 1990 fran Kourou med ARIANE. UO-15 levde bara nagra
timmar, men de andra fungerar, t.o.m. DOVE sénder atminstone packet for fullt. Och
microsat-konceptet har ju ocksa visat sig vara mycket lyckosamt, sa att det till och
med bérjar das allt mera k iellt. Roligt! VI GRATULERAR!

AMSAT-SM SERVICE.

Det nya sparingsprogrammet RealTRAK har blivit en succé! Sirskilt sedan version
9.3 kommit ut. Det ar ett professionellt program, utvecklat vid ett universitet i USA
for astronomi och mianstuds, senare ocksd for vara satelliter. Unna Dig att 4ga detta
program! Vi har det pa lager! Pris 565: totalt, och bara 40:- for DEMO-version.

Nir det giller digitala modem maste vi tyvarr meddela att 1200 bps kretskortet ar
slutsalt. Och man kommer inte att gora flera. D4remot finns 9600 bps, framtidens
satellit modem och det NYA, eleganta 400 bps PSK DATA DEMODULATOR
kortet. Det senare 4r helt nytt. INGEN TRIMNING och inget modem, bara koppla
direkt till datorn. Ett enkelt kommprogram behdvs, finns i en ny version. Priser: 9600
bpa monsterkort incl. 4 IC-kretsar 495:-, 400 bps monsterkort 395:- och nya komm-
programmet 250:-. Postgiro: 646 30 13-0 AMSAT-SM SERVICE! PASSA PA!
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MERA SATELLIT-KORTISAR!

av Reidar Haddemo, SM7ANL
WEFAX populiirt p satelliterna !

P4 bade AO-21 RUDAK och FO-20 har det blivit populirt att ta emot/sainda WEFAX.
Man har inga kameror som kan ge WEFAX-bilder men man anvinder satelliterna som
en transponder for WEFAX-bilder. PA AO-21 anviands JPEG format. Bilderna
konverterteras 'on-line' med RTX-2000 RISC processor fran JPEG till WEFAX varfor
det inte behdvs ndgra storre minnesplatser. Nerldnken &r 145.987 MHz och uppldnken
FM ir 435.014 MHz som tidigare. WEFAX- fotmatet ar likt METEOSAT WEFAX
(MGCS) FM 2400 Hz Subcarrier med dubbelt sidband AM modulation, 300 Hz start
signal i 3 sekunder, 450 Hz stopp signal i 5 sekunder, och 800 x 800 pixel med 256
graskalorsniva. och 4 linjer /sekund.
AO-21 har fan. (febr 94) foljande schema: (10-minuters pass)

0-4 minuten FM-repeater

5-7 minuten WEFAX-bilder

8 -9 minuten AFSK Telemetri

Nu nér FO-20 gar varannan-vecka i analogt mod har man ocks4 borjat kéra WEFAX
6ver denna satellit. Man sinder t.o.m. i firg! LSB upplink p& 145.980 MHz och
nerlink pa USB 435.820 +/- DOPPLER. Kompensationen for doppler gors alltid pa
nerlanken. AMSAT-SM SERVICE kommer att skaffa fram bade limpliga dator-
program och bygghandledningar for ett ganska enkelt men effektivt WEFAX-bygge.

NY kortvags-BBS fosr AMSAT-INFO.

1 St. Paul Minnesota har man startat en ny BBS p4 kortvag for AMSAT dmdamal. Den
ligger p4 10.127 LSB (30 m) och anvinder 300 BPS HF-packet. Oppen fran méandagar
till 16rdagar kl. 16:00 - 23:00 UTC. Man skall ocksa kéra AMTOR och PACTOR, det
senare kl. 23.30 - 04:00 UTC. Kanske nagon vill préva denna nya BBS ?

Ny utgéva av 'TrakSAT'.

TrakSat 4r ett SHAREWARE-program som varit ganska populért, men tyvarr ar det fa
som verkligen betalar for sig, enligt de uppgifter som vi fatt. Men det kommer 4nda nu
en ny forbattrad version, TrakSAT Vers. 3.0, med battre grafik, mus-styrt,
squintvinkel, utskrift-funktion mm. AMSAT-SM SERVICE planerar skaffa hem
programmet, om inte annat sa 4r det ett bra program for nyborjare. Men glom inte att
det &r sh: - INTE fr ! Mera info, priser mm i nista nummer av INFO.

Troligen kan vi visa en del om WEFAX och TrakSAT i var monter pa arsmotet i Falun
den 23 - 24 april, se annan plats i detta nummer. VI SES!

VALKOMNA till AMSAT-SM's monter och virt ARSMOTE i FALUN!!
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POSAT - INGET NYTT 'SARA-PROBLEM!'

Kiilla: 008.01 via CT1ERC, ref. Reidar Haddemo, SM7ANL

PoSat-1 som nu snurrar runt jorden innehéller som du val last i tidigare nummer av
'INFO' bade ett kommersiellt och ett amatdrradio-projekt. Det finns alltsd gemensam
utrustning ombord, men separata frekvenser for de kommersiella som INTE ligger pa
.amatorradiobanden. Anda har det 'mumlats i buskarna’ om ett ‘nytt SARA-fall'! PoSat
byggdes av Univertsity of Surrey tillsammans med portigisiska medarbetare och
konceptet borde inte vara mer problematiskt &n AO-21 och RS-satelliterna, som ju
ocksa delar viss teknisk utrustning med kommersiella/offentliga sektorn.

For att 'mota Olle i grind' har i alla fall AMSAT-PO och dgama av satelliten Portugals
Industriella Konsortium haft nigra gemensamma méten, dar all viktig policy har lagts
fast. Fran dessa dverenskommelser kan man utlisa bl.a. detta:

+ PoSats Konsortium accepterar alla regler inom amatérradioorganisationen, inom
IARU och inom AMSAT och alla radioamatorer far utnyttja PoSat enligt reglerna.

¢ Radioamatérerna far utnyttja 6 Mbyte av RAM-disken fr eget behov.

*

PoSat-1 skall for radioamatér-konceptet kallas PoSat OSCAR 28, PO-28.
+ Radioamatorerna far INTE anvinda bildfiler eller CCD-kameran ombord pa PoSat

Nar PO-28 ar i amatorradio-MOD far ENDAST radioamatoérer anvinda PO-28

*

+ De radioamatérer som har mojlighet far anvinda alla kapliga och teknisk
mojligheter som finns ombord pa PoSat, utom kameran och dess bildfiler.

¢ Detta galler dven framfor allt det navigationsprojekt med GPS-mottagare och
positionsutsandningar som finns samt den digitala lanken med 38.4 kbps.

+ PoSat | att varai iellt mod under S sekunder varje minut. Ovriga 55
sekunder kopplas PoSat 6ver i amatérradiomod och gar som PO-28 for hams.

+ Frekvenser for amatorradio: Uppléank: 145.975 MHz och 145.925 MHz (reserv)
Nerlank: 435.075 MHz och 435.050 MHz (reserv)
Huvuddelen av tiden kommer digital lank p4d 9600 bps att anvindas. Satellitens
telemetri kommer att sandas dven pa amatSrradiofrekvenserna. Start sker snarast!

*

Overenskommelsen mellan AMSAT-PO och #gama av PoSat-1 galler i tva 4r och
kan omforhandlas i foljande tvi-arsperioder. Om PoSat's 4gare i en nodsituation
skulle behéva utnyttja satelliten p4 annat sitt &n som O&verenskommet, skall
forvaming om mojligt meddelas minst 20 dagar i forvég till AMSA-PO.
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P3D NYHETER

av Reidar Haddemo, SM7ANL
Fran diverse kallor har vi hamtat dessa nyheter om P3D:

FREKVENSVAL for P3D: _(kalla ON6UG. Freddy, AMSATs FREQ-MANAGER!
1. 21.210 MHz - 21.250 MHz , endast upplankar pa HF, MOD-K
2. 29.330 MHz CAM (Compatibel Amplitude Modulation) NERLANK MOD-A
Reservirekvenser: 29.310, 29320, 29.340 och 29.350 MHz, MOD-A
3. 145.805 MHz - 145.995 MHz UPP- och NERLANKAR, MOD-V (VHF)
4. 435200 - 435.700 MHz UPPLANK 1
436.000 - 436.500 MHz UPPLANK 2
435300 - 435.700 MHz NERLANKAR ~ MOD-U (UHF)
5.1268.5 - 1269.0 MHz UPPLANK 1

1269.0 - 1269.5 MHz UPPLANK 2 MOD-L
6. 2400.5 - 2400.9 MHz NERLANK

2400.1 - 2400.5 MHz UPPLANK MOD-S
7. 5840 MHz Center-frekvens for 25 kHz bred MOD C, endast NERLANKAR
8. 10451.0 - 10.451.5 MHz NERLANK MOD X

9. 24048 MHz NERLANK 25 kHz breda kanal MOD-Ka
Z

Varje frekvens-passband ar 500 kHz brett for UPPLANK och 400 kHz for
NERLANK, utom for MOD-V som ar uppdelat i ett analogt segment och ett digitalt
segment. Det digitala segmentet ligger pA den LAGRE delen av bandet, det analoga i
den HOGRE. Upplink-segmenten &r lika stora for analog som for digital mod.
Nerlénk-segment for digital mod &r 150 kHz brett, for analogt mod 250 kHz brett
Exakt placering for beaconsandare kommer att anges senare.

OBS! Ny beteckning for olika MOD har anbefalits for P3D, men kommer ocksi
att anviindas for dvriga satelliter efter hand.

Gamla MOD-B heter nu MOD-UV  (U=UHF, V=VHF)
Gamla MOD-J heter nu MOD-VU  (V=VHF, U=UHF)

Det meddelas ocks4, att tyskarna i P3D-projektet har fatt de bestallda bransletankarna
till P3D fran Ryssland, dir de tillverkats. Det 4r 6 st tankar, vardera rymmer 50 lbs.
Ryssarna har gjort ett fint jobb till ett mycket hyggliogt pris!

For ovrigt gér alla arbetsgrupper med de olika projekten for fullt och enligt schemat.

Frén ESA rapporteras att man troligen skall ha en annan ‘nyttolast' ombord pa Ariane
nér P3D skall upp. Undersokningar pagar om detta kan paverka projektet

11



InstantTrack UTILITY

Hj4lp-programmen pa disken InstantTrack Utility (IT _UTIL) véxer for varje vecka.
Det finns nu 40 filer pa disken, som Du som anvinder InstantTrack kan ha nytta av.
Disken innehaller ménga nyttiga och intressanta hjalp-program for IT-anvindare. Och
den kostar ju bara 200:- incl. allt. Uppdatering kostar 50:- incl. allt , men Du méste d
skicka Din original-disk. Du kan ju vinta till i mars med uppdatering, for di har
utlovats ett tiotal NYA program som skall tillféras disken. Foérsaljning och
uppdaterimg hos AMSAT-SM SERVICE, Tulpangatan 23, 256 61 HELSINGBORG.

NYA HANDBOCKER FOR NYA SATELLIT-AMATORER!

Den engelska lilla fina handboken for nyborjare (och for all del oss andra ocks3) som
heter 'Guide to amateur Satellite Operation' skriven av G3RWL kommer ut i dagama i
sin 7:¢ upplaga. Boken 4r bra, lattlast och nyttig, innehaller 40 A4 sidor. Jag har 4nnu
inte fatt den nya upplagan, men vintar hem en packe nar som helst. Priset osikert, men
torde komma att hamna runt 75:- incl.. En NYTTIG BOK for alla satellit-amatorer!

Det har ocksa kommit ut en ny handbok for satellit-nyborjare i USA som heter 'Have
Fun Getting Started Jag har bestillt ett provex. men ej fatt det 4nnu. Pris okant, gissar
paca 100 - 130:- vid bestallning av storre antal och flygfrakt. Mer info i nasta INFO!

Gl6m inte bort att vi fortfarande har nagra ex. kvar av sa gott som samtliga de bocker
som fanns i var katalog for 1993 (slutsald) till fina priser, ménga 4nnu INTE hojda
mer &n marginellt. Vi maste snart kopa hem nytt boklager, och di blir priserna
dessvarre efter dagen kurs och kostnad. SA PASSA PA! Kvarvarande bicker i lagret
saljs ut till de gamla priserna ( dock plus bkad distributionkostnad). RING MIG
JSor information om du behover satellit-bocker! Ring kL 10:00 - 21:00, ej andra
tider. Hir gdller 'forst till kvarn..."

En ny nagot enklare och mer kortfattad katalog 4r under arbete. Problemet ar bara att
priserna #ndras strindigt. Vi funderar som bést pa hur vi skall 16sa detta.

De nya satelliterna blir QRV.

Det har nu aviserats att &ven POSAT och KO-25 skall 6ppnas for amatérradiotrafik i
ménadsskiftet januari/februari. Angiende POSAT, som nu skall heta PO-28, se artikel
pé annan plats i detta nummer. Du som har glomt vad de nya satelliterna kan, deras
frekvenser mm, titta i forra numret av AMSAT-SM INFO, nor 5-6/93 pa sid. 6 och 7!
Ligg dock marke till att CCD-kamerans bilder piA POSAT INTE 4r tillgangliga for oss
radioamatdrer. Men det finns nu mycket annat intressant pa PO-28 och dessutom 4 nya
satelliter att ha kul med! Aven DOVE ér igang, dock endast med PACKET.
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POLARA VADERSATELLITER STATUS.

Fran Dallas Remote Imaging Group hamtar vi foljande lista p4d aktiva polira
vidersatelliter pa 137 MHz for januari:

NOAA 10 APT VIS/IR  137.500 MHz  Skall ev kopplas FRAN?
NOAA-11 APT VIS/IR  137.620 MHz
‘NOAA-12 APT VIS/IR  137.500 MHz

METEOR 3-5 137.850 MHz =~ Osakert
METEOR 3-6 Ar uppe i bana nu, osikert om funktion

Alla dvriga polara vidersats pa 137 MHz inaktiva i januari.

EUMETSAT skulle byta ut METEOSAT-5 mot METEOSAT-3. Orsaken &r framst att
man nu har METEOSAT-6 i bana. METEOSAT-3 har en VHF-transponder som man
behover anvanda och det saknar de andra METEOSATs. METEOSAT-6 skall bli
aktiv under varen 1994 och METEOSAT-4 kommer da att kopplas till 10 W-laget

NOAA-9 firar den 12 dec i 4r sin 10-4riga fodelsedag. Den fungerar fortfarande!

RS-15 UPPSKJUTEN ???

Det har ldnge hérts surrande rykten pi banden och pé olika nét om att RS-15 skall vara
uppe i rymden. Nagra pastir sig ocksid ha hort den pad 10 m, alltsi MOD-A. I
skrivandes stund (1 febr 94) kan jag inte fa dessa rykten bekriftade. RS-15 skulle ju
sitta pa en rysk satellit i COSMOS-serien, men ryktena nu namner en satellit i mycket
hog MOLNIYA-bana. En sddan skots upp i slutet av november. Kan det vara den ?
Jag har lyssnat flera kvillar, men inte hort ndgot. Man vet ju inte varken nir eller var
man skall lyssna. Man far val avvakta och se. Tyvirr har mitt modem gatt sénder och
4r pa reparation, s jag kan inte lyssna efter nyheter pa packet heller. Och nastan alla
antenner har 4r nerplockade for reparation och service. LYSSNA NI SOM KAN!

Det kanske finns mera om detta p4 annan plats i detta nummer om vi hinner fa med
det.

SMAPLOCK
Nu mpponem att man borjar anvanda kanal 6 for kabel-TV pa olika stillen i Sverige,
trots Ise om att undvika denna kanal, som kan ge svéra storningar pa 2

m. bandet. Rapportera OMEDELBART alla storningar frin S6 till Telia!!
OSCAR-16 har iging sin MOD-S sindare 2400.143 MHz forsta och sista onsdagen i
manaden for experiment. Det kan ev. ocksi vara andra onsdagar, s LYSSNA!

AQ-21 provar WEFAX ned sin RUDAK-transponder. Kolla Du som kér WEFAX!
For MOD-S har en konstruktion agnad for sjalvbygge av konverter tagits fram. Vi
kommer att bestéilla hem underlag for kretskort och hela bygganvisningen.

Till sist! GLOM INTE GE BIDRAG TILL P3D-fonden, postgiro 83 37 78-4!!

&



RYMDFARJORNA.

av Reidar Haddemo, SM7ANL

Hade Du tur att kunna kéra STS-60, kanske atminstone pa PACKET? I s4 fall & Du
att gratulera. SAREX-projekten pa rymdfirjoma konkurrerar hart med den tid som
astronauterna méste 4gna sig at sina arbetsuppgifter. Det 4r nastan bara skolor som
man hinner kéra FM med.
Har Du kaort eller hort STS-60 skall Du skicka QSL till foljande adress:

STS-60 QSL

Education Activities Division

ARRL

225 Main Street

Newington, CT 06111

US.A.

Nista farja med SAREX (amatorradio) ombord och med inklination som nar oss ar
STS-59, med planerad start den 7 april. Den har 57 graders inklination och alltsi
manga banor som nar oss i Norden! De skall vara uppe i 9 dagar och har FM och
PACKET for amatérradio ombord. Linda Godwin NSRAX och Jay Apt NSQWL &r de
hams som finns ombord.

FREKVENSER for STS-59 SAREX:

Nerlink: 145.550 MHz
Upplénk: 144.700, 144.750 och 144.800 MHz FM (i Europa)

Packet Upplink: 144.490 MHz, Packet nerlink:145.550 MHz

Preliminira KEPLERDATA for STS-59 planerad start 7/4 1994 kI 1207 UTC:

Epok tid: 94 097.56425350
Inklination: 57.0018
RAAN: 277.1957

Ecc. 0.0008733
Argof Per:  268.0585
MA 91.9530
MM 16.19594525
Decay 2.34441e-03

Epok varvnr 2
Checksumma: 307

LYSSNA p4 vart séndagsnat och i vira BBS efter senaste nytt och farska KEPLER!

I



MIR MED NY BESATTNING.
av Reidar Haddemo, SM7TANL

Den 8 januari 1994 lyfte en Soyuz TM-18 tre nya kosmonauter fran Baikonur med
malet den ryska rymdstationen ‘MIR'. Ombord fanns Victor Afanassiev, UUMIR, Yuri
Usachov, R3MIR och Valery Poliakov, U3MIR. Deras PACKETRADIO signal &r
gemensam: ROMIR. Dockning med MIR skedde 10/1 och den gamla besittningen pa
MIR itervinde oskadda nigra dagar senare till jorden. Som Du mirker har den nya
b i egna amatdrradiosignaler, vilket bekriftar de meddelanden vi fatt om att
alla nya kosmonauter pA MIR skall 4 amatSrradioutbildning s3 att de kan klara
av det viktigaste med att koéra amatdrradio och ocksa kora med egen signal. USMIR
Valery Poliakov, kanner Du kanske igen. Rétt! Han ar likare ombord, och har varit pa
MIR tidigare och kort amatorradio. Han skall denna gingen stanna ombord pd MIR
LAAANGE, man planerar fram till april 1995!! Han skall dirmed sl var andre gamle
bekant gillande rymdradio fran MIR, Musa Manarov, som har nuvarande varldsrekord
i rymdvistelse i ett stréick med ett &r och nigra timmar.

S4 om alla planer haller, kommer vi att f2 hora av U3MIR och de andra p2 MIR pa
amatérradio fran rymden atskilliga ganger framover. Det kan darfor vara bra att kinna
till deras manager och QSL-adress om/nar du kor dem frén din station:

RV3DR, Serge Samburov, P O Box 73, Kaliningrad-10 City, Moscow Area, 141070
RUSSIA. Sind med ett SASE och nigra dollars och Ditt QSL-kort. Du kan ocksa na
honom via packet: RV3DR#R#MIR eller RV3DR@RK3KP.#MSK.RUS.EU.
Ryssamna brukar ligga pa 145.550 MHz med FM och ibland pa en annan frekvens
l4gre ner med packet. De kor vanlig ‘jordisk' packet med AFSK FM 1200 bps. Men de
har kanske nya prylar med upp den hir gangen !??

A propos MIR! Vi har ju hir i INFO' berittat om de planer som finns for en
kommande rymdstation som skall byggas av manga lénder gemensamt lingre fram. Ett
led i detta ar troligen det utbyte av medarbetare och forskningsprojekt som man
planerar mellan MIR och de amerikanska rymdfirjorna. Redan pa nista rymdfarja
STS-60 som skall upp inom kort (detta skrivet 1/2 94) skall en gammal rysk veteran
finnas ombord, Sergei Krikalev, USMIR. Denna firja har inklinationen 57 grader och
kommer allts3 att horas mycket starkt hos oss. De har amatérradio ombord. Nar Du
l4ser detta ar formodligen fiarden 6ver. Vi hoppas Du haft chans att kéra medlemmarna
pa STS-60 atmil Ppé packet, digt QRV. Kanske Du t.o.m. kan fa ett QSO med
USMIR frin den amerikanska firjan. Det vore VERKLIGEN négot att vara stolt 6ver.
Att det blir QSO mellan MIR och Rymdfirjan under de 8 dagar som férjan skall vara
upp 4r mycket troligt. Nyheter om STS-60 har Du haft chans att hora flera séndagar pa
vart nit kl. 10:00 pa 3740 kHz i januari och februari. Du kanske ocksi vet, att
amerikanska astronauter skall upp p4 MIR och att en dockning planeras!

Sa hoppas Du lyssnat p4 rymdfirjor och MIR under februaris forsta del! Och lyssna
ocksa i fortsattningen pA MIR! Det 4r spannande!
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Navstar GPS Constellation Status
(

93-09-07)

Blk NASA  Orbit Launch

11 PRN Internat. Catalog Plane Date

Seq SVUN Code 10 Number Pos'n (UT)  Clock HRvailable/Decommissioned

Block I
(3] 1978-020A 10684 78-02-22 768-03-29 85-07-17
82 @87 1978-047RA 10893 78-05-13 78-07-14 81-07-16
03 86 1978-093A 11054 78-10-06 78-11-13 92-05-18
04 88 1978-112A 11141 78-12-10 79-01-08 89-10-14
85 05 1980-811R 11690 80-02-09 80-02-27 83-11-28
86 89 1980-832R 11783 80-04-26 80-05-16 91-03-06
o7 81-12-18 Launch failure
88 11 1983-872A 14189 83-07-14 83-08-10 93-05-04

89 13 1984-859A 15039 c-1 84-06-13 Cs  84-07-19
10 12 1984-897A 15271 A-1 84-09-08 Rb  84-10-03
11 @3 1985-093R 16129 C-4 85-10-89 Rb 85-10-30

Block Il

I1-1 14 14 1989-013A 19802 E-1 89-02-14 Cs  89-04-15
11-2 13 02 1989-044RA 20061 B-3 89-06-18 Cs 89-08-10
I1-3 16 16 1989-064A 20185 E-3  89-88-18 Cs 89-18-14
11-4 19 19 1989-085A 20302 A-4  89-10-21 Cs 89-11-23
I11-5 17 17 1989-297A 20361 0-3  89-12-11 Cs  90-01-86
11-6 18 18 1990-008RA 20452 F-3  90-81-24¢ Cs  90-02-14
11-7 20 20 1998-825RA 20533 B-2 90-83-26 Cs 90-24-18
11-8 21 21 1990-868R 20724 E-2  90-08-82 Cs  90-08-22
11-9 15 15 1990-088A 20830 D-2  90-10-01 Cs  90-10-15
Block 11R

11-10 23 23 1998-103R 20959
I11-11 24 24 1991-847A 21552
11-12 25 25 1992-009R 21890
11-13 28 28 1992-019A 21930
11-14 26 26 1992-039A 22014
11-15 27 27 1992-858R 22108

E 98-11-26 Cs  98-12-10 23:45 UT
D
A
[
F
A
11-16 32 @1 1992-879R 22231 F-
F
B
c
[
A-
B-

91-07-04 Cs 91-08-30 B4:44 UT
92-82-23 Rb  92-83-24 11:00 UT
92-04-10  Cs  92-04-25 20:32 UT
92-07-07 Cs  92-07-23 19:43 UT
92-09-09 Cs  92-89-30 20:08 UT
92-11-22 Cs  92-12-11 14:49 UT
92-12-18 Cs  93-01-05 16:39 UT
93-02-03 Cs  93-04-84 05:20 UT
93-03-38 Cs  93-84-13 20:53 UT
93-05-13 Cs  93-86-12 16:15 UT
11-21 39 89 1993-842R 22700 93-06-26 Cs  93-87-20 12:54 UT
11-22 35 85 1993-854R 22779 93-88-30 Projected usable 93-10-81
11-23 34 84 To be launched not earlier than 93-10-28.

11-17 29 29 1992-089AR 22275
11-18 22 22 1993-007A 22446
11-19 31 31 1993-817A 22581
11-20 37 07 1993-832R 22657

11-24 To be launched not earlier than 94-83-082.

Notes

1. NASA Catalog Number is also known as NORAD or U.S. Space Command object
nuaber.

2. Mo orbital plane position = satellite no longer operational.

3. Clock: Rb = Rubidium; Cs = Cesium

4. PRN @3 is operating on Rb clock without temperature control.

S. The power supply of PRN 13 has insufficient -capacity to maintain L1/L2

transmissions during eclipse season. During this period, the L1/L2
transmissions of PRN 13 may be turned off for up to 12 hours a day.

6. PRN nuaber of SUN 32 was changed from 32 to 81 on 93-01-28.

7. Corrective maintenance performed on PRN 31 on 93-06-16 appears to have fixed
the L2 interaittent-lock problen.

Richard B. Langley Internet: LANGRUNB.CA or SEGUNB.CA

Geodet ic Research Laboratory BITnet:  LANGGUNB or SEeUNB

Dept. of Surveying Engineering Phone:  (506) 453-5142

University of Hew Brunswick FAX: (506) 453-4943

Fredericton, N.B., Canada E38 5A3 Telex:  814-16202




Lines: 63

Glonass Constellation Status

(93-12-15)
Glonass Cosmos Internat. NASA Plane Channel Almanac Launch Status
Number Number 0 Catalog Number Date
Number

40 1987 1989-001A 19749 10-Jan-89 Res
41 1988 1989-001B 19750 10-Jan-89 ==
42 2022 1989-039A 20024 31-May-89 =
43 2023 1989-0398  .20025 31-May-89 ==
44 2079 1990-045A 20619 3 24 17 19-May-90 0K
45 2080 1990-0458 20620 3 3 19 19-May-90 0K
46 2081 1990-045C 20621 19-May-90 =
47 2109 1990-110A 21006 8-Dec-90 A
48 2110 1990-1108 21007 1 13 7 8-Dec-90 0K
49 2111 1990-110C 21008 1 23 S 8-Dec-90 0K
50 2139 1991-025A 21216 4-Apr-91 --
51 2140 1991-0258 21217 3 11 22 4-Apr-91 0K
52 2141 1991-025C 21218 4-Apr-91 --
53 2177 1992-005A 21853 29-Jan-92 =
54 2178 1992-0058 21854 1 2 8 29-Jan-92 0K
S5 2179 1992-005C 21855 1 23 1 29-Jan-92 0K
56 2204 1992-047A 22056 3 1 24 30-Jul-92 0K
57 2205 1992-0478 22057 3 24 21 30-Jul-92 oK *
58 2206 1992-047C 22058 3 8 20 30-Jul-92 oK *
59 2234 1993-010A 22512 1 12 3 17-Feb-93 0K
60 2235 1993-0108 22513 1 S 2 17-Feb-93 oK
61 2236 1993-010C 22514 1 22 6 17-Feb-93 0K

Notes

1. NASA Catalog Number is also known as NORAD or U.S. Space Command object
number .

2. Channel number, k, indicates L1 carrier frequency:

f = 1602. + 0.5625 k (MHz)
k
3. Status codes:
-- = satellite not in service
Res = satellite not in service but held in reserve
id = change since previous status report.

4. All Glonass satellites employ cesium atomic clocks.

S. The first three Glonass satellites were launched on 12-Oct-82. Glonass 1
through 39 are no longer in service.

6. Glonass 40 and 41 were launched with the Etalon 1 laser ranging satellite.
Glonass 42 and 43 were launched with Etalon 2.

7. New Glonass channel allocations were introduced in September 1993 aimed at
reducing interference to radio astronomy. Note the use of the same channel
on some antipodal satellites.

8. Glonass 47 has been out of action since late October 1993.

9. The next launch of Glonass satellites is expected before the end of 1993.

10. Status of satellites obtained from Peter Daly, CAA Institute of Satellite

Navigation, Dept. of Electronic and Electrical Engineering, University of
Leeds (pd@elec-eng.leeds.ac.uk).
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= SATELLITUPPSANDNING
Uppgifterna 4r h&mtade ur publikationen SATELLI%E NEWS: Bulletin, ut-
given av Geoffrey Falworth, 15 Whitefield Road, Pennwortham, Preston
PR1 0XJ, ENGLAND, samt nedskrivna av Birger Lindholm.

AR UNDER 1993

(* = nedplockade eller fdrstdrda i atmosféren)

Jul 19 DSCS 3B 3 (1993-46A) US military communications
(?)

22 % COSMOS 2260 (1993-47A) USSR Earth resources
(88.64 min, 82.34 gr I)

22  HISPASAT 1B (1993-48A) Spain communications
(1432.76 min, 0.02 gr I)
INSAT 2B (1993-48B) INDIA communications and meteorology
(1436.16 min, 0.20 gr I)

Aug 4 MOLNIYA 149 (1993-49A) USSR communications
(717.75 min, 62.84 gr I)

9 NOAA 13 (1993-50A) US meteorology
(102.11 min, 98.91 gr I)

10 COSMOS 2261 (1993-51A) USSR early warning
(717.61 min, 62.90 gr I)

10 * PROGRESS M19 (1993-52A) USSR cargo to Mir 1
(88.45 min, 51.64 gr I)

Aug 24 x RESURS 20 (1993-53A) USSR Earth resources
(88.73 min, 82.59 gr I)

30 NAVSTAR 22 (1993-54A) US navigation
(713.75 min, 54.98 gr I)

31 METEOR 57 (1993-55A) USSR meteorology
(104.16 min, 82.66 gr I)
TEMISAT 1 (1993-55B) Italy data relay
(104.15 min, 82.54 gr I)

Sep 3 UHF 2 (1993-56A) US communications
(1436.14 min, 5.08 gr I)

7 COSMOS 2262 (1993-57A) USSR reconnaissance
(89.19 min, 64.92 gr I)

12 x STS 51 (1993-58A) US manned

(90.31 min, 28.46 gr I)

ACTS 1 (1993-58B) US communications

(1437.71 min, 0.21 gr I)

SPAS 4 (1993-58C) Germany Shuttle pallet satellite
(90.57 min, 28.46 gr I)

TOS 2 (1993-58D) US Transfer Orbit Stage

(2272)

16  COSMOS 2263 (1993-59A) USSR electronic interception
(102.00 min, 71.00 gr I)

/5
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Sep

17

26

30

11

18

22

COSMOS 2264 (1993-60A) USSR electronic ocean reconnaissance
(92.79 min, 65.02 gr I)

SPOT 3 (1993-61A) France Earth reeources
(101.47 min, 98.74 gr I

STELLA 1 (1993-61B) France geodetic

(100.96 min, 98.68 gr I)

KITSAT 2 (1993-61C) SOUT KOREAN communicatione
(101.93 min, 98.68 gr I)

POSAT 1 (1993-61D) PORTUGAL navigation & communications
(100.92 min, 98.68 gr I)

HEALTHSAT 1 (1993-61E) US data relay

(100.91 min, 98.68 gr I)

ITAMSAT 1 (1993-61F) ITALY amateur radio
(100.91 min, 98.69 gr I)

EYESAT 1 (1993-61G) US surface location
(100.90 min, 98.58 gr I)

RADUGA 32 (1993-62A) USSR communications
(1436.03 min, 1.48 gr I)

CHINA 37 (1993-63A) PRC materials processing
(89.64 min, 56.95 gr I)

PROGRESS MZ0 (1993-64A) USSR cargo to Mir-1
(88.57 min, 51.78 gr I)

STS mission 58 (1993-65A) US manned
(

INTELSAT 7A (1993-66A) US communications
(

Till sist n&got om kommande uppsindningar (k&lla som ovan):

N4r detta l&ses borde Meteosat 6 vara pad plate i rymden. Startdatum &r
utsatt till den 20 november.

I december kommer bl.a STS 61 att s&ndas upp (1/12); Telstar 4A (13/12;
samt DirecTV 1 + Thaicom 1 (17/12).

I januari -94 vintas en ny Eutelsat TV-satellit (i banposition 13 &st),
tillika med Turkeat 1; IRS P2, som &r en Indisk satellit; Navstar 24;
Soyuz TM18; samt STS 60 (20/1).

78 Busger
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KEPLER

ELEMENT.

K&lla: NASA 2-raders element, redigerade av Birger Lindholm.
(Bér EJ anvidndas f8r exakta vetenskapliga studier.)
Satellit ...... MIR * AO-10 * RS-10/11 * AO-13
Int. beteckn. . 86-017A * 83-058B * 87-054B * 88-051B
Féremal-nr. 16609 * 14129 * 18129 * 19216
Element nr. 146 *x 262 * 870 * 880
Epok ar .. .. 1994 * 1994 * 1994 * 1994
Epok dag . .. 54.03980340 * 51.71420822 x 54.03951801 * 48.56858325
Inklination ... 51.6181 *x 27.2097 * 82.9206 * 57.8103
R.ALAN. ...... 38.8441 * 340.7072 * 53.2129 * 267.6554
Ecentricitet .. 0.0004691 * 0.6035253 * 0.0011765 * 0.7205099
Arg. of Per. .. 353.6232 * 156.2883 * 346.0336 * 335.0990
Medel-anomali . 6.5389 * 250.5966 * 14.1062 * 2.8997
Varv per dag .. 15.60416322 * 2.05880368 * 13.72331508 x 2.09722235
Axeleration . .00022745 * .00000395 * .00000025 * -.00002077?
Epok varv nr. . 45824 * 8038 * 33425 * 4350
Nodal oml.tid . 92.221255 * 698.6 * 104.989980 * 686.6
O-axeleration . 8.609E-05 * - * 1.394E-07 *
Véstl. forskj. 23.441236 * 175.2 * 26.373414 * 172.2
V-axeleration . 2.118E-05 * - * 3.486E-08 *x -
Fyrfrekvens ... 143.625=Voice * 145.810/ * 29.357/.408, x 145.812/
145.550=Ham * 145.987 MHz * 145.857/.903, * 435.651/
166.13=Track * 29.407/.453, * 2400.664 MH
* 145.907/.953
Referenstid o 23 Feb 1994 * 23 Feb 1994 X
Varvnummer 5824 * * 33425 *
K1.(HH:MM:SS) : 00 57 16 Otc * * 00: 56 51 Ute x
Vistlig long 128. * * 113, *
Satellit ...... AO-16 * DO-17 * WO-18 * L0-19
Int. beteckn. . 80-005D * 90-005E * 90-005F * 90-005G
Féremdl nr. . 20439 * 20440 * 20441 * 20442
Element nr. 764 * 763 *x 765 * 763
Epok &r . 1994 * 1994 * 1994 * 1994
Epok dag . 45.75388848  * 45.23034447  * 45.73628214  x 45.74960276
Inklination . 98.6038 * 98.6058 * 98.6054 * 98.6048
R.ALALN. ... 133.2765 * 133.0443 * 133.5798 * 133.7927
Exentric)tet .. 0.0010934 * 0.0010965 * 0.0011505 * 0.0011921
Arg. of Per. 188.0238 * 189.4352 * 188.3662 * 187.6862
Medel-anomali . 172.0765 * 170.6623 * 171.7330 * 172.4137
Varv per dag .. 14.29879034 x 14.30017107 * 14.29993172 * 14.30087334
Axeleration ... .00000076 * .00000070 *x .00000059 * .00000064
Epok varvnr. .. 21210 * 21204 * 21212 * 21213
Nodal oml.tid . 100.765371 * 100.755645 * 100.757331 * 100.750703
O-axeleration . 3.748E-07 * 3.451E-07 * 2.909E-07 * 3.155E-07
Vastl. forskj. 25.191004 * 25.188542 * 25.188969 * 25.187306
V-axeleration . 9.429E-08 * 8.683E-08 * 7.319E-08 * T7.937E-08
Fyrfrekvens ... 437.026/ * 145.825/ * 437.075/ * 437.126/
437.051/ * 145.824/ * 437.102 MHz  * 437.153 MHz
2401.143 MHz * 2401.2205 MHz
Referenstid 14 Feb 1994 x 14 Feb 1994 * 14 Feb 1994 % 14 Feb 1994
Varvnummer 21210 * 21204 * 21212 * 21213
K1.(HH:MM:SS) 15 05:33 Utc % 05:31:39 Utc * 18:19:05 Utc * 17:59:23 Ut
Véstlig long : 282.64 * 93.88 * 285.73 * 280.58

Den Nodala omloppstiden och den

vistliga forskjutningen &r ber&knad for
Epokdagen. O-axeleration &r minskningen av den Nodala omloppstiden PER VARV
Detsamma giller for V-axelerationen/véstliga férskjutningen.
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