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ORDFORANDENS SOMMARTANKAR.

Dessa rader borde undertecknad ha tankt ut och plitat ner liggande i en hangmatta
med ett glas kall hallonsaft med klirrande isbitar i inom bekvamt avstand (max 43
centimeter). Mdjligen skulle en eller annan fluga ocksa ha surrat sa dar lagom irriterande
for att riktigt underslryka den sommarlama som har drabbat Er redaktér. DA jag dessvarre
ari total knad av ovan med dit till hérande attribut sa har jag fatt
néja mig med att roja fram Atminstone en anvandbar kvadratdecimeter yta pa mitt
belamrade skrivbord av ordnat kaos. Som vanligt si &r arbetsintensiteten omvant
proportionell mot temperaturen i kubik. Det 4r allts4 endast tack vare det nagot kallare
véder som har ratt den sista tiden som jag har tagit mig samman och satt dessa rader pa
prént, eller egentligen pa floppydisk.

Arsmdtet i Géteborg avidpte utan nagon stoérre dramatik eller intrigerande. Dock fick
styrelsen en (valbehdvlig?) kn4pp pa nisan (igen!) av vara ambitidsa och nograkna(n)de
revisorer. Utan att dverdriva kan jag sga att en del av styrelseverksamheten har gatt pa
s.m.s. 'lésa boliner'. En uppstramning 4r pa sin plats och kommer ocks4 att genomféras
igen. Foreningens ekonomi 4r fortfarande god och alla férslag till vad vi ska anvanda vara
pengar till &r valkomna. Ett sadant férslag 4r ett nytt Arbogaméte i hdst. Styrkta av
resultatet fran det férra modtet tror vi att férutséttningar finns att gdra om det hela i lite mer
organiserade former. Har &r alla térslag till vad vi ska prata om och syssla med pa métet
varmt valkomna. Fér 6vrigt sa var varan lilla skarmutstalining pa arsmdtet valbesdkt och
efter ett antal balansakter pa taket med antenner och kabel sa lyckades vi ocksa kéra
mocrosattarna och FO-20 'live’. Férutom en smarre rékutveckling i ett av ELFA utlanat
slutsteg for 2m. sa avidpte allt till full belatenhet.

Detta INFOblad kommer att dimpa ner hos en del personer som inte har betalat
medlemsavgiften for 1992. Pa grund av kommuni i istrationen s& har
vi inte lyckats f4 ut nagra pami ier annu. Dassa med nasta INFO men
kanner Du pa Dej att Du inte har betalat fér i ar och vill forsatta att vara medlem i varan
trevliga férening sa gor slag i saken och betala nu s& slipper vi dessutom skicka
paminnelseavi.

| detta sommarnummer finns ett par artiklar utan direkt amatérradioanknytning, bland
annat en artikel om FREJA som ska skjutas upp till hésten. FREJA &r en satellit som ska
syssla med norrskensforskning. En intressant méjlighet fér oss att ta del av FREJA's
aktiviteter &r en 1200 bauds nerlank runt 400 MHz dar diverse telemetri kommer att
séndas. Vi raknar med att kunna ha en artikel i kommande INFO som narmare beskriver
denna nerlank och konstruktionstips f6r antenn och demodulator.

Jag ber darmed att fa dnska Er alla en lang skon sommar i hangmattan som Ni
naturligtvis har satt upp vid det hér laget. Glom inte hallonsaften.

-PUY / Leif



LA4xC
LASHHA
LALGS
LA9QN

0116BY
oz1ep1
oziny
022ABA
014ACY
0280

BKOAY
sK2cP
SK26J
SKARL
8K7DD

SMOATC
SMOBNG
SHOBYD
SMODME
SHODWL
SMODIL
SMOEQG
SHOFBO
SHOFKB
SHOFPT
SMOFSK
SHOGOS
BMOGIT
SMOHBY
SMOHCB
SMOHIZ
sHoICE
SMO1DK
SNOILIN
SNOIKR
SHOJMN
SMOKFV
BNOKPE
BNOKV
SHOKVS
BMOKWH
SHOLCK
BMOLIL
SHOMEN
SHOMRO
SHONBJ
BHONTN
SHONZY
SMO06X
SHOPUY
SNOPVE
BMORGV
SHORUX
BNOSFV
SHOSPN
SHOSIN
SNOTER

MEDLEMMAR AMSAT

HARRY JOHNSEN
TORALF ENGRAVSLIA
BJoRN OLSEN

FINN 0STEBG

BJARNE HANSEN
STEEN RUDBERG-J
1B CHRISTOFFERSEN
PETER SCOTT
LOFTEN JONASSON
ERIK LANGGAARD

ELFA RADID GANG
ESRANGE

KIRUNA RADIDKLUBB
RADIOFBRENINGEN
NSRA

DENNIS BECKER

BO DANIELBSON
HANS LotW
JAN-ERIK NORRBY
NILS-BERTIL ERICSSON
ANDERS SVENSSON
GBRAN ROLKER

BO NYBLOMN

KENT LINDBERG

ULF INGELSSON
PETER HALL

ULF SCHRoDER

LARS BERGMAN
BENGT AFIELIUS
CURT-OVE ANDERSSON
NICLAS HIIZ

LEIF AHLQVIST
BJORN SAMUELSSON
GEORGE WO0OD

GURAN BJBRK

BERNT ANDERSSON
NILS-ERIK LGFSTEDT
BO GUSTAVSSON
OLLE EKBLON

BO STRGOMBERG

ROLF LICKFETT
GUNNAR EKHOLN
OLLE AHLSTRbM
PEDER J W SEIPPEL
NILS-AKE HAMBERG
DANNY KOHN

LARS KARLSSON
PATRIK GUNNARSSON
KJELL IAJD

LEIF MOLLER

HAKAN ANDERSSON
ANDERS KLEMETS
PONTUS FALK

STIG ANDERBERG
JONAS LINDGREN
NILS ERIK FRISK
BRUCE LOCKHART

1576

KAPELLVEIEN 160

PB 2671 ST. HANSHAUGEN
SVANEVIKSVEL 81
RIBBERASEN 34

KIRKEBYVEJ 27
SAFIRVE] 2

ING-HBISK. KBHVN TEKNIKUM

ALDERSHVILEV. 115. H1
DAMBAKKEN 3-207
FALKEVEJ 14

BOX 802
BOX 136
BOX 482
FAKTORSGATAN 5

HARBREVAGEN 25
BKOGSTORPSV. 48
STUREVAGEN 48 A
BRIMSTAGATAN 183. 3 tr
STRANDVAGEN 26
BLABARSVAGEN 9
BJORNKARRSV. 45
FLBTVIKSVAGEN 10
LUMMERGANGEN 14
KOPPARVAGEN 35
TIMOTEJVKGEN 14-15/67
KASTRUPSGATAN 4. 4 TR
RENLAVSGANGEN 300
LYCKOSTIGEN 1
OSLOGATAN 14
HANGARVAGEN 3
ARKENVAGEN 43
KANOTVAGEN 3
SURBRUNNSGATAN 12.1
VARMLANDSV. 195
PASSVAGEN 35

ALBY
ESTHVAGEN 4 A
FORSHAGAG. 28. 2 TR.

BJORKEBYVAGEN 20
GYLLENSTIERNSGATAN 15
STORHOLMSVAGEN 334
HUGINVAGEN 5
BACKAL1DEV. 36
ALMVAGEN ¢
BERGSATRAVAGEN 53
FREJAGATAN 10
ASTRAKANBATAN 75
LOJOVAGEN 8
EKEBYVAGEN 18
KASKGGATAN 10
KUNGSHAMRA 11/303
SVEAVAGEN B9. 3
ALNVAGEN 4
STUBBGATAN 1
BASTADSVAGEN 11 ITR
RYMDGATAN 36

3

1992

N-0493
N-0131
N-5032
N-4800

DK-3751
DK-3060
DK-2730
DK-2880
DK-3460
DK-2600

171 17
981 28
981 23
651 11
252 46

142 34
191 39
191 76
162 27
184 51
761 63
183 45
162 40
135 35
175 72
191 17
164 42
135 35
183 50
164 31
183 &1
183 46
175 45
114 21
123 48
147 53
197 00
149 S0
123.48
175 64
115 26
132 31
151 60
138 00
181 60
184 00
152 41
162 32
181 47
186 34
164 78
171 70
113 50
195 44
193 00
121 51
195 55

1

0SLO 4 NORGE
osLo 1 NORGE
MINDE NORGE

ARENDAL NORGE

GSTERMARIE DANMARK
ESPERGARDE DANMARK
HERLEV DANMARK
BAGSVAERD DANMARK
BIRKERDD DANMARK
GLOSTRUP DANNARK

SOLNA
KIRUNA
KIRUNA
KARLSTAD
HELSINGBORG

TRANGSUND
SOLLENTUNA
SOLLENTUNA
VALLINGBY
GSTERSKAR
NORRTALJE
TaBY
VALLINGBY
TYRESD
JARFALLA
SOLLENTUNA
KISTA
TYRESD
TABY
SPANGA KISTA
TaBY

TaBY
JARFALLA
STOCKHOLM
FARSTA
TUMBA

BRO
NYNASHANN
FARSTA
JARFALLA
STOCKHOLM
SALTSJG-BOO0
SHDERTALIJE
ALTA
LIDINGY
AKERSBERGA
SODERTALJE
VALLINGBY
LIDINGH
VALLENTUNA
KISTA
SOLNA
STOCKHOLM
MARSTA
SIGTUNA
JOHANNESHOV
MARSTA



SHOWA

SM1BSA
SM1BUD
SHIDUN
SHM1HUU
SHINVM

BHM2CEK
SH212V
SH2KOT
SM2LEV
SH2SHU

SH3DVO
BM3IEAR
SH3GSJ
SMIHFC
SM3JGE
SH3IJISH
SH3IKOR
SHIKPX
SM3LDP
SHIRF

SH3RO

ELRAGTA)
SH3ISWO
SHMISWR
BM3UDA

SH4-1972
SH4BRD
SHACYY
SHADFH
SHADHT
SHAEFW
SHAEIW
SH4FVD
SMAGER
SHAJLX
SH4JUE
SHAIWI
SHAMDZ
SHANJR
SHAMOL
SHANLL
SH40LN
SHAOUE
SHARNA
SH4RPQ
SHARWI
SHASF1
SHATBE
SHATUY

ELELLL
SH3AIC
SMSASE
SMSBKI
SM3BVF

MEDLEMMAR AMSAT

BO GURANSSON

ARNE GUTEDAL
AKE BACKNAN
JAN HULTSTREN
SVEN FRISK
HATS NYMAN

ROLAND NXSLUND
PETER ABERB
MIKAEL KOSTEDT
ULRICH IBSEN
ROBERT SANDBERS

NILS-ERIK UBTMAN
HANS ENGNAN
ROGER HEDIN

TORE BERBLIN
STAFFAN LINDBERB
MATS ERIKSSON
LASSE LINDAHL
JOHN MARTINSSON
MARKKU KOSKINIENI
INGEMAR BODERUS
STEN JOHANSSON
ANDERS HSTERBERG
SVEN ERIK NKSLUND
INGEMAR LEEK
JOHN ALLBERE

ERLAND LARSSON
INGMAR ERIKERS
GGRAN JOHANSSON
LARS HOLM

URBAN CARLZON
BUNNAR OLSSON
BENGT NILSSON
LARS BUNNAR KARLSSON
TOMMY LGWGREN
INGE BJHRK
SVEN-OLOF ANDERSSON
BO CARLSSON
LENNART BRATT

BO BERGSTRdM
STURE PALMINGER
HANS USTERVALL
JOHN DAVID SKANT2
TORSTEN KLANG
ANDERS JANIS

LEIF HOLMGREN
MAGNUS LINDAHL
KJELL GRANQVIST
JAN SZARUK

LARS BERGLUND

FOLKE ROSVALL
TURE 8STLIN

IVAN GEIDNERT
KNUT NYMAN
HENRY BERVENMARK

1576
VIKINGAVXGEN 52

LYEGATAN 11
HALLSARVE FARDHEM
TROJABORGSGATAN §
HEMMUNGS HELLVI
RANGSARVE NAS

HINLASTIGEN 101114 BTR
PL 637

PER OLS VAB 1

BOX 227

SPONTONGATAN 12

CASTORV. 16
LUNDVXGEN 22
BTORGATAN 108 A
LANGGATAN 40
CENTRALGATAN 1
GAMLA VKGEN 4
KNORRINGSVAGEN
ASPANKSET 2514
KANTARELLVAGEN
SHURVAGA 435
HMURMKSTAREG. 31 F
BERGEVAGEN 17
BORGEN 1562
BVABAVAGEN 33
BLASIPPSVAGEN 13

~

0

)

MYLLERS VEG 12 A
RUJERASEN 250
EKOGSGATAN 11
KLVGATAN 60
BRUNSKDG6 BYN
LINGHED 115

PL. 9343
BXCKVAGEN 2
ALLSTAKAN

BOX 1

HOLEN 2613
HARBCHGATAN 28
FISKARSVXGEN 12 6
SOLROSGATAN 12
HAGAVAGEN 76 A
HYTTINGSVAGEN 31
UPSAL

LINVXGEN 18

PL 1044
INALVSVABEN &
BALLADGATAN 10 E
LINDASVAGEN 28
MOSSBANEGAT. 62
BOX 5694

VKSTERSKKRSRINBEN 50
A. OXELSTIERNAS G. 11
TREFALDIGHETSV. 20 A
VETEVKGEN 20
VALLMOVAGEN 10

1992

138

621
620
621
620
620

906
920
905
923
942

852
820
881
824
828
820
812
830
863
820
802
830
864
820
860

184

183
198
175

43
12
55
34
1

41
51
:1:]
24
38

59
65
00
00
00
70
03
40
00
40
29

00
62
13

50
93
00
00
94
23
9%
00
33
04
00
63

[}]
40
61
00
34
00
52
73
00
33
00

00
78
68
00
74

HANDEN

visBY
HENSE
vissy
LARBRO
HAVDHEN

UNEA
GUNNARN
UHEA
STORUMAN
KLVEBYN

SUNDSVALL
FORSA
SOLLEFTEA
HUDIKSVALL
EDSBYN
BERGSJH
KUNGSGARDEN
KROKOM
SUNDSBRUK
JERVSB
BAVLE

ARE
NATFORS
BJURAKER
STbDE

SMEDJEBACKEN
VIKARBYN
GRUNS

MORA

EDANE
BVARDSJH
LINDESBERG
HAGFORS
GUNNARSKODG
NUSNKS
ORSA
BORLANGE
HALLEFORS
BORLANGE
BORLANGE
BORLANGE
ARJENG
HEDEHORA
SATER
KARLSKOGA
BREBRO
LINDESBERG
KUNLA

ORSA

AKERSBERBA
VKSTERAS
TKBY
BALSTA
JARFALLA



SH5B2

SH3SCCF
SNICJF
§M5CaB
ELETT
SM3DCL
§M50CO
ELEDLTY
EM3DNU
SM3DUB
SNSEIN
BNSERP
SNSEIN
SN3FC

SNIFEV
SNIFLN
SHIFTH
SHIFUL
SN3IGEP
SHIHIH
SMSHL

SHIHNN
SNSIBE
SN310

BNSIXE
SHSIXH
SN3JH

SHILWN
SHINXU
SNINON
BMINVF
BNINKC
SH30IL
BMIPFW
SMIPHK
BMSPLT
SHSPLN
SN3IPPS
SMSPRE
SHIPXC
SH3PIK
SHISEN
SH3SFS
BMISHA
BN3SIC
SM3ISIK
SH3SPK
BNISVC
SHITGU
SNSTSP
SNIVK

SM6AAL
SM6AUB
BM6CIX
SMaCKU
BN6DEF
SM&FLL
SH&FNB
SN&FWF

MEDLEMMAR

JAN E. BJORK

AKE EDVARDSSON
LENNART ARNDTSSON
EVERT TRYDING
BJORN HEDIN

BENGT BJbBERG
CONNY WINROT

WEI GHLUND

BERTIL LINDSTRGM
STIB COMSTEDT

JAN ANCKER

JAN S6DERBERG
BIRGER SJUBETRAND
WOLTER MANNERFELT
ARNE ERIKSSON
HMARKKU S1IPOLA
LARB-ERIC THOR
INGENAR ERIKSSON
HAKAN ANDERSSON
GGRAN BLUMENTHAL
HAKAN LINDLEY
GERRY ERIKSSON
BIRBER ERIKSSON
ST18 BOBERG
THOMAS JOHANSSON
HERBERT BGULLSTRAND
EDOR PAHLBECK
NATS WIBERG
HAKAN CARLFJORD
BJUL BERTILESON
RHOYNE WEL&N

LARS STALBRANDT
FREDRIK OSCARSSON
BENGT ERIKSSON
STEFAN PETERSEN
BO BENGTSSON

LARS ERIK WIDAHL
GBRAN SANDIN

JAN JOHANSSON
ANDERS HARTIZELIUS
NICHAEL REIBORN
MAGNUS ERICSSON
ULRICH SCHRETTER
OLOF JBNSSON
GbRAN BACKMAN
JONNY ANDERSSON
PETER KLIPPBERG
FRANK BCHLIEPHACKE
LARS THUNBERG
LARS HALMRUD
BENGT PETTERSSON

BERTIL BENGTSSON
WILHELM KANOLD
EIDE HILMERSSON
B-A JOCKERT

BD CHRISTIANSSON
STEFAN LARSSON
SVEN PALMERSJO
TOR ANDERSSON

AMSAT

1576 1992
EKGATAN 3

AKERSVAGEN 1B
BANDYVAGEN 13
TALLSATRAVAGEN 50
ORRSTIGEN 5 A

SHRTA MUNKTORP
STGVAREGATAN 61
HYACINTVAGEN 53
PUDDELUGNSE. 23
KYRKVAGEN 76
BYGDEVAGEN &
SKJUTBANEGATAN 2 C
LEVNAS

DIANAVAGEN 10
HARATONGATAN 22
VRETVKBEN 29

TALLST. 3 HUMMELSTA
RANNEBERGAGATAN 8 A
KONSISTORIEB. 19 B 2
HUMLEVAGEN 13
KRUSENHOFSVABEN 302
BIBACKEN 50

P.A. TANMS VK6 I1
SHRGARDSGATAN 36
TRUSKAREGATAN 43
JADERSVAGEN 9 B
BOKBINDARVABEN 12
BORGSGATAN 18. 2 TR.
ENEBYMOVAGEN 11
TIDALSVAGEN 3
SALAGATAN 10 C
BRILLINGEVAGEN 16
MARDTORPSGATAN 31
LAVENDELGATAN 26
REPSLAGARGRAND 3 D
TINOTEJVAGEN 2
ARRENDEGATAN 19
BERGBBATAN 38
FARULLSVAGEN 70
STENHALLSVAGEN 14
STIGLGTSGATAN 38
KNAPPINGSBORGSGAT. 20
YMERGATAN 12
BARRSKOGSVABEN 14
ROSERSBERGSGATAN 1
GIMDBATAN 28

BR. BERWALDSVAG 68
NYA RADSTUBUG. 15. 3 TR
BOX 109. KUMMELV. 12
AKERIGATAN 13
BJGRKGATAN &

SPANVAGEN 4

DR. FORSELIUS 6. 20
VITSIPPESTIGEN 2
ALLATORP 1444
MATILDEBERGSG. 42 B
LdVEATAN 1 D

HUS 574

BOX 46

595
137
741
184
756
731
124
722
724
602
154
723
740
132
745
732
745
723
582
642
616
740
740
582
583
732
126
602
602
597
745
734
582

732
612
583
199
583
616
582
602
723
610

633,

740
756
602
640
740
740

517
13
452
430
431
431
430
531

32
00
30
61
53
91
41
43
73
10
00
39
22
00
36
32
7
46
34
00
00
11
63
39
30
34
46
36
13
94
34
45
48
59
46
34
31
32
21
00
39
26
55
20
52
63
50
24

52
7

00
26
00
33
38
35
84
04

MIOLBY
VASTERHANINGE
KNIVSTA
AKERSBERGA
UPPSALA
KdPING
BANDHAGEN
VASTERAS
VASTERAS
NORRKHBP ING
GNESTA
VKSTERAS
BALINGE
SALTSJbE-BOO
ENKGPING
ARBOGA
ENKGPING
VASTERAS
LINKoPING
FLEN

ABY
LANNAHOLH
BSTERBYBRUK
LINKYPING
LINKGPING
ARBOGA
HAGERSTEN
NORRKGP ING
NORRKGF ING
ATVIDABERG
ENKHPING
UPPSALA
LINKGPING
LINKGPING
ARBOGA
FINSPANG
LINKGPING
ENKBPING
LINKBPING
ABY
LINKGPING
NORRKGP ING
VASTERAS
KINSTAD
ESKILSTUNA
YSTERBYBRUK
UPPSALA
NORRKaP ING
MELLGSA
GIno
GREGRUND

BOLLEBYGD
GOTEBORG
STRGMSTAD
FJARAS
MoLNDAL
HOLNDAL
STYRSa
JARPAS



SHM6HBI
SH6HOZ
SHM6JDO
SMBJEK
SHEKHL
SH6KIX
BM&KOK
SHeKQU
SH&KTC
SHEKUT
SHELPH
SH6LRW

ELEL A

SHENTV
SM60ER
616008
SH6PGI
SH&PLR
SH6POAL
SH6PQV
SM6RPL
SH&RRO
SM&RTH
SN6TEL
SH&TLX
SH6THC
SH&TWR

SH7AGF
SHTANL
SH7BB

SM7BCL
SM7BGE
SH7BHN
SM7BKH
§M7BOL
SHTCFE
SH7CS6
SHTDKF
SH7DOE
SHMTDSE
SM7DTI
SH7EHR
SHTFCN
SMIFCV
SHTFHD
SHTFSR
SMTFYK
SH7BED
SH76VE
SMTHI

SMTIYH
SH7J1B
SH7JLN
SH7LBB
SH7LGO
SHILTY
SH7HCD
SH7NRR
SH7NWH

MEDLEMMAR

ANDERS HENRIKSSON
AKE ERIKSSON

STI6 BERNHARDSSON
JAN BLIDBERG
LENNART HERNGREN
JAN RYTORP

LENNART KARLSSON
DAN LYDELL

ERLAND AHLEN
THOMAS BENGTSSON
SVEN ERIKSSON
CLAES WINGQVIST
HANS-ERIK JOHANSSON
CARL-AXEL LINDBERG
CARL-GUNNAR HILLEFORS
LEIF ENEBRAND
REINE ATTEFORS

KAJ RUNEKE

TINO NYBERG

PETER TAMMPERE
LARS PETTERSSON
P-0 GRANATH

BO NILSSON

OSCAR SINPLICIOD
HAKAN JOHANSSON
STEFAN CARLSSON
DAN WICTORSSON

BENGT SVENSSON
REIDAR HADDEMO
ARNE ANDERSSON
LARS OLOF CARLSSON
EGON JONSSON

EWE HAKANSSON
BENGT WILANDER
ANDERS ROSENGREN
ULF MALMGRN
BIRGER ARNELL
RONNIE NILSSON
LARS ERIKSSON
KENT LARSSON
LARS WARG

FOLKE BACK

BJBRN FAGERHOLM
BERTIL JOHNSSON
PER-ARNE OLOFSSON
SILVIO MISELLI
HENNING SCHGN
ROLF NOORD

OLLE CORFITSSON
TURE-GABRIEL GYLLENKROK
NILS R. SVENSSON
ARNE CARLSSON
MARTIN BONDESSON
OLLE JBNSSON
ERIK JEPPESEN
ROGER JONSGON
LEIF NILSSON
LENNART EDSO

BO LINDVALL

AMSAT

1576

DR. LIBORIUS GATA 14 B
PL 3098

BOX 4187 GLOMMEN

§. FISKEBACKSVAGEN 114
FILBACKSVAGEN 1

TORPA 1381
RBDHAKEVKGEN 3
TORVAVAGEN 20 A
ULVSVKGEN 6 GILLSTAD
SVEAGATAN 2

BRIGGVAGEN 14
GULDBRANDSGATAN 8
BALDERSGATAN 3

PL 9063 BUERAS

POETG. 22 : KBH 64
BLAKLINTVAGEN 9
KLOCKAREVAGEN 2
BJURNBARSVAGEN 1
UPPEGARDSY. 31 TAHULT
VAXTHUSGATAN 22 B

GIBRALTARG. B4 - 522
PL 1018

PL 1414
BREDFJALLEGATAN 54
BOX 142

STIGSTAHOLMSV. 21
PL 4884

HAGABATAN 13
TULPANGATAN 23
SJUBLADSVAGEN 43
RINGVAGEN 49
HANTVERKAREGATAN 18
PILSPETSVAGEN 4
VILEBOVAGEN 1 B
SEXMANSVAGEN 3
RONNEBYGATAN 38
VIDEGATAN 9

V. HAGGVIKSVABEN 12
HEIMDALLGAT. 11 A
HASSELBACKSVAGEN 4
PRENNEGATAN 2 C
RINGVKGEN 16
PANTSTIGEN &
TVABRODERSVAGEN 1 C
BRINELLGATAN 23
ROSLINS V4G 10
ROMELEGATAN 4
SEKTORSVAGEN 11
KALLSUNDSGATAN 8. 5 TR
BJGRNSTORP
KLOCKAREVAGEN 24
HUSEBYVAGEN 22
KRONOTORPSGATAN 10
ARVIDSBORGSVAGEN 37
KUNGSGATAN 2 B
LYCKASVAGEN 12

BOX 4075
REMMAREGRAND 3
SERENADSGATAN 23. 14

1992

a3 23
668 00
311 04
421 58
531,70
430 33
415 07
439 00
331 97
531 N
430 91
502 52
441 51
439 00
422 55
440 90
302 S&
302 63
438 38
431 60
412 79
666 00
31195
424 35
451 16
343 34
505 93

269 35
256 61
213 70
2560 40
392 38
291 65
217 63
230 30
371 33
382 34
238 32
262 43
240 13
223 33
232 34
570 93
393 58
571 35
217 55
216 17
245 00
211 26
240 13
233 00
579 00
262 62
244 00
281 48
574 41
390 04
222 51
215 73

G4 TEBORG
ED

FALKENBERG
VASTRA FROLUNDA
LIDKGPING
FJIKRAS
GUTEBORG
ONSALA
LIDKGPING
LI1DKoPING
HENG

BORAS
ALINGSAS
ONSALA
HISINGS BACKA
HENAN
HALMSTAD
HALHSTAD
LANDVETTER
MGLNDAL
GAGTEBORG
BENGTSFORS
FALKENBERG
ANGERED
UDDEVALLA
TIBRO
BORAS

BASTAD
HELSINGBORG
HALMO
VIKEN
KALMAR
KRISTIANSTAD
MALHO

OXIE
KARLSKRONA
NYBRO
HOLLVIKEN
ANGELHOLM
GENARP
LUND

ARLGV
FIGEHOLM
KALHAR
NASSJb
HALME
HALMb
STAFFANSTORP
HALMD
BENARP
SVEDALA
HGGSBY
ANGELHOLH
KAVLINGE
HASSLEHOLH
VETLANDA
KALMAR
LUND

HALME



sn70LB
BNTOYE
SNTPHE
BN78DP
BN76DR
BH7BVY
BN75WB
BN7TDC
BN7TXK

MEDLEMMAR

INGE ANDREASSON
NICLAS JBNBSON
HATS GRAHN

LEIF ELIASSON
HANS ULRIKSEN
GUNNAR NILSSON
TOMHY AXELSSON
BODIL RASMUSSON
JOAKIN FRANSSON

ANDERS UNDIN
BIRGER LINDHOLM
BO HAGSTRGM
EBERT LoV
BYMN. -SKOLAN.
HACO FILN-VIDED AB
HERBERT HORN

JAN JERNBERG
JAN-ERIK LANDELL
JOHN-ARNE SAMUELSSON
KURT ENDCHSSON
LENNART JOHANSSON
LENNART BVENSSON

HYTECH DATA. BO BARDMARK
RADIOKL. ERICSSON RADIC

SAAB-BPACE
SVEN BRAHN
TEKN. SKOLAN. DUSTLER

9N2CR COLIN RICHARDS
GIRUH JANES MILLER

ANSAT-BELBIUN
ANSAT-DL
AMSAT-JAPAN (JANSAT)
AMSAT-0E W. HBLLER
ANMSAT-UK

ANSAT-VK G. RATCLIFF

AMSAT

DATAINST.

1576

EKSTIGEN B
IDROTTSGATAN 70
GRUNEGATAN 19 B
EKHOLMSVXGEN 12 C
STALVAGEN 1

N. SKOLBATAN 3 . 4
INDUSTRIVAGEN 11
BOX 30
FATABURSVAGEN 1 C

STORGATAN 44
SPARVVAGEN 5

GARDSVAGEN 24 A 141 70

SJGAKRAVABEN 60 A 564 00

BOX 604 824 o0t

BOX 4046 181 04

TULEPANHAVEN 53 DK-2743
SURGARDSVKGEN 11 775 00

NORRGARDEGATAN 34 694 00

GKDDVAGEN 22 582 58

BROVALLSVABEN 104 184 92

LAKEGATAN 6. 4 TR 133 41

SANDVAGEN 18 810 70

BOX 7230. (SH6FIE) 402 33

RONNY BORBSTRAND. R/BHR 164 BO

BOX 13043 402 5t

BOX 4207 171 04

STOBYVKBEN 7 281 00

73 JALAN PANTAI PORT

3 BENNYS WAY COTON CB3 7PS
THIER DES CRITCHIONS 2 B-4600

HOLDERSTRAUCH 10 D-3550

P.0. BOX 117 TOKYD CENTRAL100-91

AMRASTERSTRASSE 19 A-56020

94 HERONGATE ROAD E12 SEQ

6.P.0. BOX 2141

1992

280
216
222
286
232
211
269
238
393

640

22
16
24
34
52
52
00
oo
33

23

VITTSJ8
NALND

LUND
BRKELLJUNGA
AKARP

NALHY
BASTAD
HBLLVIKEN
KALHAR

VALLA

S§F-25900 DALSBRUK FINLAND

HUDDINGE
BANKERYD
HUDIKSVALL
LIDINGE
SHGRUM DANMARK
KRYLBO
HALLSBERG
LINKoPING
AKERSBERGA
SALTSJdBADEN
KLVKARLEBY
GUTEBORG
STOCKHOLM
GHTEBORG
SOLNA
HASSLEHOLM

DICKBON MALAYSIA
CAMBRIDGE ENGLAND

CHENEE BELGIEN
MARBURG 1 TYSKLAND
JAPAN

INNSBRUCK bSTERRIKE
LONDON ENGLAND

ADELAIDE 5001 AUSTRALIEN



OGON | RYMDEN

(eller: kan USA lasa detta INFOblad fran 250 kilometers hojd?)

Av: Leif Moller / SMOPUY

Inledning

Satelliter har alltid spelat en mycket viktig och hemlig militar roll. Drivkraften bakom
olika militara satellitsystem har till stor del varit det nu lyckligtvis skrotade kalla kriget. USA
ansag sig behdva informationer om vad det slutna Sovjetsamhallet héll pa att koka ihop
bakom jarnridan. Efter incidenten 1960 med det ver Sovjetiskt territorium nedskjutna
spionplanet U-2 stod det klart att nya metoder behévdes fér att inhamta nédvandiga
informationer.

Det var juridiskt oklart huruvida hdga dverflygningar av spionplan ver andra nationer
var att betrakta som olagligt spionage eller inte. Proteststormarna som dylika operationer
dock orsakade gjorde att nya idéer kravdes. Overflygningar av ett land fran rymden kunde
inte betraktas som olagliga men fér att undvika onddig uppstandelse togs beslut fran
bérjan om sa liten publicitet som méjligt.

Den 22 December 1961 &gde s& den fdrsta ospecificerade uppskjutningen rum.
Senare har den dock avsldjats som SAMOS-5. Uppskjutningarna genererade dock ett
s&dant intresse fran massmedia att sekretessen tiatnade och efter uppskjutningen av
Discoverer 38 den 27:e Februari 1962 angavs inga namn pa satelliterna. Trots dessa
atgarder sa gick det inte att totalt hemlighalla satelliter och uppskjutningar (vilket till
exempel denna artikel visar). Bland annat maste alla uppskjutningar som sker registreras
med initiala banparametrar hos FN. Den senaste serien heldigitala Amerikanska
spionsatelliter, KH-11, blev allmant kind till namnet férst efter en spionrattegang i
November 1978 dar en CIA anstalid hade salt en anvandarmanual fér KH-11 till ‘the bad
guys' (vilket pa den tiden naturligtvis var ryssarna). Overhuvudtaget sa existerade aldrig
vastsidans spionsatelliter officiellt fore 1978 da president Carter vid vid ett tal pa Kennedy
Space Center rakade bekrafta deras existens.

| den har artikeln har jag férsdkt att sammanstalia det lilla som har gatt att vaska och
pussla fram ur olika éppna publikationer (se referens-férteckningen). Tyngdpunkten ar
lagd pa KH-11 som &r en ‘klassisk’ spionsatellit med vilket jag menar en satellit som tar
hogupplésande bilder av jordytan. Det &r naturligtvis mycket svart att dubbelkontrollera
manga av uppgifterna. Olika fel kan darfér mycket val finnas i texten och jag ar mycket
tacksam om néagon lasare hittar nagon oriktig uppgift och i sddana fall meddelar mig detta.

Historia

Den forsta f lliten som USA skick upp var Di 1 den 28:e Februari
1959 fran Vandenberg Air Force Base i Kaliforninen. Meningen var att den skulle ha
skickat ut en liten kapsyl innehallande fardigexponerad film som skulle ha infangats av ett
flygplan nér den kom nersinglande i fallskarm, men nagot gick fel och Discoverer-1 brann
upp i jordatmosfaren den 5:e Mars samma 4ar. Den férsta lyckade fotosatelliten blev
Discoverer-14 som skéts upp den 18:e Augusti 1960. Foér Sovjet tog det ytterligare ett ar
innan deras forsta fotosatellit, Kosmos-4, skéts upp den 26:e April 1962.



Historiskt sett sa har fotosatelliter indelats i tva grupper; narbild och vidbild.
Vidbildssatelliterna tar bilder med di pplésning &ver intr omraden for att

upptacka mal som sedan ljstud med narbild: lliter.

Den férsta generationen med vidbildssatelliter var project210, med SAMOS-1
(Satellite And Missile Observation System) som forsta uppskjutning den 11:e Oktober
1960. Den férsta lyckade uppskjutningen kom den 31:a Januari 1961 nar SAMOS-2
placerades i en 549 x 472 km. bana inklinerad 95 grader. Blldema lagrades pa film som
sedan framkallades ombord. Nar filmen var fardigpr d Id datat
krypterades och séndes ner till markstationen. Upplésningen val cirka 10 meter. Den sista
uppskjutningen i serien var SAMOS-5 som den 22 December 1961 placerades i en 747 x
232 km. bana inklinerad 90 grader. Bildupplésningen var pa grund av den lagre
perigeumhdjden ungefar dubbelt sa bra som tidigare. SAMOS-5 de i bana 8
manader.

Kamera och raketutvecklingen fortsatte och 1963 hade man en raket som kunde lyfta
nastan 1000 kilo, vilket var ungefar dubbelt s& mycket som SAMOS vagde. Efter tva
misslyckanden placerades den forsta stalliten i den nya serien i en 497 x 153 km bana
inklinerad 75 grader den 18:e Maj 1963. Under resten av aret placerades sex liknande
satelliter i bana. Under 1964 skéts en satellit i manaden upp. Livslangden var pa grund av
den valda banan ofta inte langre an fyra veckor.

Den 9:de augusti 1966 skots en ny typ av satellit upp, KH-7, dar KH star fér KeyHole
(nyckelhal). En kamera med hogre upplosning samt en infraréd scanner sande med hjalp
av ett nytt radiosystem ner digitaliserade bilder med hég hastighet till markstationen. 29
satelliter av den har typen skéts upp under aren 1967 till 1970.

Den fjarde generationen hégupplésningssatelliter kallades Big Bird / KH-9 och den
forsta uppskjutningen dgde rum den 5:e juni 1971. Satelliten var monterad p4 en Agena
raketplattform och métte 17 meter i langd, 3 meter i diameter och vagde 11 ton. En mangd
instrument fanns monterade pa satelliten: en kamera med upplésningen 20 centimeter, en
vidvinkelkamera, en 'side looking radar for att kunna se genom moln och en IRkamera. En
liten subsatellit kunde skickas upp i en hdgre bana for att utféra signalspaning. En utfallbar
6 meters parabolantenn anvandes fér att sianda ner bilder till markstationen.
Hogupplésningsbilder sandes dock ner med hjalp av sma filmkapsyler som fangades upp i
atmostaren av flygplan. KH-9 placerads i en 270 x 160 kilmoters bana inkilnerad 96,4
grader. Agenans motor anvandes for att forhindra ett alltfér snabbt Aterintrade i
atmosfaren. Livslangden var typiskt 180 dagar. 18 kanda uppskjutningar av KH-9 har agt
rum under aren 1971 till 1983. KH-9 anses ha spelat en stor roll i identifiering av nya
Ryska flygplan och ballistiska missiler t.ex den mobila IRBM SS-20.



KH-11

Den 19:e Decsmber 1976 togs ett stort kliv i utvecklingen. DA skéts den férsta

iten i det h 'Kennan' upp. Satellittypen kallas mer allmant KH-

11. Med KH-11 blev det 161 ibrsla gangen mojligt att i nara realtid (en ny bild kan skickas

var femte sekund) sanda ner bilder. Tidigare satelliter har antingen skickat ut en liten

filmkapsel som har fangats upp i luften av flygplan eller s& har filmen framkallats ombord,

kérts genom en scanner och darefter sands med radio till marken. KH-11 satelliter

placeras i polar bana. Banhojden varierar mellan 250 och 450 kilometer. Ett tilltankt

fotoobjekt passeras tva ganger per dag, en gang p4 dagen och en pa natten. Etersom KH-
11 saknar morkerseende s kan man f4 max en anvandbar passage per dag.

Det har spekulerats en del om hur KH-11 ser ut. Olika mer eller mindre kvalificerade
gissningar pekar at nagot i stil med HST (Hubble Space Telescope). Massan uppskattas
till cirka 13 ton och diametern till 2,5 meter. En CCDkamera anvands fér att producera
bilder. Ett CCD 1t & en halvl a med en mingd ljuskansliga ‘punkter’ som
omvandlar infallande ljus till elektriska signaler. Storleken pa signalen anger hur mycket
ljus som har.traffat ‘punkten’. Slgnalsn A/D-omvandlas och sé&nds ner till markstationen
(via 1. ex. SDS, se nedan). Bildupplosningen har berak g lerats vara
omkring 15 centimeter.

Den 8:e Augusti 1989 placerades en ny typ av KH-11 ut av rymdfarjan Discovery. Den
nya typen gar under betackningen ‘Advanced KH-11', i tidiga rapporter benamndes den
felaktigt KH-12. Forutom att tillhandahalla vanlig kamera sa finns dven en kamera som
jobbar i det infraréda spektrat vilket gér att det Aven gar att se objekt pa natten.
Bréansletanken &r &ven storre vilket gor satelliten mera langlivad genom att tillata fler
banmanévrer upp till en hégre hojd dar inte atmostarsfriktionen &r sa kannbar.

Féljande KH-11 satelliter &r aktiva eller har varit det de senaste aren:

84-122A KH-11 89-61B Advanced KH-11
87-90A KH-11 90-19B Advanced KH-11
88-99A KH-11 90-50A Advanced KH-11

Ett forsdk att berdkna upplésningen hos KH-11

Ett rent teoretiskt varde pa upplésningen hos KH-11 gar att rakna fram med hjalp av
diffraktionslagen som sager att: minsta urskiljbara detalj = ljusvaglangden x satellitens
hojd / kameraaperturen. For att kunna géra dessa berakningar maste vi ha vissa
grunddata som vi far forsoka gissa. Satellitens hojd 6ver marken kan vi anta vara 250
kilometer nar den befinner sig 6ver malomradet. Den kortaste vaglangden for synligt ljus ar
ungefar 100 nanometer. Om vi antar att KH-11 ser ut ungefar som HST och skjuts upp
med rymdfarjan s& kan kameraaperturen (diametern pa linsen) inte vara mycket storre an
2,4 meter.
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Om vi pluggar in dessa varden i ekvationen far vi uppldsningen till ungetar 10
centimeter. Detta ar som sagt ett tooreuskt vérde. Det finns mycket som kan férsamra

uppldsningen i reali ighet i sin bana pa 250 kilometers hojd ar ungefar
8 kilometer i sskundan Om man inte tog héansyn till denna rérelse skulle bilderna bli
suddiga av f} pa'. Exp gsti avgdr naturligtvis hur suddiga bilderna
biir.

Om vi antar att exponeringstiden &r en millisekund sa hinner satelliten flytta sig 8
meler under tiden bilden exponeras. Utan nagon form av rérelsekompensering skulle
bli & 1. Det 4&r mojligt att optiken i kameran kan justeras sa att

bilden inte rof S|g under exponeringen men detta kréver en oerhort stabil satellit.

SDS

For att | i i realtid med ionerna anvander sig KH-11 av ett system
av satelliter i Molniyabana. Denna bana &r vald for fér att nagon av satelliterna alltid ska
kunna 'se’ KH-11. Systemet kallas SDS (Satellite Data System) och tillhandahaller tvavags
data/telefoni kommunikation. De skjuts upp fran Vandenberg basen i Kalifornien. Det ar
troligt att SDS anvénder sig av frekvenser i 1700 - 1900 GHz bandet och frekvenser runt
240 MHz. SDS anvinds ocksa for att lanka trafik fran marken. Det finns uppgifter som
tyder pa att aven TDRS (Tracking and Data Relay Satellite) anvands fér att lanka data fran
KH-11 till marksationen. Féljande lista tar upp alla SDSsatelliter jag har kunnat hitta. Att
inga (av mig atminstone identifierade) uppskjutningar av SDS har skett sedan 1988 kan
modjligen indikera att TDRS har tagit dver rollen som relasatellit.

Desiiil Satell Peri _— Pesi

71-21A SDS-A 596,69 63,19 33800 390
73-56A SDS-B 705,68 63,29 39296 460
75-17A SDS-1 702,00 63,51 39337 295
76-50A SDS-2 705,70 63,27 39793 469
76-80A SDS-3 717,74 63,02 39814 539
78-21A SDS-4 704,24 63,15 39377 31
78-75A SDS-5 697,15 62,55 39053 315
80-100A SDS-6 697,91 63,89 39127 250
81-30A SDS-7 717,75 62,70 39761 610
83-78A SDS-8 732,91 63,52 40696 401
84-91A SDS-9 703,91 63,40 39295 387
85-14A SDS-10 712,61 63,04 39681 419
87-15A SDS-11 718,11 63,45 39758 618
88-99A SDS-12 732,93 63,25 40681 416

n



Sammanfattning

Ett férsdk till svar pa fragan som inleder artikeln skulle d4 bli att USA med hjalp av KH-
11 skulle kunna se INFObladet men knappast kunna lasa det intressanta innehallet (annu,
&r bast att tillagga). Huruvida det idag &r mojligt att se regisreringsskyltarna pa bilama som
&ker in och ut ur Kreml later jag vara osagt. | dessa tider av stormaktsavspanning ar det
vél inte heller av yttersta intresse att veta om Boris Jeltsin har nummer TbH456 eller
11PB82 3 pa sin svarta ZIL limousin.
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AMSAT-SM SAT-INFO BULLETIN

SAMMANSTALLT AV SM7ANL REIDAR HADDEMO

DE FHLJANDE SIDORNA AR NYHETER OM SATELLITER I 'KORTFORM’ REDI-
BERADE AV BM7ANL. TYVARR MASTE JAB ANVANDA ETORA BOKSTAVER
(VERSALER) DA MIN PRINTER INTE KLARAR DE SMA LANGRE, DEN GEMENA
RACKAREN! MEN EN NY PRINTER XR PA GANG — SA HALL UT!!

# OSCAR 10 OCH OSCAR 13 INFO #

KALLA1 G3RUH/VKSAGR
FUR OSCAR 10 GALLER S0M TIDIGARE ATT DET XR FRITT FRAM ATT KHRA
BVER DEN SA LANGE INTE FM-ING UPPTRADER. ‘BEACON-BARVAGEN® XR
INGET SAKERT TECKEN LANGRE, SA PR8VA TRANSPONDERN I STALLET!

0OSCAR 13

MOD OCH ATTITYD SCHEMA 10/4 - 20/7 1992

ATTITYD: ALON/ALAT = 210/0

MOD-B MA 000 - MA 165 1:A PASSET

MOD-(J)L # MA 165 - MA 200 MAN, ONS, FRE OCH LBR UTC

MOD-L (S) MA 200 - MA 2153 S-BEACON PA OVANSTAENDE DAGAR
S-TRANSPONDER HBVRIGA DABAR

MOD-B MA 215 - MA 256 21A PASSET

OMNIS MA 2350 - MA 060 RUNDSTRALANDE ANTENNER

#) MOD-L FRANSLAGET EFTER 29/6 TILL 17/8 1992.
NASTA ATTITYD-ANDRING 20/7 TILL ALON/ALAT 150/0, SE NEDAN.

OSCAR 13 PLANLAGD PRELIMINAR KALENDER FHR RESTEN AV ARET 1992.

DATUM ANDRING MOD 6/A BEL/BAZ
10 JUNI ATT. ANDR TILL 210/0 B JL S 5 -24/126
29 JUNI MOD-L FRANKOPPLAS B == = 4 -33/149
20 JuLl ATT.ANDR. TILL 150/0 #) B -- - 3 - 44 -34/176
17 AUG. MOD-L INKOPPLAS B JL S8 28 -26/208
21 SEPT. ATT.ANDR. TILL 180/0 B JL S -1 - 29 -2/241
23 NOvV. ATT.ANDR. TILL 210/0 B JL § -29 - -4 33/305
14 DEC. MOD-L FRANKOPPLAS B - - -27 33/333
28 DEC. ANDRING MEDDELAS SENARE 43 29/351

#) VIA ALON/ALAT 180/15, ETT PAR DALIGA DABAR FBRVANTAS.
B/A = 8SUN ANGLE, SOLVINKELN, BUR LIGGA INOM +/—- 45 GRADER.
BEL/- BAZ = SOLENB POSITION I BANAN, MOTBVARAR ALON/ALAT. VI
BKALL ATERKOMMA MED UTFHRLIB FHRKLARING TILL ATTITYD-FBRAND-
RINBARNA OCH VARFBR DE MASTE GENOMFURAS.
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# DOVE HAR TALAT, UGH #

KALLA: WDOE, JIM

S0M DU NOB HBRT FICK MAN IGANB °‘DOVE - DO-17° MED ETT MYCKET
FORENKLAT TAL-SYNTESE-PROGRAM. ‘YOU ARE LISTENING TO DOVE MICRO-
BAT* KUTTRADE DUVAN. TROR JAG. KVALITEN VAR INTE LYSANDE OCH
SNART HHRDES BARA KONSTIGA LATEN. NAGON HAR ANTYTT ATT MARS-
GUBBAR PROGRAMMERAT OM DOVE OCH OM MAN SPELADE UPP LATENA BAK-
LANGES HORDES °‘FHR MIG TILL ER LEDARE'. EFTERSOM MAN INTE KUN-
NAT ENAS OM VEM SO0M AR VAR LEDARE HAR BEGARAN ANNU EJ UTFHBRTS!

JIM WDOE HAR MEDDELAT B8/6 ETT MERA TROVARDIB ALTERNATIV, DOVE
HAR EN BUGB I TAL-PROBRAMMET OCH HAR NU STANGT NAGRA DAGAR FHR
OMPROGRAMMERING - EN MYCKET BESVARLIB HISTORIA SOM DU VET. BA
DEN BVER 2 AR LANGA FHLJETONGEN FORTSATTER S0M VANLIGT...

# AD-21 RUDAK AR IGANG! #

KALLA: DB20S PETER

DE TYSKA KOMMANDOSTATIONERNA FHR AD-21 HAR FATT IGANG RUDAK OCH
OCKSA ‘FM-REPEATERN’. DEN KBR ENLIGT FHLJANDE TEST-SCHEMA:

K HI, THIS IS AMSAT OSCAR 21/RM1/RS14 92-03-23 07:138:21
RUDAK II - TEST SCHUDULE:

UTC (MIN. MOD 10) BEACON MODE UPL INK/MHZ
0...4 FM REPEATER 436.016
5 RANGING RX2 2400 BPS 435.155
& RANGING RX3A 4800 BPS 435.193
7...9 PSK TELEMETRY, KLMNY-BLOCKS
73 DE DG2CV DOWNLINK FOR ALL MODES 145.987

OVANSTAENDE K-BLOCK ANGER ALLTSA DE OLIKA MODER SOM REPEATERN
KHBR UNDER 10 MINUTER. FRAN MINUT O TILL 4 KBRS FM-REPEATER MED
4346.016 MHZ UPPLANK. UNDER DEN 3i1E MINUTEN KHRS 2400 BPS FRAN
433,153 MHZ VIA RX2 08V. NERLANK FHR ALLA MODER AR 145.987 MHZ.

FORTFARANDE PABAR KOMMANDO OCH ANNAT ARBETE VIA A0-21, MEN PRO-

VA ATT LYSSNA OCH TESTA T. EX. FM-REPEATERN UNDER MINUT 0-4.
FLERA EUROPEER HAR HBRTS, T EX ON&UG, DG2CV, DB20S, DD4YR M.FL.

# NYTT UPPDATERINGSPROGRAM F&GR “INSTANTRAK® #

SM7ANL

DET FHRSTA UPPDATERINGSPROGRAMMET TILL ‘INSTANTRAK' KORRIGERADE
ANDRINGEN SOM °‘NASA’ STHKADE TILL I AUTO-INLADDNING AV KEPLER-
DATA. DET HETER ‘ITPATCH1'. TYVARR FANNS EN BUGG I DETTA PRO-
GRAM. DETTA KAN RATTAS TILL MED DET NYA "ITPATCH2'. DESSA BADA
UPPDATERINGAR, SAMT PROGRAMMET ‘ITSORT® MED VARS HJALP DU KAN
BORTERA OM SATELLITERNA I INSTANTRAKS DATAFIL, SAMT SENASTE
KEPLERDATA LIGGER PA EN NY DISK S0M DU KAN FA FRAN SM7ANL REI-
DAR. BESTALL VIA POSTGIRO 488 40 355-7 R. HADDEMO, SKRIV PA
TALONGEN ‘IT-PATCH® OCH SKICKA 30:— SA KOMMER DISKEN. ANGE OM
5% ELLER 3.5" DISK HNSKAS. ANGE OCKSA LICENSNUMRET FBR °IT* !



# AD-16 ‘EXPERIMENTERS DAY' TAR SOMMARLOV #

KALLA: GONGL

"EXPERIMENTERS DAY’ VARJE ONSDAG PA AO0-16 TAR SOMMARLEDIGT
UNDER JUNI, JULI OCH AUGUSTI. KOMMANDO-TEAMET VILL DOCK GXRNA
ATT ALLA BRUKARE AV AD-16 ANDA FORTSATTER MED ATT ANVANDA GQRP
MAX. 20-23 W EIRP VARJE ONSDAG! (EX. 2 - 2.5 W OCH 10 dB GAIN)

# RYMDFARJORNA OCH SAREX #

KALLA: WSRRR, JOHNSON SPACE CENTER

JUST NAR DETTA SKRIVS SKALL STS-50 (COLUMBIA) UPP OMKRING 22
JUNI. DENNA RYMDFARJA HAR FURSTAS LIKSOM ALLA RYMDFARJOR NUMERA
AMATHRRADIO OMBORD - °“SAREX'. INKLINATIONEN AR DOCK DEN NORMALA
28 GRADER, VARFHR DENNA FARJA BLIR OHHBRBAR I NORDEN.

BTHRRE INTRESSE HAR STS-47 MED PLANERAD 8TART OMKRING 13 SEPT
1992. DEN HAR BERAKNAD INKLINATION 357.0019 BRADER OCH KOMMER
ALLTSA ATT HA MASSOR AV KBRBARA BANOR HAR HOS 0SS. DET BLIR DA
TILLFALLE ATT KBRA MED RADIOAMATHRERNA OMBORD IGEN. VI ATERKOM-
MER MED MERA INFORMATION I KOMMANDE °INFO-BLAD'.

# KITSAT-A UPPSKJUTEN #*

KALLA: ANS

BTARTEN FHR KITSAT-A PA ARIANE V-52 AR REDAN UPPSKJUTEN - TILL
ATMINSTONE 23 JULI, OCH TROLIGEN BLIR DET FLERA UPPSKJUTNINGAR.
LYSSNA PA VART SUNDAGSENAT OCH KIKA I VAR BBS - DAR FAR DU ALL-
TID SENASTE NYTT! LAS OM KITSAT-A I °INFO 2/92° PA SIDAN 32.

# QRV 24 TIMMAR OM DYGNET 7! #

SM7ANL
VET DU HUR MYCKET DET FINNS ATT PA LYSSNA VIA °‘SATS’'? HXR NEDAN
KR EN LISTA PA 'OSCARS’ OCH "MIR° PASSAGER UNDER ETT DYGN HOS
BM7ANL. INTE ETT ENDA LEDIBT 20-MINUTERS PASS PA HELA DYGNET!
OCH KL. 21.00 - 21.20 FINNS N I O SAT. INOM HBRHALL HOB MIG!

Day: 06/01/92
Station: SM7ANL

Hour - UTC
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
*

*

e ARRRRAAR

----BBBBBBBBBBLLLLLSBBBBBBBB
Ar——_rx

[P,




M A R C FIELD-DAGAR TILLBAKA!

NU AR ATER DAGS FUR SVERIGES POPU-
LARASTE AMATURRADIO-TRAFF!! FBWR DET
AR DEN VERKLIGEN - ARETS8 ‘BGHDELHV'!

MALMOE AMATEUR RADIO CLUB STORT

S

HAM-MEETING

21 - 23 AUBUSTI I HURRS8 NYGARD!'

TRE ROLIGA DAGAR, FYLLDA AV HAMRADIO OCH TRIVSAMHETER. EN LANG
RAD UTSTALLARE: AMSAT-BM, CAB-ELEKTRONIK, ELFA RADIO, FRO, LE
REIMERS, MICROWAVE, PRYLTRONIC, SARTG, 86A, TERATRONIX, VAR-
GARDA RADIO., VADER-SATELIT (SM7FCV) M. FL.

RADIOKHRNING PA ALLA BAND, TRAFIK GVER SATELLITER OCH MOTTAG-
NING AV VADERBILDER, AMSAT-SM MEDLEMS SERVICE, DATORER, RAV-
JAKT, HUNDUPPVISNING, DANSUPPVIENING (EM7FYK + YL), VETERAN-
FLYGNING, STOR LOPPMARKNAD MED MANGA FYND, MM MM MM!!

HARLIG MAT., KAFFE MM, BTOR KRAFTSKIVA PA FREDAB, GRISFEET PA
LBRDAG, KORVGRILLNING MM. HELPENSION ELLER A LA KARTE.
HVERNATTNING I KOLLEKTIV, TALT. HUSVAGN MM, S8JUBO GASTIS NARA!
ANMALAN SENAST 10/8. RING OLLE SM7LBB 046-73 46 38 ELLER BM70YE
NICKLAS 040-1&6 39 95 (HEM) ELLER 040-27 26 B1 (ARB) ELLER TILL
BARBRO 040-15 93 B9 SNARAST!! GUR DET — INNAN DU GLUMMER!!!

*w VALKOMMEN DU 0OCKS8A e

Végkarta och vigbeskrivning till MARC's Fielddagar i
Hérrs Nygard 21 - 23 Augusti.

Styr mot SJ5BO, f5lJ sedan skyltar mot
Tomelilla/Simrishamn (Riksvidg 12).

Ta vanster i Anklam (strax efter Sjsbo), dir det 4r
skyltat VANSTAD / LSVESTAD. Kér 2-3 km, svéng sedan hige:
omedelbart efter "GRSNA LADAN", sa ses vi!

Ligertelefon 0416 - 140 34
SM70YE’s NMT 010 - 241 50 04

Inlotsning &ven pa 145.675 MHz!
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FFV itoeor

FREJA ar vetenskaplig satellit som skall utféra
matningar pa norrskenet och pd andra fenomen beslaktade
med norrskenet. FREJA projektet ar en uppféljning pa
VIKING satelliten som sandes upp 1976. Med hjalp av
FREJA kommer man for foérsta gangen att kunna géra
hoégupplésande matningar i den 6évre jonosfaren och den
nedre magnetosfaren.

FREJA ar konstruerad som en spinnande disk som &ar 1
meter hég och 2.2 meter i diameter. Startvikten blir
256Kg. Strukturen bestdr av ett centralrér med 2
stycken plattformar dar den évre ar tackt med
solpaneler. I centralréret finns 2 stycken motorer
monterade som pekar upp resp. ner i férhallande till
satellitens spinnaxel. I utrymmet mellan plattformarna,
som ar indelat i 4 sektioner med hjalp av spantvaggar,
finns det mesta av elektroniken placerad. Hela
satelliten kommer att vara kladd med filtar uppbyggda
av flera lager med folie.

FREJA ar ett lagbudgetprojekt i rymdsammanhang med en
total budget pd ca. 100 miljoner. I det priset ingar
allt arbete och hdrdvara pd satelliten samt
uppskjutningen. Arbetet fér forskarna och
konstruktionen av de olika experimenten ligger ej med i
budgeten.

Huvudkontraktér £6r FREJA ar Rymdbolaget i Stockholm.
FFV ar storsta underleverantér med ansvar for AIT
arbetet (montering, integrering och test). FFV har
deltagit i FREJA projektet sen vadren 1989 dad budget-

arbetet pabérjades.



FFVi...

FREJA ska skjutas upp tillsammans med en kinesisk
satellit av den kinesiska barraketen Linga Marschen-2
(C2-2C). Denna kinesiska raket, som ir 34m hég och
vager 191 ton, ar en val beprovad konstruktion. Av ca.
15 stycken uppskjutningar sedan mitten pa sjuttiotalet
har endast en misslyckats, den forsta. FREJA kommer att
placeras i en ca. 2 meter hég sektion direkt under den
kinesiska satelliten.

Uppskjutningsplatsen heter
Jiuquan Satellite Launch Center
och ligger mitt i Gobi-éknen
ca. 150 mil vaster om

Beijing (Peking).
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F F V E:rolech

-

1 Start

2 Separation

3 Start motor 1
4 Start motor 2 N /
5 Slutlig bana e s

Den kinesiska barraketen kommer att lyfta FREJA till ca. 300
Km héjd dar separation kommer att ske 10 minuter efter
start. Vid separationen startar automatiskt datorn ombord
som didrefter kommer att styra FREJA till ratt plats i
rymden. Efter drygt 2 timmar startas den stora motorn ombord
som kommer att lyfta FREJA till en oval bana med héjden 300
till 1600Km. Efter ytterligare en timme startas nasta motor
som kommer att hoja den lagre delen av banan till 600 Km. Nu
nar FREJA ligger i sin slutliga bana sa kommer
attitydkontrollsystemet att bérja arbeta med att rikta in
satelliten mot solen, en uppgift som i samsta fall kan ta
ett dygn. Nar detta ar gjort kan alla sensorer och bommar
fallas ut varefter FREJA ar klar for anvandning.

I sin slutliga bana, som nastan ar nord-sydlig, kommer
FREJA att passera markkontrollstationen i Esrange 13
ganger/dag. Vid varje passage kommer operatérerna att

ha ca. 15 minuter pd sig for att sanda kommandon och ta
emot data. Bland annat miste operatérerna vrida

satelliten 360° under varje ar. Detta beror pa att

solen vrider sig i forhallande till satelliten och man
maste hela tiden se till att solen lyser rakt in i
solpanelerna. Vridning kommer att ske ungefar var 10:e

dag dd man styr satelliten frdn -5° till +5° i

forhallande till solen.
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FFV;’:volech

Experiment ombord pa FREJA

F1 Ett svenskt experiment frdn KTH i Stockholm. Mitningar
kommer att ske pad elektriska falt med hjalp av 6 prober som
ar placerade langst ut pd ca. 10 meter langa elkablar.
Dessa kablar rullas ut ndr FREJA ar i sin slutliga bana och
kommer att ligga pad plats med hjalp av rotationsenergin.

F2 Ett amerikanskt experiment fran APL/John Hopkins
University i Maryland. F2 kommer att mata magnetiska falt i
3 dimensioner med hjalp av en magnetometer som ar placerad
langst ut pad en 3 meter 1ling bom.

F3C Ett kanadensiskt experiment fradn National Reaserch
Counsil i Ontario. F3C kommer att utféra matningar pa
elektroner med 1ag energi.

F3H Ett svenskt experiment fran Institutionen fér Rymdfysik
i Kiruna. Med hjalp av en 2-dimensionell och en 3-
dimensionell spectrometer kommer F3H att midta massa och
energi pa elektroner och joner.

F4 Ett svenskt experiment fran Institutionen f6r Rymdfysik i
Stockholm. F4 kommer bland annat att géra lag och
hogfrekventa matningar pd elektriska falt.

F5 Ett kanadensiskt experiment fran University of Calgary.
F5 kommer att avbilda auroran med hjalp av 2 stycken UV-
kameror.

F67 Ett tyskt experiment fran Max-Plank-Institutet i
Garching utfér Munchen. F67 ar egentligen 2 experiment Fé
och F7 som delar datorkraft och interface. F6 mater med
hjalp av en spektrometer de elektroner som skapar
norrskenet. F7 mater elektriska falt i flera dimensioner med
hjalp av 3 stycken elektronkanoner.
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FFVZ...

FREJA8 ELEKTRONIKSYSTEM

Allt elektriskt i satelliten ar pd ett eller annat satt
kopplat till FREJA System Unit (FSU). FSU fungerar som
satellitens "centraldator" och de huvudsakliga
uppgifterna for FSU:n ar:

Kraftsystemet

De olika enheterna ombord skall individuellt férses med
matningsspanning. Alla matningsspanningar skall vara
strombegransade och kortslutningsskyddade. Vidare si skall
batterierna ombord laddas via solpaneler sd att kraft alltid
finns nar satelliten ar i jordens skugga. Om batterierna
trots allt bérjar bli tomma s& skall FSU:n se till sd att
ett minimum av anvandare ar tillslagna for att spara pad
strommen.

Datahantering

Information fradn alla experiment kommer att samlas in for
6verforing till marken via radio. Férutom data fran
experimenten sd kommer plattformsdata som t.ex.

strommar, spanningar och temperaturer att sandas till
marken. Kommandon fran marken kommer ocksd att tas emot
och utforas av datasystemet, det kan t.ex. vara till-/
fran-slag av olika enheter.

Attitydkontroll

Det ar valdigt viktigt att FREJAs vinkel mot solen inte
blir for stor for dd avtar effektiviteten hos
solpanelerna. Med hjalp av ett par solsensorer kan man se
vilken vinkel spinnaxeln har till solen. Genom att skicka
strom genom en spole pad satelliten kan man andra
satellitens vinkel. Detta beror pd att spolens magnetfalt
tar "spjarn" mot jorden magnetiska falt. P4 liknade satt
kan man andra spinnhastigheten som mats upp av ett par
magnetometrar.

Férutom dessa 3 delsystem si& har FSUn manga andra
uppgifter t.ex. att starta motorer och falla ut bommar.
Nastan alla elektriska delsystem ombord utom experimenten
ar redundanta. Det innebar att systemen ar dubblerade och
att ett fel kan uppstd nastan 6verallt utan att det ska
paverka prestandan.

Trots alla dessa funktioner sd férbrukar FSUn endast 15W,
experimenten forbrukar mellan 5 och 15W styck och évriga
enheter ombord forbrukar tillsammans ca. 50W. Det ar dock
valdigt sallan som allt ar pd samtidigt. P4 nasta sida
finns ett blockschema som visar hur satellitens elsystem
ar uppbyggt kring FSUn.
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PLER ELEMENT.

6 element, redigerade av Birger Lindholm.

K&lla: NASA 2-ra
Bor EJ i exakta v studlier.)

Satellit . .. OSCAR 10 * OSCAR 11 * RS 10/11 * OSCAR 13
Int. beteckn. . 83-058B * 84-021B * 87-054B * 88-051B
Foremdl-nr. ... 14129 * 14781 * 18129 * 19216
Element nr. ... 875 * 283 * 230 * 421
Epok &r .. .. 1992 * 1992 *x 1992 * 1892
Epok dag . .. 147.53833974 * 1155.72853544 * 156.62176288 * 106.29935387
Inklination ... 26.4822 * 97.8522 * 82.9250 * 56.9068
RiALAN. o ooiece 81.8252 * 192.0888 * 157.6689 * 31.1164
Ecentricitet .. 0.6055508 * 0.0012748 * 0.0010234 * 0.7295966
Arg. of Per. .. 347.0359 * 121.8777 * 289.7771 * 283.2827
Medel-anomali . 2.5496 * 238.3642 * 70.2254 * 11.0887
Varv per dag .. 2.05883970 * 14.68571189 * 13.72286940 * 2.097241080
Axeleration ... -.00000077 * .00000609 * .00000175 * -.00000263
Epok varv nr. . 6733 * 44116 * 24806 * 2935
Nodal oml.tid . 698.6 * 98.113773 * 104.993394 * 686.6
O-axeleration . - * 2.772E-06 * 9.762E-07 *x -
V&stl. forskj. 175.2 * 24.530009 * 26.374234 * 172.2
V-axeleration . - *x 6.974E-07 * 2.441E-07 * -
Fyrfrekvens ... 145.810/ * 145.826/ * 29.357/.408, * 145.812/

145.987 MHz * 435.025/ * 145.857/.903, * 435.651/

* 2401.5 MHz * 29.407/.453, * 2400.664 MHz
* 145.907/.953

Referenstid 26 Maj 1992 * 03 Jun 1992 * 04 Jun 1992 * 30 Maj 1892
Varvnummer 6733 * 44116 * 24806 * 3030
K1. (HHMM:SS) 1255:13 Utc * 1729:03 Utc * 1455:18 Utc * 1419:40 Utc
V&stlig long 356.3 * 322.6 * 319.5 * 81.0

Satellit . . PO 16 * DO 17 * WO 18

Int. beteckn. . 90-005D * 90-005E * 90-005F

FSrem&l nr. . 20439 * 20440 * 20441

Element nr. 478 * 479 * 479

Epok &r .. 1992 * 1992 * 1992 * 1992

Epok dag . 151.76646093 * 153.68023564 * 152.73636753 * 142.26507611

Inklination ... 98.6448 * 98.6450 * 98.6447 * 98.6454

R.ALALN. ...... 234.3232 * 236.3364 * 235.4454 * 225.1598

Exentricitet .. 0.0010285 * 0.0010406 * 0.0011001 * 0.0011722

Arg. of Per. .. 223.1719 * 216.7650 * 219.7336 * 256.8703

Medel-anomali . 136.8658 * 143.2819 * 140.3041 * 103.1170

Varv per dag .. 14.29707968 * 14.29834240 x 14.29826523 * 14.29905245

Axeleration ... .00000222 * .00000223 * .00000208 * .00000260

Epok varvnr. .. 12279 * 12307 * 12294 * 12145

Nodal oml.tid . 100.777349 * 100.768456 * 100.769000 * 100.763455

O-axeleration . 1.095E-06 * 1.100E-06 * 1.026E-06 * 1.282E-06

Véstl. f¥rskj. 25.193691 * 25.191451 * 25.191591 * 25.190190

V-axeleration . 2.755E-07 * 2.767E-07 * 2.581E-07 * 3.226E-07

Fyrfrekvens ... 437.026/ * 145.825/ * 437.075/ * 437.126/
437.051/ * 145.824/ * 437.102 MHz % 437.153 MHz
2401.143 MHz * 2401.2205 MHz

Referenstid 30 Maj 1992  * 01 Jun 1992 * 31 Maj 1892 * 21 Maj 1992

Varvnummer 12279 * 12307 * 12294 * 12145

K1. (HHMM:SS) 1823:40 Utc * 1619:30 Utc * 1740:20 Utc * 0621:40 Utc

v long 290.1 * 258.9 * 279.1 * 109.4

Den Nodala omloppstiden och den véstliga f8rskjutningen &r berdknad fSr
Epokdagen. O-axeleration &r minskningen av den Nodala omloppstiden PER VARV.
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