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Har kommer det forsta numret av "INFO° med var nva ordnina!
Du minns kanske. att vi tdnker oréva pa att varva arbetet med
att oroducera och distribuera vart medlemsblad mellan Leif
SMOPUY. och undertecknad. Reidar SM7ANL. Vi dveraar ocksa till
att fran nu komma ut VARANNAN MANAD. omkring mitten av manaden.

Vi hoppas. att detta skall medfoéra enbart positiva saker bade
for Leif och mia. men framst for ER kdra medlemmar! Mindre
slitsamt iobb med INFO men bittre och mera innehallsrikt och
varierat féreningsblad. och dessutom OFTARE. Tvckaer ni 1nte om
att ha det sa hiar. sa far ni hora av er. Tvcker ni att det fun-
gerar bra., sa ér det roligt att hdéra ocksa om detta. Det ger
oss upplvsnina om hur vi skall ha vart blad framdver.

Det &r fortfarande vidlkommet med bidraa till bladet. Skriv gér-
na och berdtta hur iust DU anvinder satelliterna. vad DU har
f6r utrustning och hur DU qor med olika sorters satellitkorning
ALLA kan vi bidraga med synpunkter och idéer - till hidlp och
gladje for oss alla andra medlemmar. Vilkommen '

Nir vi dnda pratar om INFO's innehall - ni har vadl mirkt att vi
forsoker skriva sa mvcket vi kan pa svenska spraket. Sa vill vi
vdl ha det i en svensk medlemstidninag. Men det finns ett mvcket
stort och innehallsrikt material i ANDRA landers satellitblad.
och som vi kan fa kopiera. Det hade varit bra for oss alla om
vi kunde kopiera detta UTAN ATT GVERSATTA! Tid och kraft racker
inte alltid - men da blir bra och intressanta artiklar inte
publicerade i INFO. Sa nu ténkte vi préva att ta med artiklar
mm i ORIGINAL pa engelska och skandinaviska sprak i nagot stor-
re utstrickning i framtiden. Hor girna av er vad ni tvcker ock-
sa om detta, tack!

AMSAT-SM fvller 10 ar i ar. Det kan vidl vara ett bra ar att ae
vart INFO-blad en annan inriktning och organisation! I denna
tidning publicerar vi delar av protokollet fran det mote dir
AMSAT-SM bildades. Det var i OSCARSHAMN den 24/4 1982. Det har
varit tio roliga ar! Vi tackar alla som varit med och alla som
hjdlp till med féreninosarbetet de hir aren. Och vi kan val
ALLA forenas i ett stort och gemensamt

GRATTIS AMSAT-SM — och LYCKA TILL !'!

Pa tioarsdacen den 24/4 1992 héll Leif. Stefan., Ulf och Reidar
som bdst pa att bvgga upp var monter pa utstdllningen i samband
med arsmitet i Géteborg. ‘Unadomarna’ kléttrade pa taket och
fick upp antenner och Leif och jag satte upp allt material och
alla riggar mm i montern. Tiden gick fort - och precis innan
man stdngde lokalen f&r natten hade vi allt klart! Och allt
fungerade 100 % - men vi orkade inte fira iubiléet den kvillen!
Men utstdllningen blev en succé!! Vi kérde ALLA 1200 bns PACSAT
hela lérdagen till massor av intresserade manniskors alddie och
forundran! Vi delade ut ett oar hundra broschvrer och fick ack-
sa ett tiotal nva medlemmar. Och arsmétet avverkades ocksa med
gott resultat. som Du kan se i detta nummer. Sa det blev iu
dnda ett vidrdigt och fint satt att fira vart iubileum pa'
73 fran Reidar SM7ANL 3 9_,(/-/



KSCAR fran grunden!

av SM7ANL. Reidar Haddemo. Tulpangatan 23, 256 61 Helsingborag.

COPYRIGHT (C) Reidar Haddemo SM7ANL

DEL 13 AV SM7ANL ‘S GRUNDKURS F&R SATELLITAMATHRER.

SATELLITENS STABILISERING OCH ATTITYDKONTROLL. DEL 2.

I forra avenittet av var arundkurs bérjade vi diskutera satel-
litens stabilisering i sin bana, och hur man uppnar bade stabi
lisering och rdatt ATTITYD i banan. Vi gick igenom olika 1lds-—
ningar fo6r AKTIV STABILISERING. dvs. dir stabiliseringen ar
berocende av ENERGI i form av elektrisk strom som tillfdrs och
av  MATVARDEN fran aktiva sensorer. Har toa vi UOSATs som exem-—
pel, dir stabiliserifigen grundades pa JORDGRAVITATIONEN som
paverkade en lang gravitationsbom och didr attitvden injusteras
efter avliasning av sensorer med hjidlp av ELEKTROMAGNETER. UOSAT
har en attityd i banan som &r last till jordens medelpunkt via
gravitationen. UDOSAT's antenner pekar saledes mot jordens
medelpunkt HELA BANVARVET.

PHASE 3-satelliterna AD-10 och A-13 anvinde SPINNSTABILISERING
och &ven hidr kunde olika attityder i banan justeras in med
elektromagneter och sensorer. OSCAR-13° attityd &r last till
fixstjdrnorna, alltsa oberocende av den snurrande jorden under
satelliten. Det betyder., att AD-13's antenner &r riktade at
SAMMA HALL HELA BANVARVET. Endast i en punkt av banvarvet pekar
antennerna rakt mot jorden, normalt vid apogeum.

I det hir avenittet skall vi se nirmare pa

PASSIV STABILISERING.

Vid passiv stabilisering krdave ingen enerqgitillférsel i form av
@lektrisk strom och attitvden kan INTE PAVERKAS ndr vidl satel-
liten &r i sin bana. Som exempel pa denna typ av stabilisering
viljer vi MICROSAT ‘s.

MICROSAT ‘s kallar vi de 4 satelliter som skéts upp tillsammans
den 21/1 1990, sma men vtterst kompetenta sma kuber med 23 cm
sidor. Det &r alltsa OSCAR 16-19. kallade AO-16 = ‘PACSAT’.,
DO-17 = °‘DOVE’, WO-18 = "WEBERSAT ' och LO-19 = ‘LUSAT’'. Dessa 4
sma satelliter har alla ett mycket enkelt men samtidigt mycket
intressant stabiliseringssystem av passiv typ. Faktum ar, att
just stabiliseringen och attityden i banan fir dessa satelliter
har visat sig ovanligt spdnnande och virdefullt fbér bade oss
som &r amatbrer och fir vetenskapen. Fakta i detta avsnitt byg-
ger jag pa en populirvetenskaplig férelidsning och ett ‘paper’.
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Bada framstdllda av Jim White, WDOE. vid ett internationellt
satellitsymposium 1 september 1990 i USA. Dessutom finns manga
fakta i "WEBERSAT USERS HANDBOOK® fran CAST WEBER STATE UNIVER-
SITY. Nagra fa ex. finns kvar hos AMSAT-SM's Medlems Service av
bada dessa kidllor. Kontakta SM7ANL om intresse finns'

MICROSAT ‘s KONSTRUKTION (med betydelse for stabiliseringen)

For att kunna férsta resonemanget i fortsidttningen skall wvi
forst behandla nagra ord och uttrvck samt den mekaniska kon-
struktionen som sammanhinger med stabilisering och attitvd.

De flesta satelliter som har plana vtor. t ex “lador ', brukar
betecknas pa fdljande sitt, se FIG. 1. ‘Toppen’ brukar kallas
‘+Z planet’ och &r alltid uppat pa bilder. MICROSAT's har sina
UPPLANKANTENNER pa +Z planet. Mittemot detta finns ‘-Z planet’.
Hér sitter MICROSATs NERLANKANTENNER. En linie som drages rakt
igenom satelliten och som gar genom mittpunkten av de bada
“Z-PLANEN’ kallas ‘Z AXELN'. Sidorna pa satelliten kallas “+X°
och “-X° samt “+Y’ och ‘-Y'. Om vi tittar ner pa toppen (+2)
och vi forutsdtter att vi da har +X uppat, sa ar +Y sidan till
VANSTER. -X &r NEDAT och -Y &r till HGGER. se FIG. 1. Om vi
drar linjer genom satelliten sa att de passerar centrum pa mot-
staende sidor, sa kallas dessa linjer "X AXEL’ och ‘'Y AXEL'.
Dessa bendmningar har tillkommit f6r att man klart skall veta
vilken sida som avees. t ex for sensorplacering, telemetri mm.

Inuti satelliten har man monterat fyra permanent-magneter., s.k.
stavmagneter. De sitter i Z-planet i satellitens fvra horn. Se
FIG. 1 igen. I PACSAT, WEBERSAT och DOVE sitter magneterna sa,
att satelliternas -Z plan drages mot jordens NORDPOL, medan for
LUSAT giller det omvédnda (+Z planet drages mot jordens nordpol)

Microsat surtaces and solar propeller blades

Spin direction /. I +X

R

N 2 —

v
Black
X
whit
Note: see text concerning LUSAT

FIGUR 1. MICROSAT's YTOR. FIGUR 2. MICROSAT's 'SOLPROPELLER’
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Nerlankens antennblad, gjorda av 3/8" breda ‘stalmattband’. har
malats VITA pa ena sidan och SVARTA pa den andra. Antennerna ar
s.k. 'CANTED TURNSTIL’ (cant = luta. snedstilld). De &r montera-
de pa -Z planet, mitt pa de 4 ytterkanterna. Som Du kan se pa
FIG. 2 &r bladen malade VITA pa motsvarande sidor, sa att om Du
tittar NEDAT pa +Z planet, sa ar ALLA VITA sidor av antennerna
orienterade i SAMMA riktning fér PACSAT., DOVE och WEBERSAT. For
LUSAT gdller det omvianda riktningen!

Det finns ocksa sju mjukjarnsrér monterade 1 botten av varje
satellits batterimodul. Jarnréren utgér NUTATIONS-DAMPARE ( de
forhindrar att satellitens rorelser blir ostabila. balanserar ut
de magnetiska krafterna. Se om detta i forra avsnittet).

FORVANTAD STABILISERING OCH ATTITYD.

Den konstruktion av MICROSAT's som beskrivits ovan, ar ett pas-—
sivt stabiliseringssystem, som bygger pa INTERAKTION mellan per-
manentmagneterna ombord pa satelliterna och jordens magnetfilt.
Dessutom anvénds det man kallar ‘solpropeller’ eller riktigare
‘foton-alstrad rotation’. Lat oss bérja med magnetismen.

Jordens MAGNETISKA poler dr som bekant INTE lokaliserade pa sam-
ma stdller som jordklotets poler. “dndpunkterna’ fdr jordaxeln.
Jordans norra magnetiska pol ligger nédra Grénlands nordvidstkust,
omkring 78.8 grader NORR och 70.9 grader VAST. Den magnetiska
sydpolen ligqer vid Antarktis kust, ca 150 gr. &ST.

Jordens magnetiska kraftlinjer ér nistan vinkelrita mot jord-
vtan, utom mellan ungefdr plus och minus 20 grader runt den MAG-
NETISKA ekvatorn. Detta gbr, att kraftlinjerna inte alltid a&ar
vinkelriata mot jordyvtan utan pekar SNETT - ‘OFFSET’., mer eller
mindre mycket. Vid geomagnetisk latitud pa 60 grader dr offset-
vinkeln ca. 16.1 grader. Detta framgar av FIG. 3. Denna visar
hur satellitens stavmagneter samverkar med jordens magnetiska
kraftlinjer och stdller sig i olika riktning pa sin fird runt
jorden. Rakt dver norra magnetpolen star satelliterna RAKT UPP,
alltsa med +Z UPPAT. bver magnetiska ekvatorn LIGGER satelliten
med ‘bredsidan’, X och Y-planen mot jorden. Sedan flippar den
langsamt &ver igen och vid magnetiska svdpolen star satelliten
‘Pa huvudet’, alltsa -Z planet mot iorden. Satelliterna ROTERAR
alltsa runt 2 x 360 grader under ett varv runt jorden. Figuren
galler alla MICROSAT's UTOM LUSAT. Hér sitter ju som vi redan
sagt magneterna at andra hallet och LUSAT har diarfér en attitvd
som ar motsatt den pa FIG.3. Orsaken till detta &r. att man
efterstrdvat bista mbjliga kommunikation med SoDRA halvklotet,
i motsats till dvriga satellitsponsorer!

Samtidiqt som ovan beskrivna ‘voltande . ROTERAR ocksa satelli-—
terna runt sin Z-axel. Rotationen behévs som spinn-stabilisering
och fbr att utjamna vérme och kyvla, ‘den termiska balansen’.
Rotationen astadkommes genom att solen lvser pa de vit- och
svartmalade antennbladen. Soll jusets fotoner utévar ett starkare
tryck pa de vitmalade ytorna &n pa de svarta. Detta tryck fran
fotonerna far satelliten att langsamt rotera. Innan starten pla-
nerade man att uppna en lagom snabb rotation pa 3 min/varv. DOVE
roterar ca. 3 ganger sa snabbt, darfér att DOVE's tvameters-—
antennaer &r ca. 3 ganger sa langa som de dvrigas antenner avsed—
da fér 70-cm-bandet. Planerade hastigheter har uppnatts.
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FIBGUR 3. MICROSAT's ‘VOLTER®

Nominal tilt within orblt plane

Magnetic
equator

See text concerning
LUSAT

Rotationen dr MOTURS. sedd fran +Z planet. utom for LUSAT. som
roterar at andra hallet. Medge att detta ar ett smart satt att
fa satelliterna att rotera lagom fort' Barndomens vitmalade pro-
peller som snurrade i solljuset finns nu som sofistikerat stabi-
liseringshjilpmedel pa vara telliter!

Den planerade attityd- och stabiliseringsplanen fo6r MICROSAT's
har alltsa i stort sett uppnatts. Dock har ovintat flera saker
intraffat. Bl. a. roterade PACSAT at FEL hall till en bérian.
Orsaken vet man inte. Satelliten har dock vid det har laget
battrat sig och snurrar snillt at det hall som man tankt siaq! En
annan ovintad sak &@r ocksa att alla MICROSAT's WOBBLAR' Varfor
vet man inte sdkert heller. Wobbling ar en ‘konisk’ pendlingsré&—
relse som satelliten utfér runt Z-axeln. Den kan vara sa stor
som +/- 20 grader. Wobblingshastigheten dr ca 56 sek/varv. Denna
wobbling betyder en hel del fér kommunikationsmdjligheten via
radio och har upplevts av manga, da polarisations-riktnina och
—art dndras helt plétsligt vid radiokontakt. Detta har medfort
krav pa att kunna dndra polarisation pa antennerna snabbt. Se
t.ex beskrivningen pa LINDENBLAD-antennen, som framtagit just

for detta! MERA INTRESSANT VANTAR! STAY TUNED. SM7ANL.
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AMSAT-SM, Goteborg 920425

Ordfgrande Leif M&ller/SMOPUY haisade alla medlemmar valkomna och
forklarade 1992 ars arsméte for Gppnat.

Till métesordférande valdes Hakan Lindley/SMSHL.

Till métessekreterare valdes Stefan Petersen/SM5PHK.

Till justeringsman valdgs Ulf Schréder/SMOGOS samt Leif Moller/SMOPUY.

Motet ansags behdrigen utlyst.

Dagordningen godkéndes.

Réstlangden justerades. 10 medlemmar noterades.

Leif redovisade styrel. beréttelse och den lades till handlingarna.

Henry Bervenmark/SMSBVF 1oredrog rewsnonsberarlelsen och han hade en del
punkter av papekanden (se revisionsb: I Han anség sig ha fatt fullgott
svar och foreslog arsmotet ansvarsfrihet for styrelsen fér 1991.

Arsmotet beviljade styrelsen ihet fr 1991.

Inga moti och pr iti hade i it till arsmétet.

Till ordférande omvaldes Leif Moller/'SMOPUY.

Till tekn. sekr. omvaldes Gunnar Olsson/SM4EFW.
Till QTC red. omvaldes Anders Svensson/SMODZL.
Till suppleant omvaldes Peter Hal/SMOFSK.
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12. Till revisor des Henry Berver ASBVF.
Till revisorssuppleant omvaldes Olle Ekblom/SMOKV.

13. Till valberedning omvaldes Mats Eriksson/SM3JSW och Bertil Bengtsson/
SMBAAL.

14. Medlemsavgiften faststalides, efter omréstning, till fortsatt 75 kr. per &r. Budget
saknas och inga stora utgifter kunde skymtas.

15. Hakan avslutade arsmotet med att tacka deltagarna for visat intresse.

Vid pennan; Stefan Petersen/SM5PHK

Justeringsmén:

Ulf Schroder/SMOGOS Leif Mélier/SMOPUY

AMSAT-SM
Rostlangd for AMSAT-SM:s arsmoéte den 920425

Harry Jonsen/LA4XC

Hakan Lindley/SM5HL
Bruce Lockhart/SMOTER
Henry Bervenmark/SM5BVF
Ulf Schréder/'SMOGOS
Stefan Petersen/SM5PHK
Hakan Johansson/SM6TLX
Leif Moller/SMOPUY

Robert Sandberg/SM2SWU
Gunnar Olsson/SM4EFW



REVISIONSBERATTELSE

Undertecknade av AMSAT-SM utsedda revisorer har granskat féreningens
rakenskaper for 1991.
Vid genomgdngen har nigra frdgestdlliningar aktualiserats.

. Praxis inom foreningar brukar vara att stdrre utgifter skall vara
forutsedda och upptagna i ndgon form av budget. Dirutdver brukar
det vara s att styrelsen i samband med stérre utbetalningar skall
godkdnna dessa, varvid en majoritet av styrelsen skall bitridda be-
slutet, vilket ocksd skall protokollfdras. Nigra styrelseprotokoll
for 1991 existerar inte. Varfor?

. Den ojamforligt storsta utgiftsposten under verksamhetsdret dr inkdp
och idrifttagande av en PC for BBS-indamdl. Inget beslut finns proto-
kollerat i detta sammanhang, vilket hade varit onskvirt med tanke
pd att drsmotet 1991 endast gav styrelsen i uppdrag att allmant under-
soka mgjligheterna att inrdtta en BBS i AMSAT-SM:s regi. N3got uttalat
uppdrag att anskaffa utrustning gavs ej. Kommentarer onskas.

. Réakenskaperna kom revisorerna tillhanda 3 dygn fére &rsmotet. Det ar
otillfredsstdllande att s kort tid stdr till buds for revision allra
helst som resultat- och balansrikning samt revisionsberidttelse bor
tillstdllas foreningens medlemmar i god tid fore &rsmotet sd att de
4tminstone erbjuds en méjlighet att bilda sig en uppfattning om foren-
ingens ekonomi. Ej heller ges mgjlighet att hinna reda ut eventuella
oklarheter i rakenskaperna med berdrda styrelsemedlemmar. Fdrklaring?

Sedan ovanstdende frdgor - jimte ett antal niraliggande - diskuterats
vid drsmotet 1992 och fatt en tillfredsstéllande forklaring samt resul-
terat i att beslutsordningen skall vara i enlighet med ovan angivna
riktlinjer samt att verksamheten inom AMSAT-SM skall bli mer mdlinrik-
tad och stadgeenlig tillstyrker vi att féreningens styrelse beviljas
ansvarsfrihet for rikenskapsiret 1991.

Goteborg 92-04-25

Herfry Bervenmark 01le Ekblom
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RESULTATRAKNING 1991
AMSAT-SM

INTAKTER
Medlemsavgifter 18.475:-
Forsdljning 2.685:-
Rénta 940:31
SatInfo pren.avg. 6.600:-
Transporters. 230:-

Arets underskott 5.208:82

Summa 34.139:13

INGAENDE BEHALLNING

Kassa 999:10
Postgiro 21.619:07
Summa 22.618:17

KOSTNADER

Portokostn. 99:=
Moteskostn. 3.587:-
Tryck mm SatInfo 6.596:-
Pren. tidskr: 685:48
Kontor 12.892:50
Tryck mm Infobl. 8.045:80
Inkdp kretskort 2.233:35

34.139:13

UTGAENDE BEHALLNING

Kassa 1.349:10
Postgiro 16.060:25
Arets underskott 5.208:82

22.618:17

HAR DU NAGON PRYL SOM TILLHOR AMSAT-SM?

Har DU nagon pryl som AMSAT-SM kopt in fér nagot speciellt andamal? Det

ar dags att skapa ett "register” for allt matriel som AMSAT-SM kan ha

kopt in under sina 10 ar. De grejor som jag da narmast tanker pa ar saker
med ett lite mer "bestandigt” varde, alltsa INTE papper, penna, suddgummi

0. dyl.

Kéanner du dig nu traffad, hor av dig till mig med uppgift om vad det &r, ev.

varde (inkop - avskrivning) och vem du &r.

11.

Stefan Petersen/SM5PHK
Repslagaregrand 3D
S-73246 ARBOGA

Tfn 0589/13695

Paket: SM5PHK@SK5BB



Lindenblad Antenn #s=2

-»
av Reidar Haddemo, SM7ANL Del 3
Denna artikel bygger pa en beskrivning i ‘The AMSAT Journal’

nov/dec 1991 av Ronald Ott, W&XY.

I tva tidiga artiklar har jag hdr i vart medlemsblad berattat
om @n antenn som kallas LINDENBLAD. Antennen har hittills varit
ovanlig bland radicamatérer, men funnits pa t.ex. flygplatser.
Antennen ar liten och enkel och fungerar bra for all trafik dar
man behdver en rundstralande antenn. Den stora férdelen med
LINDENBLAD &r att den har ett vertikalt stralningsdiagram som
har maximum pa cirka 20-30 grader, den dr rundstralande och har
dessutom CIRKULAR polarisation. Detta passar alldeles fértraff—
ligt for att kéra via alla vara satelliter i laga banor, t ex
alla packet-satelliterna och de flesta andra amatérradiosatel-
liter. Man slipper att hela tiden ratta pa horisontal- och ver-
tikalrotorerna! Och om man bygger TVA antenner med var sin
polarisations-riktning cirkulart, vanster och héger, sa ar det
bara att sla om strémbrytaren till ett koaxreld fér polarisa-
tionsdndring. Allt detta ar PERFEKT fior satellit-trafik!

Den antenn jag beskrev i de tva tidigare artiklarna har byggts
av manga, ocksa hdr i Sverige. Men nu bérjar rapporter komma om
att antennen behéver férbittras fér oss som inte bor i ett
inomhusklimat som killarna i Kalifornien och Florida. Den hir
varianten, som jag nu skall beskriva, dr just konstruerad fér
att tala vadrets makter, regn, sol, vind mm litet bittre. Och
dessutom ar den ovanligt latt att bygga och trimma in. SM7ANL
Reidar och Harry SM7DPK, har provbyggt den och Harry har dess-—
utom varit bussig att ta fram de svenska komponenter som behbdvs
samt ritat en skiss fér den mekaniska delen.

Huvuddndringarna ar féljande: man har slopat att bygga med
plexiglas, det spricker litt efter vinter och sol. Man har slo-
pat matningsledningarna av 300 ohm TV-kabel, som &r YTTERST
kansliga for vidret, regn, blast och solstralning och dessutom
mycket beroende av hur de rakar placeras. Och till sist har man
infort ett mycket latt-trimmat arrangemang.

Och sa anvénder man tillgangligt material fér elektriska in-—
stallationer som mekanisk konstruktion. Huvuddelen ar en in-
stallationsdosa av ldttmetall fér utomhusmontage. Den har i
grundkonstruktionen 4 wuttag, dir de 4 armarna som haller de
fyra dipolerna sitter. Just denna dosa har utgatt i Sverige,
men kan ev. hittas i nagon affir som har ett dldre lager. Men
annars dr det mycket latt att anvinde standarddosan som numera
har 3 uttag, och borra ett fjarde hal dir man monterar en s.k.
férskruvning — sa har man den 4-armade dosan' Tyvirr har vi
inte hittat den T-koppling som anvénds i original beskrivningen
vare sig i Sverige eller Danmark. Men adven denna gér man 1latt
sjalv med hjdlp av en skarvmuff och en reduceringsmuff som
klistras samman. Se vidare ‘Komponentlista’ och skissen pa den
mekaniska monteringen, fig. 1. Jag tror att Du med hjalp av
figurerna inte far nagra problem att sidtta samman den mekaniska
delen av antennen. Prylarna finns hos en vdlsorterad installa-
tionsfirma, ca 120:- per antenn, tva behdvs. Sitt inte samman
antennen slutgiltigt férran den elektr/ a kopplinr * dr klar!
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Aven elektrisk har man dndrat antennen. Man har gjort dipolerna
av 300 ohms HF-bandkabel, MEN inmonterade i VP-rér. Matnings-
kablarna som ocksa ar fasningskablar goérs nu av koaxkabel, och
ocksa de ligger fixerade och skyddade i VP-rdr och i lattme—
talldosan. Férdelen &r att antennen nu &r ‘vidder-och-vind-ta-
lig’ och haller sina vidrden konstant, samt &r mycket mer
latt-trimmad. Den &r ocksa mycket littare att bygga rent meka-
niskt. Ronald Wé6XY har gjort atskilliga provbyggen, ach de matt
som vi anger i denna artikel ar fér 436 MHz, men kan &ndras for
t.ex. 145 MHz vid behov. Matten framgar av fig. 2. Matten for
héga frekvenser ar KRITISKA, sa var NOGGRANN!'

For varje antenn gor du 4 st dipoler av 4 bitar 300 ohms HF-
bandkabel, 32.8 cm langa. Klipp upp nedre ledningen. Se fig. 2.
Stick nu in dipolerna i T-fistet och drag ut mittenbiten med
den uppklippta ledningen i ‘skaftet’ pa 'T’'. Dar lider du nog-
grant fast koaxbitarna RG-188 som fungerar som fasningsledning—
ar, de &r berdknade att vara 186 grader och blir da 24.7 cm, se
fig 2. Koaxkabeln RG-188 miniatyr-teflon—-koax har utgatt hos
ELFA, och ersatts med M 17/172-00001. Férstidrk fastldédningen av
koaxen i dipolen med ‘butt-joint crimp connectors’ om Du kan fa
tag pa detta som bade krymper och léder ihop skarven. Jag hit-
tade inga sadana, men lindade en tunn trad om skarven, liddde
noggrant och férstarkte med krympslang. Denna skarv MASTE vara
stark och talig, for nu skall du dra upp den i T-fastet genom
att dra i dipolandarna. Sedan sticker du in teflon-koaxen i
dipolhallarna och in i dosan. Alla 4 dipolerna gér du pa samma
sdtt. OBS att du MASTE koppla koaxkabelns innerledare till den
del av dipolen som gar UPPAT (U) pa alla 4 dipolerna!! Mark ut
pa T-stycket vilken det &r och kolla noggrant! Koaxskarmen
kopplas till L, den nedatgaende halvan av ALLA dipoler.

De 4 koaxkablarna samlas snyggt och SYMMETRISKT i dosan (bunt-
band). Mittledarna ‘U’ tvinnas samman och lédes pa hylstagets
mittsti¥t. Runt de 4 kablarnas blottlagda del av skdrmarna ‘L
lindar du en tunn trad 3-4 varv, léder ihop alltsammans (a, det
AR skont med teflonisolering!!) och later traden till en bérjan
vara ca 4 cm lang samt léder fast den i en 146dflik under en av
skruvarna till hylstaget. Den har traden ar din trimningspunkt
sedan! Du midter med SWR-meter sa att antennen har resanans och
liagsta SWR pa 436 MHz . Genom att karta in traden och vrida pa
tradiglan uppnar man ganska enkelt SWR 1:1.2 eller lidgre. Mat-—
ningarna MASTE ske med doslocket pasatt!! Nar ALLT S4KERT ar
klart, tata alla skarvar med lim och sjilvvulkande elteip.

Fig. 2 visar antennens elektriska hopmontering. Du skall alltsa
géra TVA antenner med motsatt polarisation (dipolelementen
lutar 30 grader at MOTSATT hall, se fig 3b). Du skiftar mellan
dem med ett bra koaxreld monterat mitt emellan de tva antenner-
na uppe i masten. Satsa ocksa pa en bra preamp, dvs. antenn—
forstdrkare — det gér UNDERVERK pa dessa frekvenser.

Det lénar sig MYCKET att ha tva antenner och kunna skifta mel-
lan higer—- och vanstercirkuldr polarisation. Skillnaden kan i
bland vara férbluffande stor, och kan dessutom skifta mycket
ofta under en satellitpassage, 10 -15 ganger pa nagra minuter!

Pa fig. 3a ser du ocksa stralningsdiagrammet och fig 3c hopmon-—
tering av Ade fyra dipolerna. De kopplas parallellt.
Lycka til ied byggey '3 de Reidar SM7ANL och Harry SM7DPK.



KOMPONENTLISTA till °PV-LINDENBLADANTENN’

Siffrorna framfor varje del syftar pa detaljerna pa skissen.
E-numret ar installationsfirmornas bestallningsnummer.

I listan anges nummer for en tillgidnglig dosa med 3 uttag samt
delarna nr 2 och 3 som behévs for att fixa ett fjdrde uttag.
Antalet utgér delar till EN antenn kamplett. Du bér géra TVA
likadana antenner men med elementlutning at motsatt hall!

Nr. Antal Benamning/detal j Best nr:

1 1 st Kopplingsdosa, 3 eller 4 uttag E 1439504

2 1 st Férskruvning missing 18.6 E 1460511

3 1 st Kontramutter - o E 1465118

4 4 st Foérskruvningar * " E 14560511

S 4 st Reduc.muffar 18.6-15.2 makrolon E 1463918

6 4 st Skarvmuffar 16 E 1400210

7 8 st VP-rér 16, ca 200 mm langa E 1400010

8 8 st Skyddsmuffar 16 E 1403410

9 1 st Helgédngad nippel 15.2 E 1464815

10 2 st Kontramutter 15.2 till ovanst. E 1465115

b % § 4 st Koppar-rér 15 mm, ca 25 mm langa (fran rérfirma)
12 4 st Gummipackning rund profil (fran rérfirma)
13 4 st Skruv, rostfri 3 mm ginga

14 1 st Koax-hylstag N ELFA 45-105-07

1.5 m Miniatyrkoax teflon RG 188 el. motsv. ELFA 55-944-03
1.5 m HF-bandkabel 300 ohm ELFA 55-235-92
1 st lodstift, krympslang, rostfria skruvar/muttrar, buntband,
sjdlvvulkande eltejp, Aralditlim, farg mm. Koaxkabel H-100.

A = Kopparrérbiten nr 11 passar bra i dosan nr 1 och i férskruv—-
ningen nr 4. Tennlddes fast ndr antennelementens lutning mm
faststéllts SLUTGILTIGT. OBS var SAKER innan Du léder!

B = Endast YTTERHYLSAN till del nr 4 ‘Férskruvning’ anvéndes.

C = T-styckena girs av skruvmuffar nr &6 och ‘Reduceringsmuffar’
nr 5. Saga tva spar i nr 5 och fila bort mellanliggande bit.
Pressa skarvmuff nr 6 ner i utsagningen och fidst noga med
Aralditlim eller limpistol. Lat hdrda ordentligt!

D = Detta ar ett faste for montering pa lamplig mast/bom.

Nagon har rekommenderat att MALA genomskinliga plastdelar med
mérk plastfarg for att skydda mot solens ultravioletta stalning
som gar hart at plats efter en tid. Se dock till att du inte
anvinder firg med nagot metallpigment.

De tva antennerna monteras ca 1 m fran varandra horisontellt,
sammankopplas med bra koaxkabel (ex. H-100) till ett koaxreld
och darefter till en bra preamp fér 70 cm, allt monterat i mas-—
ten hégt och fritt. Aven nerledning bbér vara H-100 och sa kort
som méjligt. Se fig. nr 2.

Original i ‘The AMSAT Journal’ nov/dec 1991 AMSAT-NA Ronald Ott
W6XY, bilder fran ‘The Satellite Experimenter ‘s Handbook’, M. R.
Davidoff, ARRL's firlag samt Harry Persson, SM7DPK. Bearbetning
bild samt text mm av Reidar Haddemo, 5"7(
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Nedanstaende figurer M.R Davidoff: ‘The Satellite
Experimenter ‘s Handbook. ARRL’s férlag, sid. 6-18 och &-19.
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Protokoll fort vid mote for bildande av svensk amator-
satellit

Oskarshamn 1982-04-24

Ndrvarande antal 28.

1. MOTETS OPPNANDE

SM5KUX Sigge Skarsfjdll hilsade de forsamlade vilkomna
och férklarade mstet dppnat.

2. VAL AV MOTESORDFORANDE
Till ordférande f8r métet valdes SM5KUX.

3. VAL AV MOTESSEKRETERARE

Till motessekreterare valdes SM5IXE Thomas Johansson.

4. VAL AV JUSTERINGSMAN/ROSTRAKNARE

Till justeringsmin och tillika réstriknare valdes
SMSHEV Jens Zander och SM@FSK Peter Hall.

5. INTERIMSGRUPPENS REDOGORELSE

a. SM5DUB Stig Comstedt redogjorde kort fér interims-
gruppens arbete under det gingna 4ret. Det framgick att
man genom skriftvixling med AMSAT-HQ samt &vriga grupper
forsokt oppna informationskanaler och ge en svensk grupp
internationell status. SM5DUB avslutade sin redogdrelse
med att konstatera att man internationellt ser fram emot
bildandet av en svensk grupp och har héga férvintningar
PA Sverige i det framtida satellitsamarbetet.

b. Interimsgruppens forslag till verksamhet var enligt

£61 jande:

- Stimulera svensk amatérsatellitverksamhet och sprida
information till gruppens medlemmar.

- Gruppen skall vara ansluten till AMSAT och dirigenom
stédja pAghdende amatsrsatellitprojekt.

- Koordinera svensk experimentverksamhet.

c. Interimsgruppen presenterade sitt férslag till stad-
gar for satellitgruppen.

d. Betriffande gruppens ekonomiska foérutsittningar an-
sdg interimsgruppen att det &r mycket svadrt att avgisra
detta i inledningsskedet, varfdér man fioreslog att eko-
nomiska ramar faststdlles till ndstkommande verksamhets-
r.

6. ALLMAN DISKUSSION

SM5CJF Lennart Arndtsson, SSA:s AMSAT-funktiondr, redo-
gjorde for sin syn pid en svensk grupp. Gruppen bdr be-
driva sin verksamhet autonomt frdn SSA. Som exempel pd
detta angavs ridvjaktssektionen och SARTG. DA satellit-
intresset &r en smal sektor inom amatsrradio, bsr gruppen
ha en egen stabil ekonomi och inte ‘rlita sig * SSA
ansig SM5CJF. te \
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7. BESLUT OM BILDANDE AV AMSAT-SM
Man beslutade att bilda AMSAT-SM med fdljande rostresultat:

JA-réster 19
NEJ-réster o

avstod 9

8. FASTSTALLANDE AV STADGAR

Man beslutade att anta interimsgruppens stadgefodrslag
med féljande dndringar:

§4 Gruppen skall ekonomiskt och pad andra sitt
stodja amatorsatellitprojekt.

§6 Kallelse skall vara utlyst minst tvd veckor
i forvig.

§7 Vid beslut om stadgeindring kridvs trefjérde-
dels majoritet vid tvd pa varandra f5ljande
allminna mten diérav ett drsmste.

§8 Vid beslut om uppldsning av gruppen krivs
trefjirdedels majoritet vid tvd p4d varandra
foljande allménna moten dirav ett Arsmote.
Vid uppldsning skall gruppens tillgdngar
tillfalla AMSAT.

9. FASTSTALLANDE AV MEDLEMSAVGIFT

Medlemsavgift for verksamhetsdret 1982 faststidlldes
till 25 kronor.

10. VAL AV STYRELSE OCH REVISORER
Féljande personer valdes att ingd i styrelsen:

SM5KUX Sigge Skarsfjill
SM5DUB Stig Comstedt
SM5LWW Mats Wiberg

e

SMPNBJ Danny Kohn
SM5LXT Ulf Bjsérling

Revisor:
SMPFSK Peter Hall

11. RIKTLINJER FOR ARBETET DEN NARMSTA TIDEN

Arbetet den niérmsta tiden bdr koncentreras till att
uppriitta en fungerande organisation samt att snabbt fi
till stdnd en stabil grund av medlemmar. Det vore 8nsk-
virt om ndgon form av deltagande i IARU Satellite Co-
ordinating Group vore mdjligt.

12, MOTETS AVSLUTANDE

SM5KUX tackade de n#drvarande for visat intresse och for-
klarade motet avslutat.

[C] Thomas

SM5IXE



DIGITALT VIA SATELLIT

av Reidar Haddemo. SM7ANL. Tulpangatan 23, S-256 61 HELSINGBORG

I tidigare artiklar i °INFO’ har jag beridttat om de nva packet-
koncepten och om annan digital info som finns pa vara satel-
liter. Da manga fortfarande skriver och ringer till mig angaen-—
de digitala satellit-moder, tdnkte jag i nagra artiklar ga nir-
mare@ in pa den digitala trafiken via satelliter, och beratta
mer utforligt om denna. Avsikten dr ocksa att pa begaran férsé-
ka skriva sa att ocksa nybdrjare kan lasa artiklarna med be-
hallning. Det &r svart, man glommer sa latt att forklara saker
som man tror &r kdnda. Om DU inte fdérstar nagot - skriv och
fraga, adressen finns ovan. Och Du som redan kan - kanske &r
det bra med en repetition ibland!

Vi skall se pa nagra av de olika digitala moder och systemlis—
ningar som man anvadnder for digitaltrafik via satelliter. En
del av detta skiljer sig nagot fran det som vi vanligen anvin-
der fbr amatértrafik hdr pa jorden, alltsa det vi kallar ‘ter-
restrisk’ e@ller ‘terrester’ trafik (fran latinets ‘terra’ =
jorden, jordisk, avser jordklotet). Av praktiska skial blir det
bversiktliga artiklar, vi fordjupar oss inte alltfér mycket
dven om vi tar det relativt enkelt. ‘populdrt’ och utférligt.

De modem, program mm som finns till salu, anges med beteckning-—
en (AMS) for AMSAT MEMLEMS SERVICE. Info om dessa finns i var
katalog 1992-93 eller skriftligt genom SM7ANL. Bifoga SASE, dvs
ett CS5-kuvert dir Du skrivit Din egen adress samt TVA L&SA
BREVPORTO! Ring inte - det ringer tillréackligt redan!'!

DIGITALA SIGNALER.

Kanske vi skall bérja med att i korthet repetera ‘populdrt’ vad
digitala signaler &r. ‘Digit’ betvder ju pa engelska ’'siffra’,
‘numerisk’. De siffror som hér ligger oss ndrmast &r ju som
bekant 0 och 1, alltsa ‘nollor’ och ettor’. Det &r dessa tva

siffror - eller 'lagen’ - som bygger upp digitala signaler.
Striom/icke strom, magnetisk/icke magnetisk, till/fran osv. Tva
liagen - men som kan utratta MYCKET som Du vet. Vi gar i detta

sammanhang inte vidare in pa de digitala systemens uppbyggnad.
Vi paminner bara om, att de tva lagena NOLL och ETT kan sam-—
manstdllas till olika digitala koder, t ex BAUDOT, ASCII, PAC-
KET osv. Den digitala sambandstekniken bvgger pa detta. Och
allt mer av var kommunikation anvdnder den digitala tekniken.
Radio, TV, telefon, fax. datortrafik osv osv.

Och naturligtvis hidnger vi radioamatérer med pa detta. Vi har
ju t. ex. fran bdrjan anvdnt telegrafi. Detta &r en digital
kommunikationsform med en internationell kod, MORSE, som bygger
pa 'TILL/FRAN’ ndr vi sdnder. Och vi kor RTTY., AMTOR., PACKET
osv. Nastan all ny utveckling finns pa den digitala sidan inom
modern kommunikation. Det &r darfor inte konstiqt, att moderna
satelliter anvinder digitala moder och system. Lat oss se litet
ndrmare pa detta! Hing med i var artikelserie!

20.



TELEGRAFI

Visst kor man telegrafi dver satelliterna'! Alla satelliter som
har transpondrar (som ju &r en slags repeatrar som relaar ett
helt frekvensomrade i stidllet f6r bara en enda frekvens) tilla-
ter CW, som ju ridknas till de smalbandiga., ‘linjara’ trafiksit-
ten. Det kirs férstas precis som vanliqt med hjdlp av en tele-
grafisidndare/mottagare. CW &r fortfarande ett mycket bra satt
att kommunicera, enkelt, smalbandiat och effektivt. Fér narva-
rande (varen 1992) finns det sex amatérsatelliter som har olika
transpondrar som reldar CW-signaler. Det &r AD-10. AD-13, FD-20
AD-21, RS-10/11 och RS-12/13. Telegrafi over dessa transpondrar
ér mycket populdrt. Dessutom sdnds telemetrisignaler (matdata)
pa CW fran manga satelliters ‘beaconsidndare’, de sex namnda (ej
AD-10) och LO-19 (ibland!). Vi kallar satelliternas ‘fyrsanda-
re’ sa. Alla satelliter har beaconsdndare. Priva t.ex. att
lyssna pa 145.812 MHz. D&ar sdnder OSCAR 13's beaconsandare
manga timmar per dag. Lyssna varie hel och halv timme. Se FIG.1
Da sénds telegrafi i SO0-takt i S minuter. Det &r telemetri
(mdtdata) och meddelanden, bulletiner mm. Se FIG. 2 for ex. pa
ett sadant CW-meddelande fran OSCAR-13°s beacaonsindare.

Frekvenslista f8r ALLA amatdorradio-satelliter och dess oOlika
moder &r bra att ha (AMS - mot SABE). I "INFD’ finne KEPLER-
@lement i varje nummer, som ger vidgledning nir satelliterna &r
tillgangliga ovanfbr horisonten. Mangder av sparningsprogram
for de flesta datorer och énskemal finns (AMS). KEPLERelementen
och sparningsprogrammen hjdlper Dig att veta NaAR, VAR och HUR
Du skall lyssna efter CW och andra digitala signaler. (AMS !)

RTTY och AMTOR.

En hel del kér ocksa RTTY och AMTOR via satelliterna. Det koérs
via samma transpondrar som anvidnds fér CW, alltsa de 6 satelli-
terna enligt ovan. Vanligen ligger man pa den nedre tredjedelen
av transponderns frekvensomrade fiér nerlinken. Att kéra Cuw,
RTTY och AMTOR via satellit vore kanske nagot ocksa for Dig?
Fina DX och manga rara prefix hérs ofta 8ver t ex O0OSCAR 13!
Denna satellit sadnder firresten ocksa RTTY via beaconsandaren.
OSCAR 13 dr satellitamatérernas 'flaggskepp’. Det &r en stor
satellit, som gar i en mycket elliptisk bana runt jorden. Hégs-—
ta héjden &r ca. 38,000 km och ligsta ca 700 km. Detta gor, att
satelliten &r tillgdnglig, ‘dver horisonten’. manga timmar var-
je dag, och dessutom ger den mdjlighet till fina DX. Man nar ca
en tredijedel av jordens yta nir satelliten dr i sitt hiégsta
liage! Och 10 W till en 10 el. beam racker! Du sdnder pa 70 cm
och lyssnar pa 2 m, vilket kallas fér MOD-B. Men det finns ock-
sa mod foér 1269 MHz och 2400 MHz!'

(I en kommande artikelserie planerar jag att senare narmare
presentera trafiken via satelliternas transpondrar.)

Du kan ju bérja med att LYSSNA pa RTTY fran OSCAR 13! Ratta in
frekvensen 145.812 MHz. Om satelliten &r 6ver horisonten bor Du
héra den om Du har en hvgglig antenn och mottagare och fyren ér
tillslagen. RTTY sidnds varije timme, fran 15 minuter &ver till
20 min obver, samt fran 45 min fére till 50 min fére varje he)
timma. Se tidsschemat pa FIG. 1. Du kan anvanda Ditt vanliga
RTTY modem med litet eftertanke.
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Visserligen anvinder satelliten 170 Hz skift, och 50 bps (bits
per second, ofta felaktikt kallt ‘baud’). Men Du skall anvianda
instdllning som fér RTTY via KORTVAG., trots att Du lyssnar pa
VHF. Da kér de flesta RTTY-modem med 200 Hz skift.

Da klarar Du ocksa 50 bps, dven i 45 bps-liaget. Saledes anviands
fbl jande instdllning for satellit-RTTY:

RTTY mod

50 bps (dven 45 bps fungerar)

HF mod, 200 Hz skift (dven 170 Hz fungerar)
UnShift On, Space Off (eller bortkopplat)
Mottagaren i ldge NEDRE sidband f6r 2 m.

IR RN

Vad kan Du da férvanta Dig att héra fran satelliten? Ja, pa de
vanliga transpondrarna pa de sex reli-satelliterna hoér Du nor-
mala @S0 fran radicamatérer runt om i virlden. Fran beaconsan-
daren pa OSCAR 13 pa 145.812 MHz hér Du under RTTY-passet forst
en identifiering och ‘header-info’. Se exempel i FIG. 3. Sedan
foljer en massa siffror, som &r mitvidrden fran 60 kanalers
telemetrimatningar. (Jag skall beratta mer ocksa om t metrins
betydelse mm i @en senare artikel. Sa STAY TUNED!)

Om Du far en massa trestalliga bokstavsgrupper som oftast bér-—
jar pa @Q, sa har Du siffer/bokstavs-skift felstdllt. Andra da
till sifferskift.

Efter telemetri-uppgifterna foljer olika text-meddelanden. Det
kan t ex vara bulletiner, QTC till och fran satellitens komman-
dostationer eller andra inom AMSATs ledningsgrupp. Telemetrins
siffergrupper maste tolkas via telemetri-ekvationer, och ger da
matvdrden och status f6r &0 olika funktioner mm ombord pa
satelliten, t ex effekter f6r olika sindare ombord, spanning
och stréomvirden, temperaturen pa olika stdllen pa satelliten,
solcellernas funktion mm., uppgifter som kan anvindas till vidl-
digt mycket. Fiorst och framst ar telemetrin en kontroll av vad
som hénder ombord pa satelliten. Dessutom manga data fran ‘om-—
givningen’, t ex solinstralning, partikelstralning, det geomag-
netiska faltet osv. Manga skolor, universitet mm bedriver myc-—
ket intressant forskning med hjidlp av satelliternas telemetri.
Men dven DU som enskild radioamatér kan géra MANGA intressanta
undersbkningar, fiorsbok osv. med dessa data. Det finns flera bra
bicker som handlar om detta (AMS !'). Det kan bli en oerhért
givande del av hobbyn - rent av forskning eller studier !

For att kunna tyda alla siffrorna och dessutom kunna omvandla
RTTY signalerna till klartext. finns ett speciellt RTTY program
fdr bl.a. 0OSCAR-13, avsett f6r PC-datorer (AMS !). Programmet
kodar hexadecimala och decimala bitar som sdnds via RTTY. Tele-
metrin fran OSCAR-13 sparas pa disk som en ASCII-fil. Denna kan
behandlas i en texteditor. Denna editerade fil kan sedan kodas
av programmet, som sedan presenterar alla data i klartext pa
skdrmen eller printer. Programmet klarar alla ASCII filer som
tagits emot av de vanliga modemen eller som skrivits direkt av
anvandaren. Du behdver en IBM-kompatibel PC med minst DOS 2.1,
tillgang till BASICA eller GWBASIC (AMS), en vanlig ASCII edi-
tor eller ordbehandlare och ditt vanliga RTTY modem som saledes
skall kunna kora kortvags—-RTTY enligt ovan (170/200 Hz skift
och 45-50 bps), samt en mottagare och antenn for 2 m. Detta &ar
ett intressant sdtt att utvidga néiet med RTTY. Se ex. mm pa
FIG. 3 och 4 som visar RTTY fran OSCAR-13.
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AO-13 CW bulletin

@ HI THIS IS AMSAT OSCAR 13

Interim schedule to maintain battery
voltage until after reorientation
to LON 180 deg LAT 0 deg which is
planned to commence on 150ct90.
A0-13’s attitude on 10Sep90 will be
LON 205.2 deg LAT - 6.7 deg.

i.e. 84.6% solar illumination.

FIG. 1

Ovan till VANSTER.
OSCAR 13‘s BEACON.
TIDSSCHEMA f&ér moder

30 under 1 timma.
FIG. 2
AO13 RTTY telemetry RAKT OVAN.
EX. pa OSCAR 13°s
RY CW-BULLETIN.
Z HI. THIS IS AMSAT OSCAR 13
20.45.29 4568 Eieats
.0026 10000  .0171 Ti1]. VANSTER.
Ex. pa DOSCAR 13°'s
64 14 0 1 13 2290 RTTY BEACON, med
235 7 155 135 193 7 150 az 200 7 RAA, data-signalery
137 7 116 7 151 31 7 156 7
12 7 13862 18 7 141 69 118 7
FIG. 4
igs 1 igg 136 ggg 57 134 141 141 7 NEDERST.
133 127 7 179 137 5 .
134 7 76 140 139,141 14 130 130 207 :#;Vpgsﬁgg,ﬂk ,::nshé,
HI THIS IS AMSAT OSCAR 13 04JUL90 ) . ’
2013 TRANSPONDER SCHEDULE 4r signalarna KODADE
MODE B MA 003 TO 165 med ‘0-13 RTTY DECOD’

MODE JL MA 165 TO 190
MODE LS MA 190 TO 195

OMNIS MA 240 TO 060

S A - O ———
20-13 Telemetzy D

Sept. 15 1990 at 21. 5oa UTC, Orbit # Unknown:

Safety Flags: None

Communications Systems:

Status: on, +14 V Bus Current = 1213 MA
Antennas On Line : 2 M High Gain, 70 CM High Gain

Mode B : 2 M TX Output= 3 Watts, TX Amp Temp = 18 C

70 CM RX AGC = 0 dB, RX Temp = 22 C

Transponder +9 V Supply = 9126 MV

70 CM TX Output = 0 Watts, TX Amp Zemp = 16 €

24 CM RX AGC = 0 dB, RX Tenp = 18 C

Transponder +9 V Supply = 8943 MV

TX Off, Beacon Off, Sque).ch Closed, Sense Low, Temp = 5 C
off, Temp = 11 C

Press [L R] Key To ¢ lnue. 23
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Via ASCII sands ocksa betydligt flera telemetri- och statuska-
naler, totalt 128 stycken. I FIG. 5 pa férra sidan visas “ett
ASCII-block med ett QTC fran G3RUH till VKSAGR. Dessutom ett
telemetri status Q@-block., 'GENERAL/CONTROL DATA’. °‘Status’ be-
skriver diverse enheters tillstand och/eller inkopplat lége.
bvriga detal jer i meddelandet hoppar vi déver den hédr gangen.
Satelliten kan ocksa sdnda s.k. WOD = "WHOLE ORBIT DATA’ dir
man valt ut nagon eller nagra intressanta kanaler, och sparat
informationen fran dessa under ett helt varv, varefter HELA
varvets data fran kanalen sands i ett eller flera block. Detta
ar mycket intressant f6r manga som studerar och laborerar'
Datastrommens hastighet ar alltsa 400 bps (bits per second). 1
FIG. & kan Du schematiskt se hur databitarna omvandlas till
modulerad bidrvaq. Férst sker en differentiell kodning sa att en

' representeras av en ANDRING i datastrdmmen ( fran °‘noll’
till ‘ett’ eller ‘ett’ till ‘noll’, enligt (1) i FIG. 6. Detta
kallas °"NON-RETURN TO ZERO, NZR’'. efter sker en ‘multiplise-
ring’ eller ‘exclusive-or’ med 400 Hz klockan, nr (2) och (3) i
FIG. 6. Signalen filtreras for att minska bandbredden (4) och
balans-moduleras pa sandarens barvag. Denna modulationsform
kallas ‘BI-PHASE SHIFT KEYING'. Det férkortas till BPSK eller
PSK. Bérvagens fas ar antingen O grader eller 180 grader, se
nr. (3) i FIG. 6. Signal-spektrum visas i FIG. 7. Lidgg mirke
till att (i medeltal) saknas bidrvag pa PSK-signaler, vilket ar
virdefullt pa tranga band!

Om Du inte forstar detta — glom det' Det fungerar dnda!

For att ta emot (ldsa) sadana hir signaler maste man ha ett
speciellt MODEM. I FIG. B visas @tt schema pa principen fér hur
ett sadant modem kan se ut. Mottagaren skall sta i lige SSB
eller CW. Jag skall inte i detalj redogdra for vad som sker i
modemets olika steg. En utfdérlig beskrivning och handledning
finns. (AMS) . Dessutom ett fidrdigborrat, proffsigt ménsterkort
(AMS). Inga delar ar svara att fa tag pa, och modemet dr 1att-
byggt. Ett kassettband med trimsignaler och signaler fran OSCAR
13 finns ocksa. vilket underlittar trimning och inkdrning.

Modemet har tre olika utsignaler:

* Seriell 1200 bps fér RS 232,
* 8 bitas parallell data fér t ex C-é4-datarer,
* Den raa 400 bps seriella datastrommen.

Fbr att kunna koda datasignalerna behéver du ocksa ett kommuni-
kations—- och dekod-program. Det finns ett par olika att valija
pa och det biasta dér nog TELEPRO (AMS), som ocksa kan koda de
s.k. ‘event block’ som sinds fran OSCAR 13 och som &r intres-
sant f6r den som vill veta mer om vad som tilldrager sig om-—
bord, och som ombord—-datorn registrerar. Den bild som visas i
FIG. 5 ar kodad med TELEPRO. Aven programmet P3C.EXE och P3C
UTILITY &r mycket anvénda och ger en liknande kodning (AMS).

Fér att popularisera anvandningen av O0SCAR-13‘'s PSK signaler
har AMSAT-SM MEDLEMSSERVICE just nu en KAMPANJ, dér vi saljer
vara professionella monsterkort fér AO-13 PSK till HALVA PRISET
sa lange lagret ridcker!! OBS! ENDAST 125:- st for detta fina
kort, PASSA PA JUST NU. Vi har bara 5 st kvar till detta pris!'!

1 nasta avsnitt mera om digitala satellit-signaler! STAY TUNED!
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DATASIGNALER.

Pa beaconfrekvenserna pa OSCAR 13 sdnds inte bara CW och RTTY.
Huvudkonceptet &r ASCII 400 bps, s.k. PSK, som jag nu skall
beritta om. Se FIG. 1 som visar nar ASCII signalerna séands
under varje timme fran OSCAR 13. Later det krangligt med att ta
emot PSK-signaler ? Borja da med att LYSSNA pa CW eller pa
RTTY-signalerna! Da far Du bra 6vning i att arbeta via en
satellit. Sedan kan Du ga vidare och préva pa att KoRA CW, SSB
eller RTTY via transpondrarna. Nar Du behirskar detta, éar
steqet inte sa langt till att lyssna pa bulletiner eller tele-
metri via DATASIGNALER. Eller att kdra t ex PACKET! Vi har nu
kommit fram till satelliternas olika databaserade moder - det
finns manga och skiftande sadana! Lat oss se@ narmare pa dem'

De flesta satelliter sinder eller kan relia rena datasignaler.
De ‘gamla’ ryska RS-satelliterna undantagna. Men alla dvriga
har nagon form av datasindning. Aven de dldsta ‘visterlandska®
satelliterna OSCAR 11 och OSCAR 13. Det finns en lang rad olika
varianter pa dessa datasignaler. Vi skall presentera dem har en
efter en. Vi bérjar med den dldsta varianten.

400 bps ASCII PSK.

OSCAR 13 sander via beacon (se FIG. 1) ett av de tidigaste
digitala sat-koncepten. Via detta mod sinder man i olika 512
byte block 400 bps (bits per second) BI-PHASE SHIFT KEYED (BPSK
eller PSK). Man sdnder ASCII hexadecimalt och ocksa decimal
ASCII. Det ar t ex 128 kanaler telemetri i det s.k.

‘@-blocket ', och ett antal ASCII textblock, meddelanden, QTC
mm, ‘K, L, M. N, och @-blocken’. Stérre delen av timschemat for
beaconsandarna utqirs av dessa datasignaler. I FIG. 5 nedan kan
Du se ett exempel pa ett av blocken.

e ASCII BLOCK mmmme= FORM: RAW FILE POSITION: 41472 b =
N de G3RUH 1991 Jan 10 @ 1310 utc. Graham VK5AGR. Tnx data.

Re: Omni antennas; I have noticed an error in my memo of 1990
Apr 13. Omnis should be ON until MA 60! This value makes the
omni/hi-gain antenna changeover occur at an average squint angle
of about 50 degrees for the southern hemisphere operators.

Perhaps you could change it from present value of MA30, and
update messages. Ta.

Tnx AMSAT-VK newsletter. 73 de James
== TELEMETRY (Q BLOCK) FORM: PROC - LIVE =
Q HI, THIS IS AMSAT OSCAR 13 14:48:20 4758

#00D6 #0020 #0209
64 14 0 1 3 223 0

GENERAL/CONTROL DATA.
4758

6D TIHU AMSAT DAY BEACON STATUS 10 BIN
6B IHU TIME (UTC) 14:48:22.10 5E GENERAL BEACON ON
67 IHU ORBIT NUM. 1974 5E ENGIN. BEACON OFF
65 TIHU PHASE (g) 13 43 MODE S BEACON OFF
56 THU EDAC COUNT 110 BIN 5E XPOND. PASSBAND ON
7F EVENT NUMBER 30 5E LOW POWER MODE OFF
1C SPIN RATE 28.28 RPM 56 L.I.U. POWER OFF

FIG.5 400 bps PSK meddelande, kodat me TELEPRO-}. grammet.



KEPLERELEMENT, olika format.

av Reidar Haddemo. SM7ANL. Hamtat fran ‘OSCAR fran grunden’

Eftersom det fortfarande &r manga som fragar om KEPLER-elemen-
ten och dess olika format, skall vi himta nagra rader fran
SM7ANL ‘s kurs om detta. Dags alltsa fér repetition.

Alla datorbaserade sparningsprogram for satelliter byager pa de
6.k. KEPLER-@lementen. Detta ir olika uppgifter om satelliter-
nas banor, som ligger till grund fiér banberidkningen. Elementen
(datauppgifterna) stidlls upp pa olika sdtt, i olika ‘format’.

AMSAT-formatet

Vanligast ar AMSAT-FORMATET. Det &r det som vi anviander i
AMSAT-SM och som finns i varie nummer av 'INFO°. Det redigeras
av Birger Lindholm. Dalsbruk i Finland. Birger har en utbyggd
variant som ger litet fler data én vanligt:

NODAL OMLOPPSTID., beridknas fdér EPOK-dagen

VASTLIG FGRSKJUTNING, i grader, beriknad fér epokdagen och an-—
ger °'INCREMENT ., férskjutningen visterut for varije varv.

V-ACCELERATION = korrektionsfaktor fér den vistliga forskjut—
ningen, anger minskningen PER VARV.

O-ACCELERATION = korrektionsfaktor som anger minskningen av den
NODALA omloppstiden PER VARV

FYR-FREKVENSEN = frekvensen fér de viktigaste fvrarna (beacon).

Dessutom har Birger med en referensbana som man kan anvinda for
att pa egen hand, utan dator., rdkna fram satellitbanor:

REFERENSDAG = Datum och ar fir referens-varvet.

VARVNUMMER = Varvnumret fiér referensbanan.

KL. (HHMM.MM) = Tid pa angiven dag da EQX passeras. tim min.min
VASTLIB LONG. = Longitud i grader vist dir EQX sker.

AMSAT-format fir KEPLER-DATA. svensk och internationell modell.

Satellit .. «« 0OSCAR 13 Satellite:
Int. beteckning.. B88-051B Int. designator
Fbremal nr .. - 19216 Catalog number

Element nr 148 Element Set
Epok ar ... 1990 (Ar) Epoch Year

Epok daag .. eee 271.72776363 (Daq) Epoch Dav/Time
Inklination - 56.8800 (grader) Inclination
R.A.A.N. . - 133.6100 (arader) RA of node
Excentricitet . 0.7034268 Eccentricitv
Per.vinkel ARGP 236.7154 (grader) Arag of perigee
Medel -anomali . 36.5250 (qrader) Mean anomaly MA
Varv per daa . 2.09703082 Mean Motion MM
Acceleration ... -.00000138 (varv/dag/dag) Daecav rate DRAG
Epok-varv nr ... 1754 Epoch rev.
Nodal oml.tid ... 686.626 (minuter) Nodal Period
O-acceleration .. - (arader/varv) P/0 - accel.
Vastl. forski ... 172.207 (gr.long.vést) Increment
V-acceleration .. - (grader/varv) W/accelaeration
Fyrfrekvens .... 145.812/ (MHz) Beacon Frea.

435.651/ (MHz)
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Referensdag . 04 okt. 1990 Ref. Dav
Varvnummer 1766 Ref. Orbit/Rev.
Kl. (HHMM.M) 1047.39 UTC (HH=Tim MM=Min) Ref. Time
Vistlig long. .. 42.02 (gr.long. vist) Ref. Long West

(O-acceleration och V-acceleration anges inte fbr satelliter i
ellips-banor, alltsa f.n. fdor OSCAR-10 och OSCAR-13). Smirre
varianter kan fiérekomma fran ovanstaende.

Ord, uttrvck och stavning har kontrollerats diar det ar méjligt
med Svenska Akademins Ordlista. De svenska och engelska beteck-
ningarna ar de som anviands i modernare teknisk litteratur, men
dven hér kan praxis vara litet varierande.

NASA 2-LINE FORMAT.

Ett annat vanliqt, men mer svarlist format fér Kepler-elementen
@r NASA 2-LINE. D@ anger de viktigaste uppgifterna pa bara 2
rader och sparar naturligvis plats. De blir allt vanligare nu
nar vi har sa manga satelliter. Har nedan visar vi hur dessa
rader skall lasas. ALLA RADPOSITIONER (KOLUMNVARDET) MASTE VARA
EXAKTA !! VARJE siffra, tecken och mellanslag har sin absolut
Qivna och fasta plats, annars fungerar inte detta system.

NASA 2-LINEs faormat:

Satellitens NAMN, SATELLITE:

RAD 1: LINE ONE:
Position Namn/Beskrivning Format:
(Kolumn) (Name)

1 Radnumret x
2 Mellanslaag
3-7 Satellit/Féremal Nummer, Catalog number. XXXXX
8 u (f.n. @j anvant till nagot) x
9 Mellanslaa
10-11 Int. beteckn./ Int designator, ar fbr uppskjutn. X%
12-14 ® ® ¥ " arets startnummer XXX
15-17 " " W " del av startféremalen XXX
18 Mellanslaa
19-20 Epok Ar (de tva sista siffrorna i artalet) XX
21-32 Epok dag , dagnummer plus tiden decimalt XXX.XXXXXXXX
33 Mellanslag
34-43 Acceleration, Decay rate. 'DRAG’ F/ T RARRXNRX
44 Mellanslag
45-52 Anvénds ej fér amatérbruk +/=RRRRX =K
53 Mellanslag
54-61 Anvénds ej for amatérbruk +/=XRRXX =R
62 Mellanslag
&3 Anvinds @j for amatérbruk x
64 Mellanslaa
65-68 Element nummer/Element Set XXXX
&9 Checksumma., ‘Modulo 10° x
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RAD 2. LINE 2:

1 Radnummer X

2 Mellanslag

3-7 Satellit/Foremal-nummer Catalog number XXXRN
Mellanslag

9-16 Inklination KKK o XXXX

17 Mellanslaa

18-25 R.A.A.N. Ra of Node KX o XXXX

26 Mellanslaa

27-33 Excentricitet. endast DECIMALERNA! S XXRRRXX

34 Mellanslag

35-42 Perigeumvinkel ., Arg. of Perigee, ARGP KKK e KXXK

43 Mellanslag

44-51 Medel —anomali Mean Anomalv, MA KKK e XXXX

52 Mellanslag

53-63 Varv per daq, MEAN MOTION., MM XX o XRXXXXKX

64-68 Epok-varv nummer. Epoch Rev. HHXXX

&9 Checksumma °‘Modulo 10° x

Obs, att ENDAST DECIMALERNA raedovisas for Excentriciteten. ECC.
Pos. 27-33 i rad 2. En NOLLA och ett decimaltecken foérutsatts
framfor angivna 7 dacimaler.

Obs, att ndr varvnumret, E-REV. Pos. 64-68. blir femsiffriat,
blir det inget mellanslaqg mellan detta och "VARV per DAG', MM,
Pos 53-63. I sadana fall skrive alltsa VARV PER DAG (MM) och
VARVNUMRET (E-REV) i en f&6ljd som ett langt tal!

CHECKSUM dr en kontrollsiffra som avslutar bada raderna. Den
anges for att kontrollera att alla siffror dr korrekt aretgivna
och inte har fbrvanskats. Det sker genom s.k. "MODULO 10° kon-
troll. Det finns tyvarr flera olika varianter pa hur kontrollen
skall utfbras. Bra program skall klara BADA NASA‘'s officiella
checksumma-kontroller, den ‘gamla’ fran fére 1992 och den som
infért nu 1992.

“Int. beteckning’ (Int. ID) anvind sédllan nu fér tiden. Inte
heller de tomma eller ej betecknade positionsgrupper som fram-
gar av nedanstaende exempel:

Rad-nr Sat-nr _Int,.ID Epoch Drag Element-nr Checksum

A0-L
1 19216V 51 B . - 00000-0 99999-4 0 1436
2 19216 56.9610 142.4159 7002982 232.8606 40.9111 2.0970447 0

Rad-nr ‘Sat-nr “Incl RAAN ECC 'ARGP MA MM E-REV Eﬁ:::;um

Kommentarer: Int.ID anges numera sé&llan. Som ECC-varde anges
ENDAST DECIMALERNA. Nir varvnumret (E-REV) blir S-siffrigt blir
det inget mellanslag mellan detta och det fbregaende virdet, MM.
De ej angivna uppgifterna ir inte avsedda for satellit-amatorer.
Checksum &r en kontrollsiffra "MODULO 10° fbr att kontrollera
hela radens data. Det ir bada radernas SISTA siffra.
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INSTANTRAKs ° KEPLER-ELEMENT

INNAN DU KAN ANVANDA °IT° FBR ATT SPARA SATELLITER. MASTE DU
LAGGA IN KORREKTA KEPLER-ELEMENT. SOM DU NOG VET. ANDRAS DESSA
DATA FoR SATELLITERNAS BANOR HELA TIDEN. MAN BSR JUSTERA DEM CA
EN GANG PER MANAD. DE LAGFLYGANDE SOM T.EX °'MIR’ OFTARE. KEFLER-
DATA FINNS 1 AMSATS TIDSKRIFTER OCH I PACKET MAILBOXAR SAMT I
VISSA TELEFON-BBS. AMSAT-SM HAR DATA I SIN KLUBBTIDNING 1 VARJE
NUMMER, SAMT I VAR EGEN TELEFONBOX. (TEL: 08 - 750 46 27).

TYVARR HAR NASA/NORAD SOM GER UT KEPLERELEMENTEN HELT PLGTSLIGT
ANDRAT DEN CHECKSUMMA-KONTROLL SOM FINNS INBYGGD I ELEMENT-F&R-
TECKNINGEN. DEN SKALL SKYDDA MOT ATT DATA BLIR FELAKTIGA ALLTEF-
TERSOM DE SPRIDS PA OLIKA SATT. DETTA MEDF&GR. ATT DE FLESTA PRO-
GRAM MED AUTOMATISK INMATNING AV KEPLER-FILER NU INTE LANGRE
FUNGERAR. DESSUTOM FINNS DET ALLTSA MINST FYRA OLIKA VARIANTER
AV KEPLERELEMENT UTE ‘PA MARKNADEN ' .

“INSTANTRAK® HAR FORSTAS AUTOMATISK KEPLERINLADDNING OCH HAR
ALLTSA DRABBATS AV DETTA DILEMMA. DARFGR HAR MAN GETT UT ETT
UPPDATERINGSPROGRAM SOM HETER ‘ITPATCH1 (PC). DET UPPDATERAR
PROGRAMMET "IT VERS. 1.00° TILL "IT VERS. 1.00a‘. DETTA NYA 'IT’
KLARAR BADE GAMLA OCH NYA CHECKSUMMA-KONTROLLEN. DET 4R MYCKET
ENKELT ATT INSTALLERA! PA DISKEN FINNS TRE UNDERKATALOGER: IT-
PATCH1., IT-SORT OCH KEPLER (senaste). INFO-FILER FINNS OCKSA.

BoRJA MED ATT LASA FILEN "ITPATCH1.DOC® NOGA. LAGG SARSKILT MAR-
KE TILL ATT DU I N T E SKALL GGRA DENNA UPPDATERING PA DINA

IT-ORIGINAL-DISKAR. SOM DU FICK VID LEVERANSEN. DET S K A L L
GORAS NAR DU HAR PACKAT UPP IT-PROGRAMMEN. DIREKT PA HARDDISKEN.

FO6LJ INSTRUKTIONERNA I OVAN NAMNDA DOC.FIL NOGA. KOPIERA ALLTSA
FORST O©OVER FILEN 'ITPATCH1.EXE® TILL DITT BIBLIOTEK DAR DU HAR
DINA "IT-FILER’. LAGG DISKEN MED DENNA FIL I DISKDRIVEN, SKRIV:

C:

CD IT

COPY A: ITPATCH1.EXE C: (eller ev. annan aktuell drive)
GOR NU UPPDATERINGEN GENOM ATT SKRIVA "ITPATCH1'. DU FAR FRAGAN

OM DU V I L L UPPDATERA. OM ALLT AR UNDER KONTROLL. SVARA “Y'.
DU BSR NAMLIGEN UPPDATERA! EFTER NAGRA SEKUNDER &R DET KLART! DU
HAR NU “IT VERS. 1.00a°’.

I "IT" FINNS EN DATAFIL SOM HAR PLATS FoR 200 SATELLITER. MAN
KAN ANDRA VARDENA ANTINGEN FGR HAND ELLER HELT AUTOMATISKT. OM
DU SKALL UPPDATERA MANGA SATELLITER. BOR DU GGRA DETTA AUTOMA-
TISKT. LADDA IN PROGRAM NR. S, ‘Update satellites elements’ FRAN
“1T's HUVUDMENY. I DEN NYA MENYN KAN DU NU VALJA 8 OLIKA SATT
ATT UPPDATERA KEPLERDATA. NR 3: ‘Update’ UPPDATERAR AUTOMATISKT
ALLA SATELLITER. VARS ELEMENT AR ALDRE &N DE SOM DU FBRHOPP-
NINGSVIS HAR I DIN NYA KEPLERFIL SOM DU HAR SKAFFAT FRAN T. EX.
NAGON BBS. DET FINNS OCKSA NYA DATA MED PA "ITPATCH1 '— DISKEN I
BIBL. °KEPLER’. ELEMENT-FILER BRUKAR HETA ‘Twoline.aua’ ELLER
‘Amsatkep. jan’, IBLAND 'OrbsiO8n.ele’ eller ‘Orbsii0a.ele’.
NAMNET ANGER FRAN VILKEN MANAD ELLER DAG ELEMENTEN AR. DESSUTOM
VILKET FORMAT DE HAR. ‘Nasa Twoline’ = n., ELLER ‘Amsat’ = a. SE
EX. PA DESSA I °“IT:5° MANUAL. "IT’ KLARAR BADA FORMATEN. ANGE
RATT FORMAT GENOM ATT VALJA 1 ELLER 2 I MENYN. SAMT NAMNET PA
FILEN. NU REDIGERAS DE GAMLA DATA SNABBT!
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PROGRAMMET STANNAR OCH MEDDELAR OM DET BLIR NAGOT PROBLEM. PA
NAGRA SEKUNDER UPPDATERAS TUSENTALS UPPGIFTER F&R UPP TILL 200
SATELLITER. TANK OM DU SKULLE SKRIVA IN ALLT DETTA FS6R HAND!'
MANGA FEL OCH MANGA TIMMARS JOBB!

DU SKAFFAR ALLTSA NYA KEPLER-FILER PA DISK FRAN NAGON PACKET-BBS
ELLER TELEFON-BBS. LAGG FILEN I "IT'S BIBLIOTEK. DAREFTER LADDAR
DU IN PROGRAM NR S OCH GSR ENLIGT OVAN. SE OCKSA ‘IT:S° MANUAL.
IBLAND MEDDELAR °‘IT‘ ATT DATABASEN F&R SATELLITER AR FULL'!' RENSA
DA BORT GAMLA SATELLITER., OCH SADANA SOM DU INTE ANVANDER., OCH
GoR SEDAN OM AUTOINLADDNINGEN. HAR DU EN ALDRE- OCH LANGSAM DATOR
BLIR “IT° MYCKET SNABBARE OM DU INTE HAR FOGR MANGA SATELLITER I
DATABASEN! VALJ I MENYN NR 4 ‘OLD°. NR S ‘CRASH’ ELLER NR & °'DE-
LETE® OCH PACKA SEDAN IHOP SATELLITERNA IGEN MED NR. 7 °SQUISH'.

NAR DU HAR ANVANT “IT° EN TID OCH KAN PROGRAMMET BATTRE. FGRE-
SLAR JAG ATT DU SKRIVER OM LISTAN PA SATELLITERNA SA ATT DE
SATELLITER SOM DU AR MEST INTRESSERAD AV STAR SAMLADE I RATT
ORDNING I BSRJAN AV FORTECKNINGEN. VALJ DA NR 8 I MENYN: °‘EDIT".
SKRIV FGRST IN DE SATELLITER SOM DU VILL HA. I RATT ORDNING PA
DE FORSTA PLATSERNA I DATAFILEN. BAST AR ATT SKRIVA IN DEM I DEN
ORDNING SOM DE BRUKAR STA I AMSAT-SM‘'S LISTOR. SE DESSA. DU BE-

HGVER BARA SKRIVA IN T V A RADER FUR VARJE SATELLIT. NAMLIGEN

NAMN = ‘Satellite’ OCH NUMMER ‘Obiect number . DET AR MYCKET
VIKTIGT ATT DU SKRIVER OCH STAVAR EXAKT SA SOM DET STAR I NASA'S
OFFICIELLA LISTOR. DET ANDRA KAN DU LATA STA. ALLT UTOM ‘Baeacon
Fra’ OCH DE 3 ‘Schedule-raderna’ ANDRAS NAMLIGEN AUTOMATISKT NAR
DU SEDAN KSR EN UPPDATERING AV ELEMENTEN SOM VI BESKREV OVAN. DE
RADER SOM INTE ANDRAS. KOMPLETTERAR DU LATT SENARE. FINNS SATEL-
LITEN REDAN I LISTAN LANGRE NER. MASTE DU FGRST RADERA DEN MED
NR 6@ ‘Delete’ INNAN DEN KAN SKRIVAS OM PA ANNAN PLATS. SKRIV
AV/PRINTA UT SATELLITENS ELEMENT FSRST I RESERV OM NAGOT SKULLE
GA GALET! DIN VALDA DRDNING FGR SAT. I BASEN KVARSTAR AVEN EFTER
AUTOMATISK UPPDATERING' DU KAN OCKSA DELA IN ALLA SATS. 1 27
OLIKA GRUPPER. LAS OM HUR DETTA SKER I MANUALEN! DU KAN DA VALJA
EN GRUPP I TAGET FRAN ALLA 200 SATELLITERNA. MYCKET ANVANDBART!

DU KAN OCKSA ANVANDA PROGRAMMET ‘IT-SORT’ (PC) SOM OCKSA FINNS
PA DISKEN. MED DIN VANLIGA FAVORIT-EDITERARE GOR DU DA ENKELT
ALLA DE FSRANDRINGAR I DATAFILEN SOM DU SNSKAR. SE .DOC-FILEN.

TYVARR FINNS DET I OLIKA BBS MM KEPLER-FILER SOM INTE PASSAR FGR
AUTOMATISK LADDNING DIREKT. DE INNEHALLER DA OFTAST EN MASSA
FELAKTIG TEXT, FEL DATA, FEL ELLER UTELAMNAD CHECKSUMMA. OSV.
DESSA FILER GAR INTE ATT AUTOLADDA I PROGRAM SOM STALLER KRAV PA
ATT UPPGIFTERNA AR ABSOLUT RATT, SOM T.EX °IT'. VISSA PROGRAM
SVALJER NASTAN VAD SOM HELST HELT OKRITISKT. DOCK INTE "IT'! DU
KAN IBLAND °‘RENSA UPP° EN SADAN FIL MED EN VANLIG EDITERARE.
LETA ANNARS REDA PA NAGON MER ANVANDBAR FIL. AR FILEN EN KORREKT
NASA-FIL SA FUNGERAR DEN 100 % RATT I "IT'. OFTAST FUNGERAR 'AM-
SAT-FORMAT® BRA F&R AUTO-LADDNING. MEN TYVARR AR CHECKSUMMAKONT-
ROLLEN I DETTA FORMAT SALLAN RIKTIB. VARFSBR DU INTE SAKERT VET
OM DINA KEPLERDATA MED DETTA FORMAT AR RATT!

DET FINNS NU ETT BRA PROGRAM SOM RATTAR TILL ELLER SORTERAR BORT
ALLA FELAKTIGA DATA. PROGRAMMET (PC) HETER °'SATCRCS.EXE' (ELLER
“PACKET KEPS CONVERTER'). AMSAT-SM'S KATALOG 1992-93 SIDAN 20.
Fbr kép av programmen, sidtt in belopp pa 488 40 55-7 R. Haddemo.
ITPATCH1 + ITSORT 30:- Nyaste KEPLER 30:- (el. disk + 20:-)
SATCRCS.EXE kostar 215:- incl. engelsk licens, ca 14 dagars lev.
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KITSAT-A NASTA OSCAR ?

av Reidar Haddemo. SM7ANL. Kdlla: AMSAT HR. GO/KBKA

Som vi tidigare berattat har i “INFO° kommer troligen ndsta
OSCAR att vara KITSAT-A, utvecklad och tillverkad som ett
utbildnings— och forskningsproiekt vid University of Surrey
tillsamnans med forskare och studenter fran Korea. KITSAT-A
bygger forstas -3 UD-14 och UO-22. Nu har vi fatt mera detal jer
som vi publicerar har nedan.

Start och bana.

Uppskijutning planerad till den 1 juli 1992 med ARIANE V-52.
Banan &r dmnad bli relativ hog., semi-major axis ca 7700 km och
inklination omkring 66 grader. En ovanlig bana, ingen OSCAR har
tidigare anvant en liknande!'

Utrustning ombord.

KITSAT-A skall ha 4 huvudprojekts:

1) PACSAT Communication System (PCS)

2) Earth Imagin System (EIS)

3) Digital Signal Processing Experiment (DSPE)
4) Cosmic Ray Experoment (CRE)

PSC bygger pa det lyckade PACSAT proiektet ombord pa UO-14 och
UD-22. Bithastighet 94600 bps FSK, AX.25 protokoll, 13 MByte CMOS
SRAM f6r BBS, PACSAT Protocoll Suite koncept, alltsa en forbatt-
rad och utbvggd U0-22.

EIS har TVA CCD-bild ameror ’ (Charqe-Coupled-Device). Bilder
skall tas av jorden med tva objektiv, det ena vidvinkel som ger
ca 4 km uppldsning och stort bildutsnitt. Det andra objektivet
ér en telelins, som ger néarbilder med ca. 400 m uppldsning.
Alltsa det vi saknak pa UO-22 finns nu! Bilderna férvantas bli
av vppersta klass, enligt erfarenheterna fran U0-22, och betyd-
ligt mer anvidndbara.

DSPE skall anvidndas far experiment och utveckling av Digital
Signal Processina, och man skall iobba med syntetiskt tal, en
slags TAL-BBS, tal-repeater och high-speed modulation. Koreaner-
na skall utveckla en enkel och billig handapparat avsedd for
mottagning av dessa experintsdndningar f6r t ex skolor mm.

CRE ar ex experiment avsett att ta vara pa den speciella bana
som KITSAT-A far. Den kommer att passera genom de kraftigaste
stalningsbdltena runt jorden och utsattas for mvcket stor stal-
ning. Detta skall mitas och utvirderas. skador mm registreras
och erfarenheter fran framtiden kan vinnas.inte minst infér PHA-
SE-3d som ocksa kommer att utsittas for mvcket stralning. Alla
data kommer att vara fria och ligga i speciella filer i BBS en.

Fraekven

rmm.
Upplénkar: 145.850 MHz och 145.900 MHz (reserv). mod J.
Nerlank: 435.175 MHz

Vi dnskar Uosat och kore

erna lvcka till!
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AD-21 IGANG IGEN och info om OSCAR 13Z.

av Reidar Haddemo. SM7ANL

AD-21 &r icang igen!

Du har vidl hirt att AD-21. den rvsk/tvska satelliten &r iaang
igen. Man har lange haft problem att fa tillgana till kommando
och dvervakning av systemen ombord. p g a rvssarnas ekonomiska
och oraanisatoriska svarigheter efter kommunismens fall. Men nu
tvcks det ha l6st sig. Man haller som bist pa att starta uop
allting iagen. “HAL " har latit héra sin vackra riést. och ener-
giskt forklarat att ‘alla system fungerar’'' Aven telemetri. CW
mm har hiérts. Senaste meddelande (3 mai 92) ber oss ha talamod
och INTE fbérséka anvdnda transpondrar mm annu. Men lvssna efter
klartecken! Snart &r AO-21 operationell helt och hallet. Hér
kommer en repetition av frekvenser am:

AD-21 frekvenser mm:

TRANSPONDER 1:

MOD B upp ' 435.102 — 435.022 MHz

MOD B ner s 145.852 - 145.932 MHz

Beacons : 145.822 MHz CW. 145.952 MHz 1100 bps PSK

TRANSPONDER 23

MOD B upp H 435.123 - 435.043 MHz
MOD B ner H 145.866 - 145.946 MHz
Beacons : 145.948 MHz CW. 145.838 MHz 1100 bps PSK

RUDAK TRANSPONDER:

Upplénk 1 H 435.016 MHz 1200 bos Mancester FSK
Upplédnk 2 H 435.155 MHz 2400 bps BPSK

Upplank 3a s 435.193 MHz 4800 bps RSM NRZI

Upplénk 3b 3 435.193 MHz 9400 bps RSM NRZI

Upplénk 4 1 435.041 MHz Digital Signal Processor Input
NERLANK s 145.983 MHz

MOD 1 s PACSAT/FO-20 kompatibelt

MOD 2 H] AD-13 400 bps BPSK kompatibelt

MOD 3 : AD-13 RUDAK I kompatibelt

MOD 4 H 4800 bos

MOD S H 9600 bos

MOD & ] cw

MOD 7 B FSK (F1 eller F2B) RTTY. FAX. SSTV. etc.
mMOoD 8 ] FM med D/A konverter och DSP utput

OSCAR 10 och OSCAR 13 mode-schema.

Det schema som vi publicerade i férra numret av "INFO° nr 1/92
sidan 18 géaller till 8 juni 1992. Synpunkter pa detta experi-
ment &r vidlkomna. Skicka en rad till SM7ANL. Det hela ar mvcket
kontroversiellt — sa hér girna av er. ni som kdr 0-13!!
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