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ORDFORANDENS JULTANKAR

Annu en gang nirmar sig julen med stormsteg (specielt om man skall
férsdka fa detta INFOblad klart till ndmnd helg). Som vanligt ndr snén
faller och kylan kommer s& hénder det egendomliga saker med antenner och
forstarkare. Sjdlv har jag utfdrt ett antal balansakter pd skorstenen for
att utréna varfér mina provisoriska inkopplingar alltid fungerar bra pa
sommaren och daligt pa vintern. Jag antar att det ligger djupt i
radioamatérens gener att alltid foreta sig dylika experiment nér det &r
som kallast. For att ni, kira medlemmar, inte ska slda till alitfér mycket i
mellandagarna s& har Stefan oversatt en artikel som beskriver hur man
tillverkar en parabol med olika matare for att kéra OSCAR13. Alits3, ut
och slipa platsaxen!

P4 satellitfronten intet nytt uppskjutet. Isdllet blev vi tva satelliter
fattigare (OSCAR9 och OSCAR12). 1990 visar dock alla tecken pa att bli
ett rekordar vad géller uppskjutning av amatdrradiosatelliter. | bdrjan av
aret bor vi fa sju! nya satelliter att peka antennerna mot. JAS 1B &r
planerad att skjutas upp i Februari och fyra mikrosat och tvd UoSAT ar
planerade att skjutas upp tillsammans med SPOT2 i Januari. Allitsa &nnu
storre anledning att fixa till antennfarmen (jag tror jag ska énska mig ett
par rejila lovikavantar av tomten).

Nu n#r ett nytt decennium snart tar sin bdrjan sa tycker jag tilltéllet &r
mycket vél valt att adstakomma ett lyft fér AMSAT-SM's verksamhet. Fér
att fa till en formlig stortflod av Idéer s& foreslar Stefan pa annan plats i
bladet ett allmént medlemsméte dér alla kan komma och ge utlopp fér sina
(slumrande?) férslag. LAt oss gbra en gemensam kraftanstréngning for att
fa lite snurr pa féreningen. Om folk lyckas riva Berlinmuren si maste val
4ven vi kunna utféra en prestation (4ven om vdran skulle bli av lite mindre
dignitet ur historisk synvinkel).

Till sist ber jag att f& dnska Er alla en lugn och fridfull jul.

-PUY / Leif
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Protokoll f&ért vid AMSAT-SM drmdte i Orebro den 22 April 1989

-

Motets oppnande

De ndrvarande hdlsades vdlkomna av Leif MSller/SMOPUY och métet
forklarades Sppnat.

2. Godkdnnande av dagordning

Den presenterade dagordningen godkdndes av métet.

3. Métets utlysande
Métet konstaterade att utlysning skett i enighet med gillande
stadgar.

4. Godkdnnande av réstlingd
Upprdttad rostlédngd omfattande 11 medlemmar godkéndes.
5. val av métesordférande

Till motesordférande valdes Leif M6ller/SMOPUY

6. Val av motessekreterare

Till métessekreterare valdes Magnus Ericsson/SM5SEM.

7. Val av justeringsmin
Till justeringsmén och tillika réstréknare valdes Henry
Bervenmark/SM§BVF och Olle Ekblom/SMKV.

8. Styrelsens redovisning av verksamheten
Styrelsens verksamhetsberdttelse samt bokslut redovisades
och lades till handlingarna.

9. Revisionsberdttelse och fraga om styrelsens ansvarsfrihet

Revisionsberdttelsen uppléstes och styrelsen beviljades
ansvarsfrihet for det gdngna aret.



10.

11.

12.

13.

Val av styrelse
Till ordférande valdes Leif M&ller/SMOPUY.
Till kassér valdes Magnus Ericsson/SMSSEM.

Till sekreterare valdes Stefan Petersen/SMOPHK.
Till tekn. sekreterare valdes Gunnar Olsson/SM4EFW.

Val av revisor

Métet beslutade omval av Henry Bervenmark/SMSBVF som revisor
och Olle Ekblom/SMOKV som revisorssuppleant.

Faststdllande av medlemsavgift

PA styrelsens rekommendation beslutades om oféréndrad
medlemsavgift 60:- £6r 1990.

Valberedning

Gordon Andersson/SM4MOT och Anders Klemets/SMORGV valdes att
utgdra valberdningskommite inf&r Arsmétet 1990.

. Ordférande forklarade métet avslutat

<
/7,
Magnus Ericsson SMS5SEM
Métessekreterare
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&%CAR fran grunden !

AV SM7ANL, REIDAR HADDEMO, TULPANGATAN 23, 252 51 HELSINGBORG
(C) COPYRIGHT. SKRIV GARNA, RING INTE !

DEL 4 AV SM7ANL‘'S GRUNDKURS OM AMATGRRADIOSATELLITER.

1 det hdr avsnittet skall vi fortsidtta det vi pabérjade sa
smatt 1 férra numret av ‘INFO’, ndmligen att se litet nirmare
pa satelliternas banor, och hur de kan beridknas och bestimmas.
Som vi tidigare sagt, haller vi oss till nagot férenklade och
for oss radiocamatérer tillrickligt noggranna ‘populérvetenskap-
liga’ synpunkter och berdkningar.

Vi kom férra gangen fram till att det finns ett fast samband
mellan en satellits banhdjd och satellitens hastighet. Vi skall
nu utveckla detta nirmare, och ocksa gbira en del enkla berdk-
ningar, som kan vara nyttiga att kunna.

Vi bérjar med de fall, da satellitens bana 4 i det nirmaste
cirkuldar. Da kan vi anvidnda en fiorenklad formel fér beridkning
av satellitens hastighet i cirkuldrbana = Vc

631.35
Ve = —————ee—
r
= satellitens hastighet i cirkuldrbanan i km/s
r = jordradiens medellingd R + satellitens hdéjd h 8ver jordytan
r=R + h, kallas ofta satellitens geocentriska avstand.
R = 6371 km, ett vanligt medelvirde for jordradien

Nedanstaende fiqQur visar baegreppen.
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Vi skall nu gra nagra enkla berdkningar. Lat oss berdkna has-—
tigheten fér en satellit med cirkuldr bana pa 500 km héjd.

Ve = —emmmme e = 7.6 km/sek
6371 + 500

Lat oss ta ett ex. till. Vi berdknar hastigheten pa en satel-
1it i cirkulér bana pa 1500 km héjd.

631.35

= 7.1 km/sek

6371 + 1500

Av detta kan vi se det vi konstaterade fbrra gangen, att has-
tigheten blir 1 4 gr e Jjuhigre upp satellitens bana lig-
ger - och tvirt om ! Vi tittar pa diagrammet fran fbrra avsnit-
tet. Se pa banhdéjderna S00 km. respektive 1500 km och jamfbr
med vara berdkningar ovan.

7.0
g 71
272
E /
213 L
L74 //
275 A
8
s 7.6
2
s 77
278 P
S
7.9 ~
—
o 500 1000 1500
Fig 2. Orbital height h (km)

Detta visar oss nagot annat som vi har diskuterat tidigare,
ndmligen att satelliter i elliptiska banor, som t ex °‘OSCAR 13°
inte har en konstant hastighet. Hastigheten blir ligre och lidg-
re ju hégre upp banan kommer, medan den firstas bkar i motsva-
rande grad ju ndrmare jordytan banan kommer. Titta pa figqur 3 i
avsnitt 2 i INFO nr 2, juli 1989.

Om vi vill berdkna satellithastigheter i elliptiska banor maste

vi anvénda en nagot mer generell och mer kompliserad faormel.
Aven denna formel &r dock en férenklad variant.

2 14 [ 2 1
V= 3.986 x 10 x[-== = ——= m/sek



satellitens hastighet i en viss punkt i banan.

satellitens hastighet vid apogeum.

satellitens hastighet vid perigeum

R + h (jordradien + satellitens hdjd)

halva storaxeln, SEMI MAJOR AXIS, se fig 1 del 2, INFO 2/89
(i denna formel rdknar vi avstanden i meter !

vVa
Ve

Lat oss se pa DSCAR 13. Vi anvinder de data som finns i ‘OSCAR
13 HANDBOOK" sid. 9. Enligt denna par OSCAR 13 i sin hagsta
punkt i den elliptiska banan, APOGEUM, hbijden 36265 km. Den
lagsta héjden, PERIGEUM, &r 2546 km. Halva storaxeln, SEMI
MAJOR AXIS = a = 25783 km. Jordradien R = 6371 km

Vi gar i den hir versionen av kursen inte ndrmare in pa hur man
beriknar dessa virden. Uppgifterna finns i ndstan alla data-
tabeller for OSCAR 13 och de flesta moderna datorprogram for
sparning av satelliter ridknar ut dem. Vi sparar den teorin till
den kommande boken som blir resultatet av den hdr grundkursen.

Vi sdtter nu in dessa tal i uttrycket ovan och berdknar has-
tigheten for OSCAR 13 forst vid APOGEUM, Va :

2 14 2 1
Va = 3.986 x 10 R» = m/sek
6371000 + 36265000 25783000
2
Va = 3238014 (ca) Va = 1799 m/sek

DOSCAR 13°s hastighet vid APOGEUM, (Va) dr ca 1.8 km/sek

Vi gbr nu likadant med htjden vid PERIGEUM, Vp :

2 14 2 1
Vp = 3.986 x 10 & - m/sek
6371000 + 2544000 25783000

Vp = 73942466 (ca) Vp = B598 m/sek

0SCAR 13°s hastighet vid PERIGEUM, (Vp), &r ca B.&6 km/sek

Saledes en mycket stor skillnad i hastighet. Nir OSCAR 13 &r
i narheten av APOGEUM ribr den sig RELATIVT ‘sakta’, och cen
‘hdnger’ dirfér ganska lidnge i sin higsta ban-del, medan den
vidldigt snabbt passerar den laga delen runt PERIGEUM. Dar har
vi en av anledningarna till att man valt en sa kraftigt ellip-
tisk bana fbr PHASE Ill-satelliterna. Man har lang tid pa sig
att kbra mycket avlidgsna stationer, DX, och man behéver inte
dndra sin beam-riktning sdrskilt ofta eftersom satelliten rir
sig sa sakta, sett fran Ditt QTH. Man kallar en sadan hir bana
for en MOLNYA-bana efter en rysk satellit med det namnet som
fdrst anvinde den. Det finns m8jligheter att optimera en MOL-
NYA-bana vytterligare sa att den blir dnnu bittre &n OSCAR 13,
men till detta far vi ocksa aterkomma i annat sammanhang. Lés
t ex 1 AMSAT-EM INFO nr 2/688 sid. 7-8 !

OSCAR 13°s lige vid APOGEUM innebdr att den dir ligger ndra den
geostationdra banan, vilket qer oss virdefull erfarenhet.



Lat oss anta, att en satellit inte far den hastighet som behévs
for att den skall ga i avsedd bana pa en viss héjd. Tva situa-
tioner kan da uppsta.

Hastigheten kan antingen vara fér liag eller f8r hig fbr den
avsedda banhbdjden. I bada fallen gar da satelliten in i en
elliptisk bana. Om hastigheten &r hdgre &n den som behbtvs fbr
en viss banhdjd, kommer banans ‘startpunkt’ att bli den banans
PERIGEUM. Om diremot ursprungshastigheten var fbor lag ¢b6r den
tilltinkta banan, kommer startpunkten att bli banans APOGEUM,
den hdgsta héjden i banan.

Detta kan man utnyttja f8r att flytta banans APOGEUM till en
htigre banhbjd. Man har da en ‘booster’, en raketmotor som kan
startas i banans AFOGEUM. Dérvid far satelliten en hidgre fart
&n som behévs i den ursprungliga banan, och satelliten gar in i
en ny elliptiskt bana. Den ursprungliga APOGEUM d&r ‘kickmo-
torn’ avfyrades, blir nu PERIGEUM { den nya banan, som alltsa
far ny APOGEUM pa hégre héjd. Denna nya APOGEUM-punkt kommer
att 1ligga exakt mitt emot den gamla, alltsa 180 grader fram i
den nya banan. Detta framgar av figuren nedan.

Apogeum i den ursprungliga banan
¢ Perigeum i den nya banan
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(Fortsdttning 61 jer)



EN LATTBYGGD PARABOL FOR SATELLITKOMMUNIKATION

Av Freddy Guchteneire ON6UG Oversatt av Stefan Petersen SM5PHK
Olmstraat 18 Repslagargrand 3D
B-1990 Mariakerke Belgium 732 46 Arboga

Tel: 0589 - 136 95

Byggandet av antenner foér satellitkommuniktioner har alltid varit en killa
for diskussioner. Att bygga en parabol har, av amatdrer, alltid ansetts som
opraktiskt eller fér svart.

En enkel konstruktionsteknik kan ge en antenn som slar de flesta
antennsystem, sasom yagi och helix, pa hdgre frekvenser. Fdljande
beskrivning &r gjord fér att *medelamatéren® skall kunna bygga en parabol
som eft weekendprojekt. Den kan anvidndas till en portabel (transportabel)
satellitstation som demonstrerades under det internationella
satellitmotet (AMSAT-UK Satellite Collogium) vid University Of Surrey i
Juli 89. Parabolen har ocksad anvidnts under mina semstrar i Ungern.

Den totala kostnaden fér parabolen #r lag i férhallande till kommersiella
yagi eller helixsystem.

Under byggandet skall man tdnka pa ett fatal generella regler:

- Parabolkurvan maste vara sa nira den sanna parabolkurvan som en 1/20
av den anvinda vaglingden (1 cm fér mode L, 0.5 cm fér mode S) fér att
forlora 1 dB | forstarkning.

- Ytan pa parabolen far inte ha hal stérre &n 1/10 av vaglangden for att
forlora 1 dB i forstdrkning.

- Ytojamnheter som &r sma jamfért med den totala parabolytan paverkar
inte forstarkningen i parabolen

Byggandet

Punkterna X och Y nedan laggs ut pa en 3 mm Al plat enl. fig 1.

X Y mm
0 0 Om du vill ha annat {/D férhallande
5 6 an 0.5, anvand nedanstaende formel
100 25 for att berdkna X och Y.
150 5.6
200 10 Y = X%/ 4D(i/D) dar
250 15.6 D = parabolens diameter
300 225 f = fokusavstan



350 30.6
400 40

450 50.6
500 625
550 75.6
600 90

650 105.6
700 1225
750 140.6
800 160

850 180.6
900 202.5
950 225.6
1000 250

Efter att ha dragit ett streck mellan punkterna med en linjal, skall den
centrala delen ritas vinkelrdt mot sidan med en vinkelhake. En andra linje
ritas sedan tre centimeter fran den forsta. Efter att ha fixerat plattan pa
ett stabilt underlag, kan den forsta armen sagas ut med en elektrisk
figursag. Innan man bérjar sdga bér man lédgga ut olja ldngs de ritade
linjerna, vilket gér jobbet lattare. Nar man sagat ut den férsta armen och
tagit bort alla grader, kan den anvéndas fér att rita de andra 15 armarna.

Alla armar kan laggas ihop och den flata delen i mitten kan filas jamn.
Detta méaste goras vildigt omsorgsfullt, eftersom den flata ytan senare
bestimmer den paraboliska formen pa den fardiga parabolen. Om man har
tillgang till en frds, s& kan bada platta ytorna bli exakt frasta.

Efter detta skall man kapa av armarna tre cm fran centrumlinjen av
parabolen.

Centrumplattorna ( fig. 2)

Armarna halls ihop mellan tva aluminium plattor, 5-10 cm tjocka och 20
cm | diameter. En av plattorna haller alla armar.

Efter att kapat till plattorna till 20 cm diameter, skall en platta borras
med en 22 mm borr i centrum.

P4 den andra plattan ritas positionen in fér de 16 armarna, eller sa kan en
borrmall immas pa.

Alla hal &r 3 mm i diameter, forutom centerhalet som &r 22 mm.

10



32 st hallare kapas till fran en bit L-formad aluminium profil, 15 x 15 x 2
mm. Hallarna kapas sedan till med en metallsax eller en s&g. 4 mm halen
for att halla fast armarna borras sedan. Dessa hal anvdnds fér att
positionera hallarna pa plattan.

Nar hallarna ar positionerade, borra och skruva fast dem en och en pa
plattan. En bit 3 mm aluminium anvénds mellan tvd hallare. Placera
armarna en och en mellan hallarna, borra 4 mm-halet genom armarna och
skruva fast dem till hallarna ( fig 4 ). Muttrarna sdkras med lim eller s&
kan sjdlviasande muttrar anvéndas. Efter att ha vecklat ut armarna, klam
in dem emellan de tva plattorna och skruva ihop plattorna med den
centrala 22 mm skruven. Gor en sista koll for att se till att alla armar
sitter stadigt mellan plattorna.

For att avsluta byggandet, placera konstruktionen pa ett bord. Kyckling-
natet kan placeras pa baksidan, fér att lattare montera fast det utan att
paverka funktionen pa antennen. Borja fdsta mitten av natet mot armarna,
och arbeta sedan mot kanten. Sidorna klipps sedan lings med omkretsen av
antennen. Né&tet kan fastas med korta galvaniserade tradar najade mot
armarna.

Matarna monteras medelst ett centralt rér med en 22 mm mutter l6dd pa
ena sidan i mitten av parabolen. Trd pad ett PVC eller, om tillgangligt, ett
alasfiberrér 6ver det centrala roéret. Detta rér paverkar matarnas
stralningsdiagram minst.

Olika matare visas i figurerna 5, 6, 7 och 8.

For att kunna kombinera alla matare i disken, monteras mode L-mataren i
fokus av parabolen. Mode S-mataren monteras lite snett i horisontal-
planet. Detta krdaver korrektion av azimuth ndr mode S anvénds.

Den centrala M22-stdngen kan anvéndas for att montera parabolen och dess
motvikt, eller en mindre stang férlingd med ett rér for motvikten. | bada
fallen monteras antennen pd mastréret med en mastklamma pa vilken ett
kraftigt rér ar 16dd ( se fig. 9 ).

Denna antenn gér det mojligt for dig att kéra mode B,L och S éver OSCAR
13. Fér mode B &r en 2m dipol med preamp framfor parabolen till- rackligt
for att ge tillrickliga nedldnksignaler, om du kér med 10-50 W pa
uppldnken. Pa4 mode L kommer 15 W att ge dig en krokodilsignal (dvs
signalen starkare an fyren), sa se upp | P& mode S ger parabolen mer &n 30
dB forstarkning. Alltsa starka signaler, men ack sa smal antennliob.

"



Beskrivning av helixarna f6r matning av ON6UGS parabol

2401 MHz

Omkrets

Diameter centrum-centrum
Varvldngd

Varvavstand

Traddiameter

Reflektor

Diametern pa pa helixen maste vara
Tradlangd for 3 varv

Tradldngd for 2.5 varv

1269 MHz

Omkrets

Diameter centrum-centrum
Varviangd

Varvavstand

Reflektor

Diametern pa helixen maste vara
Tradlangd tor 3 varv

Tradlangd for 2.5 varv

435 MHz

Omkrets

Diameter centrum-centrum
Varviangd

Varvavstand

Traddiameter

Reflektor

Diametern pa helixen maste vara
Tradléngd fér 2 varv

134.9 mm

42,9 mm

138.3 mm

30.6 mm

2mm

108x108 mm eller 108 mm dia.
44.9 mm

40cm

33cm

255.3 mm

81.2 mm

261.8 mm

58.0 mm

250x250 mm eller 250 mm dia.
84.2 mm

76 cm

63 cm

744.8 mm

237 mm

763.7 mm

169.2 mm

8 mm kopparrér

250x250 mm eller 250 mm dia.
245 mm

148 mm
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MODE-S FEED

FIG 5
25- 3TURNS

MODE B(S)-L FEED

FIG 6
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Medlemsméte i Arboga??

Det finns just nu planer pa ett medlemsméte i Arboga i Januari/Februari
1990. Nu undrar vi vad man kan avhandla pa ett sadant méte.

Vad vi vill ha / ha reda pa ar:
- Vad tycker du bor diskuteras pa ett sadant mote?

- Har du nagonting att tala och berédtta om? Det behdver inte vara nagot
superavancerat. Ett &mne undertecknad skulle kunna tidnka sig att nagon
beréttar om &r “Hur jag kér satellit".

- Respons, sa vi vet om det finns nagot intresse Gverhuvudtaget for ett
sddant hér arrangemang.

Alitsa, har du nagon ide eller bara tycker det &r en vildigt bra tanke med
medlemsmdte, s skriv ett kort, brev eller ring. DRANK MIG MED POST,
HIHI. Utan er members, inget AMSAT-SM. Utan ert intresse, inget
medlemsmoéte.

73 de Stefan Petersen / SM5PHK

Repslagargrénd 3D
§-73246 Arboga
Tel: 0589/136 95



Kommentarer till ON6UGSs parabol av dverséttaren

Undertecknad har sett denna antenn | full aktion pd AMSAT-UK's méte i
somras, och #4r imponerad av funktion och konstruktion. lhoppackad 4r den
en tub pd ca 40 cm och ca 1 m hég, alltsa inget stérre béngligt slag. Och
den ger ju vildigt goda signalstyrkor, iallafall p4 mode L. Detta
demonstrerades under det ovan namnda motet. | Vanliga fall maste en
parabol fér UHF och SHF sitta hégt och fritt. Det kan man komma undan
fran ndr man Kkoér satellit, vilket kan avlasta klena nerver under blasiga
néatter.

Jag 4r dock inte s& imponerad av den beskrivning som kom. En dukiig
antennkille kan sikert snickra Ihop nagot mycket gott av detta &nda. Men
jag tankte diskutera helixmatarna lite.

En helix har en matningsimpedans pa 140 Q, vilket vara TX/RX inte har.
Darfér maste dom impedansmatchas till 50 Q. Detta kan géras med 1/4
vaglangd av en ledare som haller ca. 84 Q. Denna ledare kan antingen géras
som en h gjord koaxialledning eller helt enkelt som en ledare &ver
jordplan. Det 4r den sistnamnda I6sningen ON6UG/Freddy anvént sig utav.
Den ledare som utgdr Iimpedansmatchningen 4r den sista biten innan
kontakten (ex.vis de ca 45 mm | fig 7). Hur hdgt 6ver jordplanet skall den
sitta da? Det finns en formel som beskriver detta som:

4h
Z,=138 x log ——
d

Om man sétter Z, till 84 Q | ovanstaende ekvation far man:

h=1.0153xd

Alitsa, ett mycket enkelt férhallande. Hojden skall vara lika som
diametern.

Nu &r detta dock ingen garanti fér att det verkligen &r s& har. Darfér
skulle jag vilja ha ett uttalande frAn nagon som vet lite mera om detta &n
vad undertecknad gér.

| “orginalbeskrivningen® star det i helix beskrivningen: CLOSE WOUND
EXPANDED OUTSIDE DIAMETER OF COIL 86.3 MM. Detta star | beskrivningen
av 1269 MHz helixen bla. Ar det nagon som vet vad det betyder, s hér av
dig.

Nu har jag lamnat mina tankar och funderingar om det hela. Vore kul att
héra dina.
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SATELLITSTARTER UNDER 1989

Uppgifterna tagna ur publikationen SATELLITE NEWS:BULLETIN, redigerad av
Geoffrey Falworth, 15 Whitefield Road, Penwortham, Preston PRl 0XJ,
ENGLAND.

Mar 24 COSMOS 2014 (1989-25G) USSR tactical communications
(frequencys not known/ 115.61 min, 74.01 grader I)
COSMOS 2015 (1989-25H) USSR tactical communications
(som ovan/ 115.81 min, 74.01 grader I)

24 SDI 4 (1989-26A) US military test
(216 to 260 MHz/ 94.41 min, 47.69 I)

Apr 2 TELE-X (1989-27A) Sweden communications
(11710-11711, 12193.5-12220.5, 12308.5-12335.5, 12462.5-12489.5
12621-12661 och 12700-12786 MHz/ 1434.28 min, 0.07 I)

4 COSMOS 2016 (1989-28A) USSR navigation
(150.0 MHz/ 104.87 min, 82.96 I)

6 COSMOS 2017 (1989-29A) USSR reconnaissance
(19.989, 19.994, 39.378 och 231.5 MHz)

14 RADUGA 23 (1889-30A) USSR communications
. (3661-3695, 3761-3795, 3861-3895 och 7250-7750 MHz/ 1435.87 min,
1.43 1)

20 COSMOS 2018 (1989-31A) USSR reconnaissance
(som ovan)

26 FOTON 2 (1989-32A4) USSR material processing
(som COSMOS 2017/ 90.52 min, 62.82 I)

MAY 4 STS mission 30 (1989-33A) US manned
(259.7, 296.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0 och 2287.5 MHz/90.31 min,
28.89 I)
MAGELLAN 1 (1989-33B) US Venus orbiter

5 COSMOS 2019 (1989-34A) USSR reconnaissance
(som ovan)
10 DSCS 3D (1989-35A) US military communications
(225-260, 7250-7310, 7330-7390, 7410-7495, 7515-7575, 7595-7655
och 7675-7725 MHz/ 1438.45 min, 2.49 I)
DSCS 3E (1989-35B) US military communications
(som ovan/ 1440.81 min, 2.49 I)

17 COSMOS 2020 (1989-36A) USSR reconnaissance
(som ovan)

24 COSMOS 2021 (1989-37A) USSR reconnaissance
(som ovan)

MAY 10 OPERATIONS 3750 © US surveillance
17 COSMOS 2020 (1989-36A) USSR reconnaissance
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MAY 24

JUN

JuL

25
25

31

10

16

21

27

4

COSMOS 2021 (1989-37A) USSR reconnaissance
(19.989, 19.994, 39.978 och 231.5 MHz)

RESURS 1 (1989-38A) USSR Earth resources
(none/ none)

PION 1 (1989 38C) USSR atmospheric density
(not known)

PION 2 (1989-38D) USSR atmospheric density
(not known)

COSMOS 2022 (1989-38A) USSR Glonass navigation
(1250.0 och 1603.5 MHz)

COSMOS 2023 (1989-39B) USSR Glonass navigation
(som ovan)

COSMOSS 2024 (1989-39C) USSR Glonass navigation

COSMOS 2025 (1989-40A) USSR reconnaissance
(som ovan)

SUPERBIRD 1 (1988-41A) Japan communications
(not known)

DFS 1 (1989-41B) FRG communications

(not known)

COSMOS 2026 (1989-42A) USSR navigation
(150.0 MHz/ 104.81 min, 82.94 I)

MOLNYA 128 (1989-43A) USSR communications
(3650-3700, 3750-3800, 3850-3800 MHz/ 717.81 MIN, 62.83 I)

NAVSTAR 2 (1989-44A) US navigation
(1227.6, 1575.42, 2227.5 MHz/ 717.46 min, 54.59 I)
20371 km, 18883 km)

COSMOS 2027 (1989-45A) USSR military test
(166 MHz/ 94.59 min, 65.83 I)

ADSP 1 (1989-46A) US early warning
(240-242, 243-244, 244-270, 7675-7725 MHz/ 1436.06 min, 2.63
1)

COSMOS 2028 (1989-47A) USSR reconnaissance
(som ovan)

RADUGA 24 (1989-48A) USSR communications
(3661-3695, 3761-3795, 3861-38985, 7250-7750 MHz/ 1436.24 min,
1.44 1)

COSMOS 2029 (1989-49A) USSR reconnaissance, Earth resources
(som ovan)

NADEZHDA 1 (1989-50A) USSR navigation + Cospas
(150.0 MHz/ 104.8 min, 82.96 I)

COSMOS 2029 (1989-51A) USSR reconnaissance
(som ovan)
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AUG

12

18

18

20

24

25

15

22

23

GORIZONT 18 (1989-52A) USSR communications

(1636-1660, 3661-3695, 3711-3745, 3761-3795, 3811-3845, 3861-
3895, 3911-3945, 7200-7600 och 11541 MHz/ 1435.97 min, 1.25
grader I)

OLYMPUS 1 (1989-53A) ESA communications

(12078.4-12105.4, 12155.12-12182.12, 12231.84-12258.84, 12501.86
12516.0-12534.0, 12541.0-12559.0, 12545.0-12581.0, 18885.0-19515,
19770.383 och 29655.589 MHz/ 1444.71 min, 0.08 I)

COSMOS 2030 (1989-54A) USSR communications
(240 MHz/ 89.68 min, 67.17 I)

RESURS 3 (1989-554) USSR Earth resources

(19.989, 19.994, 39.978 och 231.500 MHz/ 88.63 min, 82.57 I)
PION 3 och 4 (1989-55C och 1989-55D) USSR atmospheric density
(not known)

COSMOS 2031 (1989-56A) USSR reconnaissance
(som RESURS 3/ 89.21 min, 50.43 I)

COSMOS 2032 (1989-57A) USSR reconnaissance
(som ovan)

COSMOS 2033 (1989-58A) USSR electronic ocean reconnaissance
(166 MHz/ 92.78 min, 65.02 I)

COSMOS 2034 (1989-58A) USSR navigation
(150 MHz/ 104.98 min, 82.94 I)

COSMOS 2035 (1989-60A) USSR reconnaissance
(som ovan)

STS mission 28 (1989-61A) US manned
(269.7, 286.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0 och 2287.5 MHz/ 90.46 min,

57.0 I)
SRS 1 (1989-61B) US reconnaissance
(248-270, 1700-1800 och 36900-38000 MHz)

TVSAT 2 (1989-624) FRG communications

(11704-11776, 11784-11856, 11964-11836, 11944-12016 och 12024-
12096 MHz/ 1426.13 min, 0.17 I)

HIPPARCOS 1 (1980-62B) ESA astrometry

(not known/ 628.11 min, 6.86 I, 35624 km/220 km)

RESURS 4 (1889-63A) USSR Earth resources
(not known/ 88.67 min, 82.31 I)

NAVSTAR 3 (1989-64A) US navigation
(1227.6, 1575.42 och 2227.5 MHz)

COSMOS 2036 (1989-654) USSR reconnaissance
(som ovan)

PROGRESS M1 (1989-66A) USSR cargo to Mir 1
(19.854, 165.885, 166:140 och 822.755 MHz)



AUG 27 BSB 1 (1989-67A) UK communication
(11703.5-11730.5, 11801.5-11828.5 och 11997.5-12024.5 MHz/
1436.22 min/ 0.14 grader I)

28 Cosmos 2037 (1989-68A) USSR geodetic
(150.3 och 400.8 MHz/ 116.13 min, 73.57 I)

SEP 5 DSP 1 (1989-69A) US early warning
(250 MHa/

5 GMS 4 (1989-70A) Japan meteorology
(136.890, 468.9, 1681.6, 1684, 1687.1, 1688.2, 1690.2, 1691,
1694, 1694.3 och 2286.5 MHz/ ?7)

5 Soyuz TM8 (1989-71A) USSR manned to Mir
(121.75, 166.138 och 922.75 MHz)

6 NOSS 10 (1989-72A) US Navy ocean surveillance eystem
(Not known.)

6 RESURS 5 (1989-73A) USSR Earth resources
(19.989, 19.994, 39.978 och 231.5 MHz/ 88.68 min, 82.31 I)

14 COSMOS 2038 - 2043 (1989-74A - 74F) USSR tactical communi:ation
(Not known/ 113.8 min, 82.6 I)

COSMOS 2044 (1989-75A) USSR biological research
(som 1989-73A/ 89.3 min, 82.33 I)

22 COSMOS 2045 (1989-76A) USSR reconnaissance
(som 1989-73A/ 89.6 min, 69.99 I)

25 FLEETSATCOM 8 (1989-77A) US communications
(243.845-269.950, 2252.5 och 2262.5 MHz/ 1444.22 min, 4.98 I)

27 MOLNYA 129 (1889-78A) USSR communications
(800-1000 och 3400-4100 MHz/ 717.49 min, 62.78 I)

27 COSHMOS 2046 (1989-79A) USSR electronic ocean reconnaissance
(166 MHz/ 982.79 min, 65.03 I)

28 INTERCOSMOS 24 (1989-80A) USSR research
(277

MAGION 2 (1989-80B) CZECOSLOVAKIA research
(277)

28  GORIZONT 19 (1989-81A) USSR communication
(1636-1660, 3661-3695, 3711-3745, 3761-3795, 3811-3845, 3861-
3895, 3911-3945, 7200-7600 och 11541.0 MHz/

Oct 3 COSMOS 2047 (1989-824) USSR reconnaissance
(19.989, 19.994, 39.978 och 231.5 MHz/

17 COSMOS 2048 (1989-83A) USSR reconnaissance
(som ovan)

18 STS mission 34 (1989-84A) US manned
(259.7, 296.8, 2205, 2217.5, 2250 och 2287.5 MHz/
Oct 18 GALILEO 1 (1989-84B) US Jupiter orbiter and probe

73 Birger
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SATELLIT-NYTT.

Nu nér 1989 gir mot sitt slut, kan man summera vad som h&nt
under &ret. Vad som s8g ut att bli ett rekorddr vad géller
amatdr satellitupps&ndningar, blev resultatet noll!

Istdllet miste vi 2 satelliter, UoSAT 1 brann upp 1
atmosfdren den 13 oktober, och FO 12 st4ngdes av den 5
november p.g.av att solcellerna ej kunde leverera den strdm
som satelliten behdvde fér att fungera.

Oscar 10 is still going strong! Efter den 20 november kan den
ater anvéndas, i ca 3 manader framdt. Bra signaler fran
transpondern nu nér vi kan se satelliten under perigeum
passagen.

Oscar 11 fungerar mycket bra, och s#nder sin blandning av
telemetri, bulletiner, helvarvsdata och DCE titlar 1 1200
baud ASCII. Flera nya anvéndare av DCE experimentet har
kommit till, nu senast en station i Italien.

P& grund av den hoga solaktiviteten har Oscar 13°s dator
strejkat 2 ganger (den 9.10 och 28.10). Trots noggranna
undersdkningar kunde man ej finna nagot hardvarefel hos
satelliten (tack och lov!). Det &r &ven troligt att datorn
kan krascha flera ganger.

Efter den fdérsta kraschen besldét Amsat-DL att man skulle
kolla hur RUDAK experimentet i satelliten ma&r. Till deras
stora férvaning bdrjade RUDAK sénda sin k#nnspaka 400 bps
ménster, och programmet i Eprommen aktiverades. Tyvérr
fungerade inte mottagnings- och s&ndningsrutinerna. D& det
finns 3 olika "ROS" (ROM Operating System) i RUDAK, och da
bade "Standard ROS" och “Back-up R0S" ej fungerade fdrsdkte
man med den s.k "primitive ROS". RUDAK meddelade att att den
laddade in mjukvaran, men kunde inte starta upp RUDAK. Man
férsdkte att v8rma upp RUDAK genom att starta “Ligquid
Ignition Unit" som fanns intill RUDAK men utan resultat.

Man tror nu att felet ligger i en "address decoder”, da det
8r mycket osannolikt att bade RAM och PROM kretsarna &r
felaktiga. RUDAK-teamet kommer att analysera resultatet da
man bygger RUDAK-2 (som kommer att flyga 1 en RS-satellit),
och gdra flera tester med RUDAK i Oscar 13.

Man har &ven lyckats med att f& mode S-transpondern att
fungera som 'den var ténkt. Tidigare tester visade att man
behdvde enorma effekter (ca 50 kw EIRP) foér att f& igenom en
l4sbar signal med SSB. Felet visade sig vara mycket enkelt:
ett fel 1 hArdvaran i kommandostationen gjorde att bade S-
fyren och transpondern var p3 samtidigt, vilket ej var
meningen. DA detta r4ttades till &r ké&nsligheten nu s& bra
att samma effekt som fér mode B récker till.

RS 10/11 fungerar ocksad normalt. Under 1989 har RS 10 varit
pakopplad, sA kanske RS 11 s4tte pa& 1 n#sta &r? P& grund av
den hdga solflicksaktiviteten har det varit svart att komma
upp till satelliten pd 15 m, och signalerna har varit svaga
dven pd 10 meters nedlénken.



Fuji Oscar 12 sténgdes av (f8r gott) den 5 november. Det var
den d&liga strémfdrsdrjningen som gjorde det omdjligt att
halla satelliten iging. Solcellerna producerade nu endast 3
watt!

Den nya FO-1b kommer enligt planerna att s4ndas upp 1
februari 1890. Banan blir solsyncron, och fér att fa
tillréckligt med strdm till eatelliten, har man anvént
Gallium Arsenik-solceller. Satelliten innehdller en Mode J
och Mode D transponder, med samma frekvenser som FO-12.

Uosat D+E samt de 4 amerikanska Mikrosatelliterna testas nu
f8r fullt. Den 12 december skall de monteras pa b#rraketen,
och starten 4r nu bestémnd till den 9 januari -90

RS 12/13 véntar fortfarande p& att 1lyftas upp rymden.
Moderfarkosten blir troligen en oceanforsknings satellit
eller liknande i en 800 - 1000 km's bana.

P& vddersatellit fronten har ryssarna s#nt upp Meteor 3/03 1
slutet av october. Satelliten s#nder Infrardda och normala
bilder pA frekvensen 137.85 MHz.

Meteor 2/15 har €j hdrts pA bra linge, men 2/16, 2/17 och
2/18 s#nder nu och dA. Frekvensen 4r 137.4 MHz. Meteor 3/02
slnder numera pd 137.3 MHz.

Noaa 10 och 11 fungerar fortfarande bra. Aven Noaa 9 #r iging
med normala bilder d& den ej stdr 1l:an (b&da sfnder Jju pa
137.62 MHz). Noaa 10 #r pa 137.5 MHz.

73 @M;p/f_
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## "MYSTISKA SATELLITERNA' PA 70 CM AVSLGJADE (?) #%

KALLA: GM4IHJ, BRANEGAN OCH PAODLO, NICO VIA SM7ANL, ‘ASB’

DE FLESTA HAR VAL HGRT ETT OCH ANNAT RYKTE ELLER KANSKE OCKSA
GIGNALER FRAN DE 'MYSTIBKA' SATELLITERNA PA 70 CM. MANGA AR DE
OLIKA BISSNINGARNA ! NU HAR DET KOMMIT ETT PAR MEDDELANDE FRAN
GM4IHJ OCH. PAODLO SOM VI HOPPAS AR RIKTIGA, OCH SOM 1 SA FALL
SKINGRAR EN DEL AV MYSTIKEN.

DET RHR SIG (SOM MANGA HAR GISSAT) OM 3 OLIKA SATELLITER SOM
SAMTLIGA HOoRS DA OCH DA PA 70 CM. ALLA TRE TORDE VARA AMERI-
KANSKA, OCH I VARJE FALL ‘UFD’ AR RENT MILITAR (?). GVRIGA AR
FORSKNINGSSATELLITER, AVSEDDA BL.A. FBR VAGUTBREDNINGSFBRSHK.
DE TRE HAR FATT FHLJANDE IDENTIFIKATIONER OCH NAMN:

"UFO 432°, 1980-052C, 432.882 MHZ
‘POLAR BEAR 1986-88A, 435.9744 MHZ
‘HILAT " 1983-63A 435.974 MHZ

BRANEGAN OCH NICO HAR GJORT DOPPLERMATNINGAR PA DESSA, DA DET
INTE FINNS NAGRA NASA-ELEMENT OM DEM, ATMINSTONE INGA OM ‘UFOD‘.
VI PUBLICERAR DEM HAR NEDAN, SA KAN DU JU SJALV FBRSGKA ATT
HGRA DEM. ‘UFO® AR EN °INOFFICIELL‘ SATELLIT, MED EN STARK SIG-
NAL, DE ANDRA TVA AR BETYDLIBT SVAGARE, HILAT AR MYCKET, MYCKET
SVAG OCH OFTAST FRANKOPPLAD. ALLA TRE BANDER OMUDULERADE BARVA-
GOR #+- 9 KHZ DOPPLER FRAN FREKVENSERNA OVAN.

ATMINSTONE °UFO‘ LGPER AMOK, D V B MAN HAR FGRLORAT KONTROLLEN
HVER DEN, ANSES DET.

BANDET 430 - 440 MHZ AR ETT S.K. °DELAT BAND° OCH RADIDAMATH-
RERNA KAN ALLTSA INTE GHRA ANSPRAK PA ATT FA HA 70-CM ELLER
SATELLITBANDET PA 70 CM EXCLUSIVT. DET FINNS MANGA KOMMERCIELLA
STATIONER INOM DETTA OMRADE VARLDEN GVER.

SE POSITIVT PA ATT SIGNALERNA FINNS DAR ! DET AR YPPERLIGA SIG-
NALER ATT TESTA MOTTAGARE, ANTENNER, MODEM MM PA. DET FINNS
INTE MANGA SATELLITSIGNALER PA 70 CM NU NAR OSCAR-12 OFFICIELLT
HAR STANGT AV FGR GOTT !

INOFFICIELLA KEPLER-ELEMENT FUBR °‘DE MYSTISKA SATS® PA 70 CM:

ELEMENT UF0-432 POLAR BEAR HILAT
EPOCH AR 1989 1989 1989

EPOCH DAY 248. 64965278 237.061441 245.597306
INCLINATION 96.61 89.53 82.03
R.A.A.N. 74.5 70.623 317.221
ECC. 0.0035 0.004155 0.004743
ARP 42.2 76.534 36.950

MA 321.7 284.054 323.492

MM 12.8293 13.7265073 14.2768245
DECAY 3E-08 2.93E-06 7.1E-06
ORBIT NR ? 13922 32210

POLAR BEAR VERKAR VARA NASA-ELEMENT ?? NICO HAR FGR SAMMA EPOCH
FBR "UFD° R.A.A.N 71.0 OCH MM 12.82978, ANNARS LIKA. 73 DE ANL.



Here is the current AO-13 transponder operating schedule and Bahn
coordinates for the spacecraft following reorientation on November 22 as
supplied from AMSAT-DL:

AO13 TRANSPONDER SCHEDULE

MODE B MA 000 TO MA 110
MODE JL MA 110 TO MA 145
OFF MA 145 TO MA 150 BAHN LAT 179.4 deg
S BEACON MA 146 TO MA 147 BAHN LON +3.6 deg
MODE S MA 147 TO MA 160
MODE B MA 150 TO MA 255

OMNI ANT MA 225 TO MA 035

Foliande kretskort med byggbeskrivning kan kopas frdn AMSAT-SM:

Telemetridemodulator OSCAR 11 180 -
Telemetridemodulator OSCAR 10, 13 200~
MODEM fér packet mot OSCAR 12 och microsat 200:-

Kretskorten ér av G3RUH's design och levereras med bygg / trimbeskrivning
men utan komponenter.
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KEPLER ELEMENTS. nov 8 1.

scscseazzzszsssssssssss==
Source: NASA 2-line elements, edlited by Birger Lindholm.
(NOT to be used for preclse sclentific analyslis.)

Satellite ... OSCAR 10 % OSCAR 11 = OSCAR 12 # RS 1071
Int. Design. 83-0S8B = B84-021B % B86-061B % B87-0S4A
Object Nr. .. 14129 * 14781 = 16909 = 18129
Element Set . 435 = 536 - 174 = 928
Epoch Year .. 1989 % 1989 » 1989 - 1989
Epoch Day ... 295.83948156 » 303.72057471 =« 304.07684461 = 305.86325932
Inclination . 25.9220 % 97,9875 = 50.0168 = B82.923S
R.A.A.N. .... 237.9341 = 358.5160 = 240.6055 * 136.479
Eccentricity 0.6030613 » 0.0012243 = 0.0010698 = 0.0012688
Arg. of Per. 86.9960 » 254.6117 = 329.6461 » 34.6863
Mean Anomaly 336.1703 ®* 105.3640 = 30.3754 % 325.5123
Mean Motion . 2.05883801 * 14.64246940 % 12.444020S1 = 13.72019887
Decay Rate .. -.000001 = .00002983 = -.0000002S = .00000244
Orbit Number 4785 = 30237 ® 14632 = 11827
Nodal Period 699.2 = 98.403081 * 115.652446 = 105.013812
P-Drag vy = 1.,370E-05 # = = 1.362E-06
Increment ... 175.3 » 24.601673 » 29.239349 ® 26.3793S50
I-Drag ...... - = 3.447E-06 " - % 3.405E-07
Beacon-QRG .. 145.810/ = 145.826/ » 435,797/ % 29.357/.403
145.987 HMHz = 435.025/ » 435.913 HHz « 145.857/.903.
®» 2401.5 HHz % 29.407/.453,
® 145.907/.953.
Ref. EQX : 03 Nov 1989 = 0S5 Nov 1989 = 03 Nov 1989 = 04 Nov 1989
Orbit i 4807 = 30315 ® 14669 = 11857
HHHM . MM : 0012.73 Utc = 0112,98 Utc # 0112.69 Utc = 0113.50 Utc
Degreese W : 169.40 = 58.81 = 188.98 ] 78
ssszszzaszss=zsz=aszzs:zssasassssssssssIsEaEsEIssaz .=
Satellite ... OSCAR 13 » SALYUT 7 = MIR "
Int. Design. 86-051B » B2-0D33A = 86-017A »
Object Nr. .. 19216 » 13138 = 16609 -
Element Set . SO = 849 = 178 - -
Epoch Year .. 1989 = 1989 = 1989 » 1989
Epoch Day ... 290.09120728 = 306.32756272 = 306.33658130 «» 258.72253
Inclination . §7.1143 » 51.6094 = 51.62S51 = 50.0123
R.A.A.N. .... 186.3015 = 358.2784 = 30.1226 « 19.76
Eccentricity 0.6814391 = 0.000087S » 0.0006166 = 0.0012
Arg. of Per. 213.3923 = 32.8150 = 262.250S " 216.46
Hean Anomaly 73.7401 = 327.3091 » 97.7229 % 143.54
Hean Motion . 2.09694922 % 15.47640562 = 15.55607235 = 12.44380
Decay Rate .. .00000482 # .00014459 = -.00058707 = -.00000045
Orbit Number 1027 % 42954 = 21271 = 14068
Nodal Period 686.6 » 92.983171 » 92.506647 = 115.654451
P-Drag ...... - » 5.609E-0S » 2.243E-041 - -
Increment ... 172.2 » 23.6287860 # 23.511405 = 29.239083
I-Drag ...... = » 1.3B80E-05 » 5.51BE-05 i =
Beacon-QRG .. 145.812/ = 19.953/ % 143.625=Voice =
435.651/ » 142.4177 % 166.130=Data/ =
2400.325 MHz = 925.240 MHz = Ranging *
Ref. EQX : 01 Nov 1989 = 07 Nov 1989 = 05 Nov 1989 » 16 Sep 1989
orbit : 1059 % 43027 = 21313 = laoon
HHHM . MM : 0822.50 Utc = 0059.16 Utc = 0050.38 Utc = 1720.42 Uta
begreese W : 342.08 = 86.02 = 40.19 = 234.99

tzizasasszsss=sisassssassssszsmss
The Nodal period and Increment are calculated for the Epoch dayl
P-Drag is the Nodal period decay rate (per ORBIT) , and I-Drag is the
Increment decay rate (per ORBIT).

Tne orblt number for OSCAR 13 !s Nasa-21
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