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ORDFORANDENS TANKAR

S4 har da #4nnu ett INFO-blad sett dagens ljus. Denna gang med mycket
bidrag fran Reidar / 7ANL som har aviserat att han vill minska pa
utgivningstakten av bulletinen till varannan manad. Om INFO-bladet ska
kunna komma ut med flera nummer per &r aterstar att se, till sist s beror
det pA Er, kdra medlemmar, om jag far nagot intressant att stoppa in i
bladet (ja, ja, jag vet att jag tjatar om bidrag men ni kan vil i alla fall
férsdka fa tid over till en eller annan liten artikel ibland...).

P4 satellitsidan hinder det en hel del just nu. Samtidigt som en gammal
trotjinare, OSCAR 9, snart har sint ner sin sista telemetri (om den inte
har gjort det nir ni l4ser detta si drdjer det inte linge innan OSCAR 9
aterintrdder | atmosfdren) si pagar forberedelserna som bist med
microsat. Om allt gar enligt planerna sa far vi 6 nya satelliter till
Jjulklapp.

| en artikel | detta INFO-blad presenterar Stefan / 5PHK ett férslag till
hur ett ballongprojekt skulle kunna se ut. Det #r en | mitt tycke mycket
intressant idé. Eftersom planerna pa att bygga en egen satellit inom
AMSAT-SM f{or tilifallet &r lagda pa hyllan s 4r ett projekt av den typen
Stefan skissar pA det nirmaste vi kan komma en satellit. Svarigheterna
finns forvisso men 4r Overkomliga om ftillrdckligt stort intresse finns
bland medlemmarna. Hor av er till Stefan med synpunkter och tips | | nasta
INFO-blad kommer SM7FCV att recensera nagra olika system for att ta
emot bilder frdn vidersatelliter, en nog sa intressant del av de
satellitaktiviteter man syssla med. Till dess ber jag att f& Onska er en
aktiv ~radiohdst.

-PUY / Leit
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gSCAR fran grunden!

AV SM7ANL, REIDAR HADDEMO, TULPANGATAN 23, 252 51 HELSINGBORG
(C) COPYRIGHT. SKRIV GARNA, RING INTE !

DEL 3 AV SM7ANL’S GRUNDKURS OM AMATOGRRADIO-SATELLITER.

De tidigare avsnitten i denna serie har behandlat grunderna i
den celesta mekaniken, frimst Keplers lagar. Vi har dock den
tredje lagen kvar att diskutera. Det skall vi gdra i detta
avsnitt. Vi skall ocksa pabérja den del av kursen som behandlar
olika satellitbanor och hur dessa kan bestimmas och beriknas.

Keplers tredje lag kom till ca 9 ar efter de andra tva, ar 1618
och om vi som tidigare applicerar den pa vara satelliter direkt
i stdllet for planeterna, vilket ju innebir samea resultat, sa
kan den formuleras sa hirs

Kvadraterna pa tva satelliters omloppstider
forhaller sig till varandra som kuberna pa
deras medelavstand fran jorden.
2 3
Ss1 al
Matematiskt kan vi skriva detta: semm—— -
s2

az

S1 och S2 ir tva satelliters omloppstider och al och a2 ar
deras respektive medelavstand fran jorden. Satelliternas massor
har i detta uttryck fér s, did de dr sma 1 fdrhal-
lande till jordens massa.

Keplers tredje lag handlar alltsa om satelliternas OMLOPPSTID
@ller PERIODTID, den tid det tar satelliten att fullborda ett
varv runt jorden. Den innefattar ocksa begreppet MEDELAVSTANDET
som ocksa kan relateras till STORAXELN eller halva denna, SEMI
MAJOR AXIS, se fig 1 i firra avsnittet. Genom att anvidnda kidnda
storheter fran en satellit, kan vi berikna en annan satellits
omloppstid eller medelavstand fran jorden.

Vi skall ta ett enkelt exempel. Vi vill beridkna synkronbanans
avstand fran jorden, den GEOSTATIONXRA satellibanan, d v s den
bana dir satellitens hastighet dr lika stor som SUB-SATELLIT-
PUNKTENS. (fig. 2 1 férra avsnittet). Det ir alltsa den bana
dver ekvatorn dir satelliten tycks °‘sta stilla® dver en viss
punkt hela dygnet. I sjdlva verket dr det ju sa, att satelli-
tens omloppstid dr precis ett dygn, och den tycks darfor sta
stilla Udver samma punkt. I denna bana placeras kommunikations-—
satelliter, TV-satelliter, vddersatelliter t ex och de finns
alltsa alltid pa samma plats dygnet om.

Det finns flera sdtt att berdkna banhdjder. I forra numret av

var klubbtidning visade Leif, SMOPUY, ett elegant satt, se
sidan 15-16 1 nr 2/89. Vi skall nu priva Kepler tredje lagi

-
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For enkelhetens skull anvinder vi avrundade talvirden for att
Qdra sjilva matte-proceduren enklare. Principen dr viktigare.

Vi kan first skriva Keplers tredje lag sa hir:

3 3

r rm r = satellitens avstand fran jor-
il dens centrum.

2 2 T = satellitens omloppstid
T Ta

Vi anvdnder en fdr oss vilkind jordisk satellit nimligen MANEN
som den kinda satellitens parametrar, rm och Te ovan.

T dr alltsa 1 dygn, det var ju omloppstiden i synkronbanan.
rm = 384 400 km, manens medelavstand fran Jjordens centrum
Tm = 27.3 dygn, manens medel-omloppstid runt jorden

Vi sdtter in dessa virden i Keplers formel och far da féljande:
3

3
r 384 400

2
1 27.3

Anvind en enkel minirdknare och berdkna r . Da far wvi att
r = 42 400 km. Detta dr dock den gecstationdra satellitens ban-
héjd rdknat fran jorden mittpunkt. Vill vi veta hdjden Odve
jordytan, maste vi férstas dra ifran jordradien, som kan sittas
till ca 6 400 km.

H = 42 300 - 6 400 = 36 000 km, vilket idr ett ungefirligt matt
pa den synkrona banhdjden. (35 786.3520 km enl. PUY)

Pa liknande sitt kan vi berdkna en satellits omloppstid med
hjdlp av Keplers tredje lag. Som exempel viljer vi MIR. Den
brukar skifta héjd, men har bemannad en ganska lag banhdjd, lat
0ss sdga att den dr 300 km en viss dag. MIRS avstand fran jor-—
dens medelpunkt blir da 300 + & 400 km = & 700 km. Vi sitter in
vara kdnda virden i Keplers lag, och far da {4l jandes

3 3
6 700 - 384 400

2 2
T 27.3

Anvind pa samma sitt en minirdknare och 1és T. Du far da:
T = 0.063 dygn, vilket omriknat i minuter ér ca 90 minuter.
MIRS omloppstid vid banhidjden 300 ke dr saledes ca 90 min.

1 det hir sammanhanget skall vi passa pa att beritta, att det
finns tva sdtt att ange satelliters OMLOPPSTID (PERIOD). Dels
kan den anges som tiden mellan tva pa varandra fd81jande PERI-
GEUM. Detta kallas ANOMALISTISK OMLOPPSTID (ANOMALISTIC PERIOD)
Man kan ocksa ange tiden mellan tva pa varandra fdl jande EKVA-
TORS-PASSAGER (EQX) och detta kallas NODAL OMLOPPSTID, (NODAL
PERIOD). Vi aterkommer till detta i kommande avsnitt.- -



SATELLITBANOR.

Vi har nu sett litet pa den celesta mekaniken, som ju ligger
som grund f0r berakningar av satelliternas banor. Keplers lagar
ar en bra utgangspunkt. Nu skall vi ga vidare och fortsatta
vart studium av satelliternas banor. Vi kommer inte att fordju—
pa oss alltfor mycket i vetenskapliga eller matematiska fines—
ser, utan behandla satellitbanornas viktigaste aspekter med
utgangspunkt fran att vi dr amatorer och sysslar med en hobby.
Nar vi pratade om Kepler och hans lagar namnde vi, att de
egentligen ir konsekvenser av den allmdnna gravitationslagen.
Det var Sir Isaac Newton (se fdrra avsnittet) som formulerade
denna ytterst betydelsefulla lag. Denna lag och de tre rirelse—
lagarna innebdr bl f081 jandes

Ndr ett fdremal ror sig utsatts det fdr gravitation. Fdremalet
sjdlvt har en MASSA och attraherar andra fbremal, liksom det
utsdtts for d firemals attraktionskraft. Newtons ‘lag om
den allmdnna gravitationen’, kan formuleras sa har:

En masspartikel (ml) paverkar en annan masspartikel (m2) med en
kraft, GRAVITATIONSKRAFTEN (K), som ar proportionell mot pro-—
dukten av partiklarnas massor och omvdnt proportionell mot
kvadraten pa avstandet (r) mellan partiklarna.

ml o m2
Detta kan matesatiskt skrivas: K = § # ——

2
r

dir f = en universell konstant, gravitationskonstanten.

Denna lag ér en mycket betydelsefull hérnsten i den celesta
mekaniken. Genom lagen och dess fol idsatser har planeternas och
kometernas rérelser i ryaden kunnat fdrklaras och beridknas,
liksom en aycket lang rad andra fenomen och fireteelser bade i
rymden och pa jorden. Och fdr oss — den ligger till grund for
vara satelliters banor och bestesenden.

Planeten Jorden dr en massa som rir sig i rymden och utdvar en
gravitationskraft som drar alla firemal till sig mot jordens
centrum. Da kan man ju undra varfdr inte ocksa satelliterna
faller ner. Jo, det gir de ju faktiskt ibland. Men om de ritta
fbrutsdttningarna finns, kan de fortsdtta {1 arhundraden att
snurra runt jorden. Vi skall fdrsdka forklara varfor !

Om du kastar en sten upp i luften ramlar den snart ner igen. Ar
du duktig kanske du kan kasta stenen 50 m. Gravitationen och
luftmotstandet far stenen att falla. Om du i stdllet skjuter en
kula med ett gevar, fortsatter kulan kanske 3500 meter innan den
faller. (Om du inte triffar nagot forst, hi!) Kulan har en myc-—
ket stdrre hastighet in din kastade sten. Skjuter du ivig en
raket, fortsdtter den rakt fram sa linge brinslet varar. Nér
det ar slut, fortsitter raketen framat ett tag till, tills and-
ra krafter har bromsat ner den och den faller. Om raketens bana
4r tillridckligt lag, utgdr luftens molekyler eller pa higre
ho jder MATERIE-PARTIKLARNA I ATMOSFAREN ETT MOTSTAND (DRAG) mot
raketen. Dessutom kommer jordens gravitation att hela tiden dra
raketen mot jordens centrua.




Raketen fortsitter av sin egen kraft i en rit linje rakt fram.
Men gravitationen kommer efter hand att bdja av denna linje
nerat mot jordytan. Nu beskriver ju jordytan ocksa en nedatbdid
kurvlinje. Om raketens hastighet dr sadan att raketens nedatbo-—
Jjande kurva faller lika mycket som jordytans nedatbdjande kur-—
va, kommer satelliten att hela tiden rusa framat lika hogt over
jorden. Om raketens hastighet dr nagot fér liten for att detta
skall intrdffa, kommer banan att sa smaningom bli ligre. Om
hastigheten dr nagot hdgre, kommer raketen att efter hand fa en
hégre bana.

Sa smaningom intrdffar ett jimviktslige da hastigheten &r sadan
att banan inte stiger mer. Satelliten har natt en hastighet soa
Qor att den gar parallellt med jordytan och dr da i sitt hdgsta
lige - APOGEUM. Nu sjunker banan igen av gravitationen fran
jorden, som dels drar raketen nedat och dels (i mindre grad)
FRAMAT i banan. Detta gér att hastigheten bkar. Nir ett nytt
jédmviktsldge intrdffar, har raketen natt sin ligsta héid i
banan, PERIGEUM, varvid den ater rér sig parallellt med jordy—
tan. Hastigheten dr nu emellertid sapass hdg att den dverstiger
det som behdvs fdr att halla den kvar pa& denna hdéjd, varfér
raketen pa nytt stiger uppat - tillbaka till sin hégsta héjd i
apogeum. Processen fortsdtter tills de fdrutsdttningar som nu
beskrivits har upphirt - raketen har blivit en satellit i en
mer eller mindre elliptisk bana !

For att placera en satellit i en satellitbana maste den ges en
hastighet som fbir den dnskade banhdjden ir den exakt ritta fb6r
att balancera ut jordens gravitation. Eftersom gravitationen
minskar med stigande avstiand fran jorden ir satellitens hastig-
het olika pa olika banhdjder. Det finns alltsa ett bestimt sam—
band mellan banhdjd och satellitens hastighet. Vi skall i nista
avsnitt aterkomma dven till detta.

Sambandet mellan banhdid och satellitens hastighet:
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AMATORADIOSATELLITENS HISTORIA DEL 3
Av Leif Maller / SMOPUY

PHASE lil-A

Efter det att OSCAR 8 lyckligt hade placerats i sin bana och befunnits
fungera enligt férhoppningarna sa koncentrerades nu anstriangningarna pa
den férsta satelliten i Phase Il serien, arbetsnamnet var Phase IlI-A.
Kannetecknande for satelliter i Phase lll-serien &r kraftigt exentrisika
banor med en apogeumhdjd av cirka 36000 km. Med denna typ av bana
hinner satelliten gdra cirka tvd varv runt jorden per dag. Detta skulle
ocksd bli den forsta satelliten med en kickmotor sa det skulle vara
mojligt att placera satelliten | dnskad bana efter det att den limnats i
parkeringsbana av raketen. En Mod B transponder med tva fyrar fanns
ombord tillsammans med en ny och avancerad omborddator baserad pa
mikroprocessorn CDP1802.

Uppskjutningen skulle ske med den av ESA nyutvecklade raketen Arianel
fran Korou-basen i Franska Guyana. Detta var den andra uppskjutningen av
Ariane och var att betrakta som en testuppskjutning. Phase Ill-A hade fatt
denna uppskjutningsmojlighet i stark konkurens med mer &n 80 andra
intressenter. Klockan 1430 UTC den 23 Maj 1980 gavs sa klarsignal och
Ariane1 flygning LO2 tog sin bdrjan. Under nistan tre minuter sag allt ut
att g4 perfekt. Sedan bdrjade de forsta dystra rapporterna att komma och
en liten stund senare slutade raketmotorn i det forsta steget att fungera
och raketen slog ned i Atlanten tillsammans med vad som skulle ha blivit
OSCAR 9. En dyster stamning spreds 6ver amatdrradiosatellitvériden och
manga funderade pad om detta var slutet fér avancerade OSCAR-satelliter.
Arbetet och planeringen av Phase |ll hade pagatt sedan bdrjan av 70-talet.
AMSAT's styrelse gick ut till medlemmarna for att héra sig fér om st6d
bade ek iskt och arb idsmassigt for att fortsatta med en ny
satellit i serien. Svaret blev ®dvervildigande positivt och snart var arbetet
i full gdng med vad som skulle komma att bli Phase IlI-B / OSCAR 10.

UoSAT1-0OSCAR 9

Univeristet i Surrey, Guildford, England hade under en ldngre tid varit
involverade i AMSAT's aktiviteter med bland annat kontrolistationer for
tidigare OSCAR satelliter. Nu boérjade planerna ta form pa universitetet att
bygga en egen amatdrradiosatellit: UoSAT-1. Tidigt bestimdes det att den
nya satelliten inte skulle ha nagon transponder ombord. Dels ville man
koncentrera sig pa att bygga en amatdrradi it med kaplig
inriktning och dels sa skulle Phase |li-A ha varit uppskjuten ett ar innan
UoSAT-1 skulle skjutas upp sa behovet av annu en satellit med
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transponder (dessutom i en lag cirkuldr bana) ansags inte finnas. Istalliet
férsags UoSAT-1 med en mingd sensorer och experiment av olika slag. En
fyr pa 145.825 MHz sinder ner mitdata och telemetri pA 1200 Baud FM fér
att passa en vanlig tvAmetersstation. En liknande fyr finns pa 435.025 MHz
dér man experimenterar med hdghastighetstelemetri pA 4800 Baud som
krdver speciella mottagare. Tva fyrar pA 2,4 och 10,47 GHz anvinds for
vagutbredningsstudier. Fyra faslasta korvagstyrar pad 7, 14, 21 och 28
MHz anvinds ocksa for vagutbredningsstudier. Fyrarnas uteffekt ligger
runt ett par 100 mW styck. En digital talsyntes kan kopplas in och sinder
da ner telemetri ‘i klartext'. Ett CCD-kamera experiment finns ocksa
ombord, detta har dock aldrig fungerat riktigt bra. En digital ‘'mail-box' kan
anvéndas av sdrskilda markstationer for att sénda upp meddelanden som
lagras | satelliten och sdnds ner vid ett senare tillfille. Bland alla
vetenskapliga experiment ombord kan nidmnas: en treaxlig fluxgate
magnetometer fér att mita jordens magnetfdlt och en hdgenergetisk
partikel och strainings detektor. Satelliten har ett avancerat system for
attitydkontroll bestdende av spolar som ndr de matas med strém
vixelverkar med jordens magnetfdlt och pa sitt vrider satelliten.
Omborddatorn b pa mikrop n CDP1802 och i det digitala
‘mail-box’ experimentet sitter det en F100 processor.

Uppskjutningstilifdlle gavs av NASA som ansag satelliten bidraga till
vetenskapliga studier och utbildning. UoSAT-1 / OSCAR 9 placerades i bana
den 6 Oktober 1981 tillsammans med huvudsatelliten SME (Solar
Mesosphere Explorer). Banan 4r solsynkron, vilket betyder aft satelliten &r
synlig fran en viss plats pa jorden vid ungefdr samma tidpunkt varje dag. |
bdrjan av April 1984, medan satelliten #nnu holl pa testas ut och
orienteras i sin bana, skedde en programeringsmiss som ledde till att bade
2-m..och 70-cm. fyren slogs pa samtidigt. P4 grund av detta sd blev bada
kommandomottagarna pa 2m. och 70 cm. & yrda och inga | don
gick att fa fram till satelliten. Man provade med maximal uteffekt fran
kommandostationen i Surrey men utan resultat. En EME-station i USA
erbjod sig att stdlla sin station till Ibdogande for atl med hjdlp av 0,5
MW utstralad effekt kunna k garen. Inte
heller detta férsék lyckades. Till slsl ordnades tillstdnd att anvdnda
Stanford Universitys 50 meters parabolantenn som da inte anviéndes. Efter
flera manaders arbete med att f4 parabolen och motorstyrningen i funktion
gjordes s& ett férsdk att med 15 MW utstralad effekt pa 70 cm. komma
igen till kommandomottagaren. Detta fdrsdk lyckades och den 20
September 1982 riddades sa4 UoSAT1 / OSCAR9 och befanns vara | utmérkt
kondition.




OSCAR 10

Arpetet med OSCAR 10 startade en kort tid efter olyckan med Phase lil-A.
OSCAR 10 (som hette Phase |lI-B innan den placerades i bana) byggdes
mycket lik Phase IlI-A. Tva stora skilinader fanns dock; istaller tér en
kickmotor med fast brénsle sa anvandes flytande bransle. den nya motorn
skulle géra det méjligt att placera OSCAR 10 i en mer fordelaktig bana och
gora banjusteringar periodiskt. Detta skulle férlinga livsiangden pa
satelliten till 7 - 10 ar. Motorn, som véirderades till 2 milljoner dollar,
d des av den Vistty firman MBB. Den andra stora nyheten var en ny
800 kHz bred Mod L transponder (1296 MHz uppldnk, 436 MHz nerlink).
Huvudtranspondern var en 160 kHz bred Mod B transponder. Uteffekten pa
transpondrarna var ungefar 50 W PEP. Tva fyrar pa 2 m. och tva pa 70 cm.
sdnde ner telemetri. Uppskjutningstilifilie kom den 16 Juni 1983. Med en
Ariane1 raket placerades huvudsatelliten ECS1 tillsammans med OSCAR 10
i parkeringsbana. Strax efter att OSCAR 10 hade separerat fran raketens
tredje steg sa skadades kickmotorn och 2 m. antennen. En senare analys
visade att OSCAR 10 hade blivit ‘pakérd' av Arianeraketens utbrinda tredje
steg. P4 grund av den skadade kickmotorn sa blev inklinationen 26 grader
istallet f6r planerade 57. Pa senare tid har det visat sig att den nya banan
ledde till att OSCAR 10 blev mer utsatt for kosmisk stralning 4n planerat,
vilket har lett till att omborddatorn nu inte fungerar och att Mod B
transpondern &r paslagen kontinuerligt. Den nya banan paverkade inte
kommunikationsméjligheterna namvirt. Nord-Syd kommunikation
forbatirades nagot pa Ost-vast kommunikati bel d, och vid
vissa ltillfallen blev man tvungen att rikta satellitens antenner nagot
snett for att uppna optimal solbelysning av satellitens solpaneler. Trots
detta sad blev OSCAR 10 en succé och AMSAT hade inlett eran av
operationella satelliter i Phase lll-serien.




Ballonguppséndning, Idéskiss och férslag.
Av SM5PHK / Stefan Petersen

Ett ballongprojekt med en liten telemetrifyr &r ett projekt som faktiskt &r
ett mycket gott sitt att bygga upp ett kunnande om ‘flygande utrustning’,
utan att pldja ned 100.000-tals kronor pa en satellit.

Ett dylikt projekt skulle féra manga goda effekter med sig. Ett antal
exempel skulle kunna vara:

* Visa att amatérerna har K det, teknik och | att bygga
dylik utrustning

* Visa att amatdrerna klarar av att organisera ett markbaserat nit for
insamling av data, sparning och upplockning av landande utrustning.

“ Visa att amatdrerna har resurser och vilja att ro ett sa pass avancerat,
och framfor alit komplext, projekt i hamn.

Listan skulle sikert kunna goras lingre, men detta &r nagra exempel pa
argument for ett sadant hir projekt.

Det hela har ganska stora likheter med i ling av tel idata fran
satelliter. Darfér faller det hela inom intresseramen fér AMSAT-SM. Inom
AMSAT-SM finns (férhoppningsvis) kunskaperna samlade om
telemetrimottagning. Det som saknas 4r det praktiska kunnande om
uppbyggnaden av utrustningen i andra dnden, vilket i och med detta projekt

kan 4ndras.

UTRUSTNINGEN, skisser och sk. features

Storleken pa gen skall vara d som en
Totalvikten pa allt som skall flyga bor sittas till 1.0 kg, men bor
efterstrdvas att bli sd liten som mojligt. Det som viger 4r batteriet, sa

totalvikten &r mycket beroende pa val av dito.

Gasen som kommer att anvéndas i ballongen #r helium. Vitgas #r alldeles
for brandfarligt, och framfér alit fér explosionstarligt, fér att 4ndas |
dessa typer av 'mobila’ applikationer. Helium &r foérvisso dyrare &n vite,
men sedan tidigare dylika prokjekt finns kontakter fér anskaffning av
helium.
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Under ballongen skall en sk radarreflektor fastas. dven om inte vi far
mojlighet att folja ballongen, vill flyget kunna se den. Reflektorn skall
vara av samma typ som anvands t6r viderballonger.

Sandningen fran ballongen bdr vara sa ‘hi tech' som mdjligt, men inte sa ‘hi
tech' att det avskracker presumtiva users. Datorn far numera anses sa
pass spndd inom amatdrvariden, sa att de flesta har en dylik som kan
ar for gning och dekodning av tel i. Om man véager in alla
pros och contras (och avon vager in !ankar pa redan befintlig utr.), kommer
man fram till ett FM-modulerat asynkront 1200bauds protokoll. Detta kan
liknas vid de tel a som forek fran UoSAT 11. En
annat satt att skicka ned lelemom pa &r att anvdnda sig utav ett
‘packetformat’. Telemetrin kommer helt enkelt ned som sa kallade
Ul-frames. De planerade mikrosatelliterna anvdnder sig utav liknande
format fér att sdnda telemetri. Man kan vl nidstan anse packet som ganska
vél spritt, samtidigt som man kan visa fér packetamatdrerna att det finns

Hardvaran i fyren skall vara sa liten och strémsnal som mdjligt. Tele-
metrienheten bdr baseras pa nagon form av enchipsprocessor. Detta ger en
flexibel 16sning, dar man kan ha preprocessning av radata fran de olika
experimenten ombord. Detta for att férenkla mottagningen enligt ovan
niamnda mal. Ett pel pa centralenhet skulle kunna besta av

enchipsprocessor samt en A/D-omvandlare. Det rdcker med 8 bitars
upplésningen pa A/D-omv.

Idag finns mycket sma och relativt enkla givare, tex lufttrycksgivare stor
som en 8-pinnars DilL-kapsel. Mellan givare och A/D-omvandlare behévs
det dock forttarande viss signalbehandling, oftast i form utav
forstarkning. Dessa typer av givare haller faktiskt facila priser, och skulle
man kunna fa tag i dessa som nagot slags varuprover skulle det ju vara
dnnu béattre. De data som skulle vara av intresse ar:

* Temperaturer (kanske pa olika stéllen)
* Fuktighet

* Luftiryck

* Strémmar

* Batterispanning

* Uteffekten pa fyren

Om det blir aktuellt med fler flygningar kan man utéka med fler
instrument, tex magnetometrar och VOR-mottagare (ett slags
flygnavigeringsystem).Nagon form utav fallskarm bor dessutom finnas
ombord.
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Som sidndare behdvs bara nagon enkel, kristallstyrd sak. Uteffekten kan
vara mycket moderat, 200-300 mW klassen kanske. Man man jamféra med
UoSAT 11 som kor med knappt en halv watt, och ju lagre effekt man har
desto ldngre racker ju faktiskt batteriet. Det &r ju hela tiden fraga om, i
princip, line-of-sight till den flygande ballongen. De frekvensband som blir
aktuella & VHF och uppat. Det skulle mdjligtvis vara fér nagon form av
utbredningsexperiment som skulle aktualisera anvéndandet utav kortvags-
banden. Annars ser jag inte nagon som helst anledning att utnyttja dessa
frekvensband. De &r idag for fulla av bade stdrningar och anvindare. Idag ar
det en mycket stor spridning utav 2-m. FM i bland radi or.
Som en for ing skulle utnyttjandet av hogre frekvenser for fyrAyrar
vara en mojlig utvecklingsvdg (sdkert till IARU's stora gladje). Man bor
dessutom suava efter att anvdnda VHF och uppat fér det markbaserade

k ik beh tex band mellan ingdende enheter. Detta for
att insperera T-amamrer som ‘'bara’ kan anvdnda dessa frekvenser.
Mojligh at pach dio finns ocksa.

Mojlighten att kunna anvinda sin lilla FM-rig fér att ta emot data fran en
flygande ballong, skulle intressera amatdrer att fortsatta med tex
satellitanvdndande. Detta skulle alltsd bli ett fantastiskt reklam-
tilifalle for AMSAT-SM och dess verksamhet.

Det behdvs en kraftig pport utav darna pa k Dels for
insamling utav méitdata, dels tracking utav ballongen. Dessutom bér
payloaden plockas upp efter landningen, som sker mad hjdlp utav
fallskdrm.

Foljande kretskort med byggbeskrivning kan kdpas frdn AMSAT-SM:

Telemetridemodulator OSCAR 9, 11 180: -
Telemetridemodulator OSCAR 10, 13 200: -
MODEM fér packet mot OSCAR 12 och microsat 200: -

Kretskorten &r av G3RUH's design och levereras med bygg / trimbeskrvning
men utan komponenter.
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SATELLIT UPPSANDNINGAR MELLAN 1.1 OCH 24.3 1989

Uppgifterna 4r hdmtade ur SATELLITE NEWS:BULLETIN som utges av Geoffrey

Falworth,

1989 JAN

JAN

JAN

FEB

15
10:

12:

18:

26:

26:

27:

28:

10:

10:

10:
10:

14:

Whitefield R

COSMOS 1987
(1250.000 oc

COSMOS 1988

oad, Penwortham, Preston PR1 0XJ, ENGLAND.

(1989-01A)
h 1603.000 MHz/675.3 minuter,

USSR Glonass navigation
64.86 grader I)

(1989-01B) USSR Glonass navigation

(som 1989-01A)

COSHMOS 1989
(frekvenser
COSMOS 1990
(19.989, 19.

COsMOS 1991

(1989-01C) USSR geodetic
eJ k#nda/675.56 minuter, 64.87 grader I)
(1989-02A) USSR Earth resources and seismology
994, 39.978 och 231.500 MHz/88.67 min, 82.56 gr)

(1989-03A) USSR reconnaissance

(som 1989-02A)

GORIZONT 17
(136, 3661,
1436.25 min,

COSMOS 1992
(153.6, 153.

INTELSAT 4AF
(3704, 3789,
4192.5, 1095

COSMOS 1993

(1989-04A) USSR communication
3711, 3761, 3811, 3861, 3911, 7200,
1.49 grader)

11541 MHz/

(1989-05A) USSR data relay
66, 204.8 och 204.88 MHz/100.7 min/74.05 gr)

(som 1989-024)

PROGRESS 40
(19.954, 166

COSMOS 1994
(frekvenser
COSMOS 1995
(114.18 min/
COSMOS 1996
(114.11 min/
COSMOS 1997
(114.05 min/
COSMOS 1998
(113.93 min/
COSMOS 1999
(113.86 min/

COSMOS 2000
COSMOS 2001

(1989-06A) Intelsat communication
3869, 3947, 3952, 3959, 4037, 4077, 4117, 4157,
4, 11119, 11196 och 11457 MHz/1436.09 min/.25 gr)
(1989-07A) USSR reconnaissance
(1989-08A) USSR cargo to MIR

.0 och 922.755 MHz/88.74 min/ 51.63 gr)

(1989-09A) USSR tactical communications
ej kénda/ 113.98 min/ 82.62 gr)

(1989-09B) (som ovan)

82.62 grader)

(1989-09C) (som ovan)

82.61 grader)

(1989-09D) (som ovan)

82.62 grader)

(1989-09E) (som ovan)

82.61 grader)

(1989-09F) (som ovan)

82.62 grader)

(1989-10A) USSR reconnaissance
(1989-11A) USSR early warning

(2280-2304 och 2292.0 MHz/ 717.71 min/ 62.84 grader)

COSMOS 2002
(166 MHz/ 11

(1989-12A) USSR military test
0.44 min/ 65.85 grader=



1989 Feb

14:

15:

17:

21:

22:

28:

13:

23:

24:

NAVSTAR 1 (1989-13A) US navigation
(1227.6, 1575,42 och 2227.5 MHz/ ??

MOLNYA 127 (1989-14A) USSR communications
(800-1000, 3400-4100 MHz/ 717.78 min/ 62.95 grader I).

COSMOS 2003 (1989-15A) USSR reconnaissance
(19.989, 19.994, 39.978 och 231.5)

EXOS 4 (1989-16A) JAPAN scientific
(136.695 och 400.450 MHz/ 211.39 min/ 75.09 gr I/ 10476 km/
278 km)

COSMOS 2004 (1989-17A) USSR navigation
(150.0 MHz/ 105.09 min/ 82.95 grader I)

METEOR 51 (1989-18A) USSR meteorology
(137.3 MHz/ 104.12 min/ 82.52 grader I)

COSMOS 2005 (1989-19A) USSR reconnaissance
(som ovan)

JCSAT 1 (1989-20A) JAPAN communications
(frekvenserna ej k&nda/ 1435.73 min/ 0.11 grader I)

METEOSAT 4 (1989-20B) ESA meteorology
(137.08, 468.875, 468.925, 1675.281, 1675.929, 1686.833, 1691
och 1694.5 MHz/ 1432.34 min/ 1.18 grader I)

STS mission 29 (1989-21A) US manned
(259.7, 296.8, 2205.0, 2217.5, 2250.0 och 2287.5 MHz/
90-67 min/ 28.46 grader I)

TDRS 4 (1989-21B) US communication
(2200-2300, 11700-11925, 11939, 11975-1200 MHz/1433.8 min/
0.15 grader I)

COSMOS 2006 (1989-22A) USSR reconnaissance

. (som ovan)

PROGRESS 41 (1989-23A) USSR cargo to Mir
(19.954, 166.0 och 922.755 MHz/ 88.74 min/ 51.63 grader I)

COSMOS 2007 (1989-24A) USSR reconnaissance
(som ovan/ 240.0 MHz)

COSMOS 2008 (1989-25A) USSR tactical communications
(frekvenser ej k#nda/ 114.54 min/ 74.02 grader I)
COSMOS 2009 (1989-25B) USSR tactical communications
(114.72 min/ 74.01 grader I)

COSMOS 2010 (1989-25C) USSR tactical communications
(114.88 min/ 74.01 grader I)

COSMOS 2011 (1989-25D) USSR tactical communications
(115.06 min/ 74.01 grader I)

COSMOS 2012 (1989-25E) USSR tactical communications
(115.24 min/ 74.01 grader I)

COSMOS 2013 (1989-25F) USSR tactical communications
(115.42 min/ 74.01 grader I)
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## OSCAR 10 OCH OSCAR 13 INFO #

KALLA: AMSAT NEWS SERVICE BULLETINS. FRAN SM7ANL

OSCAR 10 XR SOM VI MEDDELAT AVSTANGD P G A DALIG SOLINSTRAL-
NING OCH FM-ING PA UTSIGNALERNA. 0-10 BEFINNER SIG I ECLIPS
MELLAN 3 TILL 27 MIN UNDER MA 247 TILL MA 001. ANVAND INTE
0-10 FoRRAN AMSAT MEDDELAR VIDARE. DET BLIR TIDIGAST OMKRING
1/12 1989. AVVAKTA VIDARE INFO ! LYSSNA PA NATET !

OSCAR 133
DE SKED-SCHEMAN SOM VI REDOVISADE I FGRRA NUMRET GALLER T.V.
NAGRA FA ANDRINGAR FOREKOMMER DOCK. SE NEDAN.

DATUM: 16/8 - 22/11 23/11 - 31/1 31/1
BLON/BLAT 210/3 180/3 210/2
MODE-B, PHASE MA: 003-160 000-110 090-165
MODE-JL 160-200 110-145 165-200
MODE-B 200-240 145-256 200-020
FRAN 240-003 NIL 020-090
MODE-S 201-217 146-160 210-217

DE RUNDSTRALANDE ANTENNERNA ANVANDS RUNT PERIGEUM PA 70 CM OCH
2M, MELLAN MA 230 OCH MA 030. DE GER MYCKET GODA RESULTAT !

DET EXAKTA ATTITYD-LXGET VAR EFTER ANDRINGEN DEN 20/8:
BLONs 209.1 GRADER, BLAT: 1.4 GRADER. AVDRIFTEN EJ MEDDELAD.

MODE-8 BEACON TILLSLAGEN TILL MA 204. DXREFTER TRANSPONDERN.

MODE-S HAR BLIVIT EN SUCC& SEDAN MAN OMPROGRAMMERADE SKED-RUTI-
NEN FBR EN TID SEDAN. NU KAN MAN KBRA MODE-S MED UNGEFAR SAMMA
EFFEKTER SOM MODE-B ! MANGA NYA GRV BVER MODE-S NUMERA !

NAGON FBRKLARING TILL ATT ETT VISST AVSNITT AV MODE-B OMRADET
OCKSA HBRS PA MODE-S HAR ANNU INTE GIVITS. DET INTRAFFADE NAGOT
VID DEN OVAN NAMNDA OMPROGRAMMERINGEN, DESSVARRE. MAN REKOMMEN-
DERAR ALLA ATT UNDVIKA DET OMRADET ELLER ATMINSTONE KG&RA BARA
QRP PA DETTA BANDSEGMENT. DET GALLER:

MODE-B UPPLANK: 435.480. - 433.516 MHZ. UNDVID DETTA OMRADE !

BETRAFFANDE RUDAK 1 PA 0-13 SA HAR AMSAT-DL VID KONFERENSEN 1
ENGLAND NYLIGEN MEDDELAT, ATT MAN SKALL GBRA ETT SISTA (?) F&R-
SoK ATT FA IGANG DEN UNDER DECEMBER. DA BEFINNER SIG 0-13 I
MYCKET BRA SOLINSTRALNINGSLAGE OCH DET FORVANTAS BLI LATTARE DA
ATT FA UPP VARMEN EN BIT. TILLSAMMANS MED ATT SAMTIDIGT SLA PA
EN DEL VARMEALSTRANDE ENHETER 1 0-13 KANSKE DETTA AR TILLRACK-
LIGT FBR ATT FA DEN TRILSKANDE IC:N I RUDAK 1 ATT STARTA.

OM DET MISSLYCKAS, FAR VI VANTA PA RUDAK 2, SOM JU ENLIGT VAD
VI KUNDE BERATTA I FBRRA NUMRET AV ‘BULLETINEN® SKALL MEDFBLJA
RYSSARNAS °‘RS—14°, MED START I MITTEN PA 1990.
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## NYA °‘ZRO°-TESTER PA GANG ! ##

KALLA: W3IWI. FRAN SM7ANL
TESTEN °THE ZRO MEMORIAL TECHNICAL ACHIEVEMENT AWARD PROGRAM®
ELLER ENKLARE °ZRO-TESTEN® HAR GIVIT UT ETT NYTT SKED-SCHEMA.
TESTEN AR MYCKET POPULAR. VI HAR UTFGRLIGT REDOVISAT HUR DEN
GAR TILL I “BULLETINEN® NR 1/89 SID 10.
FREKVENSEN AR 145.840 MHZ PA OSCAR-13:S NERLANK:
TESTEN SANDS LSRDAGAR UTC ENLIBT FGLJANDE:

25/11 KL 203130 UTC

2/12 12140
16/12 20:00
30/12 16100
13/1 90 12:00
20/1 15130

## NY JAPANSK VADERSATELLIT UPPE ##

KALLA: VK4ZIBV VIA SM7ANL

DEN S SEPT KL 19:11 UTC SK&TS °‘GMS 4° — EN NY VADERSATELLIT UPP
FRAN JAPAN. EFTER TESTER OCH DIV. PROGRAMMERINGAR MM AMNAR MAN
FLYTTA DEN I DEN GEOSTATIONARA BANAN TILL 140 GRADER OST OM-—
KRING SLUTET AV DECEMBER.

SENARE KOMMER TROLIGEN DENNA SATELLITS FGREGANGARE ‘GMS 3° ATT
PLACERAS SOM RESERV OCH FLYTTAS TILL 120 dST. INFORMATION OM
EV. BILDER MM FORELIGBER INTE.

A PROPOS VADERSATELLIER SA MEDDELAR BIRGER ATT INGA INFO FINNS
oM ,°NOAA 12° DEN FANNS INTE MEDTAGEN PA SENASTE RAPPORTEN
FRAN G. FM.MRT.

SM7ANL HAR YTTERLIGARE ETT PAR EX. AV VADERSATELLITBOKEN FRAN
AMSAT-UK TILL SPECIALPRISET 350:1- INCL. PORTO. SKRIV !

## MICROSATS FARDIGTESTADE ##

AMSAT NEWS BULLETINS, VIA SM7ANL

DE 4 MIRCOSATS, PACSAT, LUSAT, DOVE OCH WEBERSAT, SOM BYGGTS I
AMSAT-NA:S REGI HAR NU I SEPTEMBER GENOMGATT EN OMFATTANDE
TEST. MAN HAR PROVAT DEM I VACUUM-KAMMAREN MELLAN -23 TILL +30
GRADER, OCH DAREFTER SKAK-TESTAT HELA PAKETET MED DE 4 SATELLI-
TERNA. ALLA TESTER HAR UTFALLIT TILL FULL BELATENHET. ALLT
FUNGERAR SOM DET SKALL. DE FRAKTAS TILL KOROU IDAG DEN 29 SEPT.
INSTALLATIONSARBETET I ARIANE-KAPSELN °ASAP° = ARIANE SMALL
AUXILIARY PLATFORM, STARTAR DEN 2 OKT. DET FGRSTA TEAMET SOM
JOBBAR MED DETTA BESTAR AV JAN KING W3GEJ, BOB MCGWIER NA4HY,
JUNIOR DE CASTRO PY2BJO M FL. INGET NYTT HAR MEDDELATS FRAN
ENGLAND OM DE TVA GVRIGA SATELLITERNA UOSAT D OCH E, SOM SKALL
SITTA PA SAMMA PLATTFORM. TROLIGEN AR MAN FULLT SYSSELSATTA MED
DE AVSLUTANDE PROVEN. STARTEN BLIR DEN 10 NOV OMKRING KL 02
UTC. FORTFARANDE NXAMNER MAN DOCK DEN 9/11. UTC-MISSFGRSTAND ?7



## MIR BEMANNAD IGEN ##

======z===zs=s==a==

KALLA: AMSAT-UK VIA SM7ANL

MIR AR NU ATER BEMANNAD MED TVA NYA KOSMONAUTER. TROLIGEN VIK-
TORENKO OCH SEREBROV. DE HAR FATT UTBILDNING I ATT K&RA AMATGR-
RADIO, OCH HAR RIGG MED SIG. DET FINNS RAPPORTER ATT DE HGRTS
OCKSA. PA 145.500 MHZ SOM VANLIGT, SIGNAL U9MIR. INGEN AV DEM
AR SA VITT MAN VET RADIOAMATSRER UTAN DERAS EV. TRAFIK PA 2 M
AR MEST ATT BETRAKTA SOM ETT ALTERNATIVT FRITIDSNGJE (OCH DEN
POSITIVA PROPAGANDA SOM DETTA KAN MEDFSRA). DE SKALL ENLIGT
CRIS. V.D. BERG STANNA I & MANADER OMBORD. SENARE KOMPLETTERAS
MIR MED MINST EN MYCKET STOR NY MODUL, NR D OCH EV NR T. DESSA
MODULER INNEHALLER NYA FORSKNINGSDELAR OCH UTGSR PABYGGNADEN AV
MIR TILL EN JATTESTOR RYMD-PLATTFORM.

MODUL D SKALL DOCKAS UNDER OKTOBER OCH MODUL T JAN-FEBR. 1990.
TELEMETRI FRAN MODULERNA KAN AVLYSSNAS : MIR 1464.125 OCH
165.170 MHZ, SOYUZ-TMB 166.138 MHZ. EV. SAMTAL FRAM MIR SOM
VANLIGT PA 143.625 MHZ.

I FGRRA NUMRET AV ‘BULLETINEN' NAMNDE JAG ATT LEONID LABUTIN,
UA3CR, VID KONFERENSEN I ENGLAND I JULI BERATTAT OM EN NY
POLARFARD PA SKIDOR. JAG TYCKTE ATT HAN PRATADE OM °“ANTARKTIS®
OCH DET GJORDE HAN OCKSA. MEN TYDLIGEN GALLDE SJALVA POLARFAR-
DEN ARKTIS. DEN BERGMDE BRITTISKE UPPTACKTSRESANDEN SIR RAN-
DOLPH FINES SKALL ORDNA EN EXPEDITION TILL NORDPOLEN OCH DEN
KOMMER TROLIGEN ATT UTGA FRAN RYSKT TERRITORIUM MED EV. RYSKA
DELTAGARE OCKSA (?). RADIDAMATGRER SKALL DELTAGA MED RADIOFGR-
BINDELSER PA PACKET RADIO, OCH TROLIGEN BLIR DET OCKSA TRAFIK
GVER NAGON SATELLIT. DETTA BESTAMS EFTER HUR DET GAR MED MICRO-
SATELLITERNA OCH UOSAT D OCH E I NOVEMBER.

RYSSARNAS SVRIGA PLANER REDOVISADE JAG I FSRRA NUMRET AV  “BUL-
LETINEN'. FOR DEM AV AMSAT-SM:S LASARE SOM INTE PRENUMERERAR PA
VAR °BULLETIN’, (VARFGR TVEKA ?) KAN JAG SOM HASTIGAST REPETERA

RS-12/13 AR KLARA OCH SITTER PA EN NY SARSAT-KOSMOS-SATELLIT,
SOM SKALL UPP SA SNART NAGON AV DE ALDRE AV DESSA MASTE ERSAT-
TAS. DET KAN BLI NAR SOM HELST, MEN TROLIGEN MITTEN AV 1990. DE
FAR SAMMA TRANSPONDRAR MM SOM NUVARANDE RS-10/11.

RS-14 AR OCKSA PA GANG. DEN SKALL OCKSA SITTA SAMMANKOPPLAD MED
EN STOR SATELLIT, °‘GEOS’ SENARE TROLIGEN I KOSMOS-SERIEN. NYTT
1 DENNA AR EN MODE-B TRANSPONDER OCH °‘RUDAK 2° SOM AR TYSKARNAS
RESERV-RUDAK FRAN 0-13. TROLIG START MITTEN AV 1990 I BANAN
1000 KM OCH INCLINATION RUNT 83 GRADER.

UPPLANK MODE-B: 4335.080 - 435.180 MHZ OCH NERLANK 145.850 -
145.950 MHZ. BEACON 1435.850 OCH 145.990 MHZ. DEN SENARE SKALL
OCKSA ANVANDAS TILL RUDAK-2 NERLANK. UPPLANK FGR RUDAK-2 AR
435.100 MHZ 1200 BPS FSK, 435.150 MHZ 4800 BPS FSK.

RS-13 BYGGS SOM ETT SAMPROJEKT MED OLIKA 8ST-STATER. AVEN DEN
FAR MODE B OCH MODE-A LIKSOM PACKET-RADIO 1200 BPS FSK. KOMMER
SENARE, KANSKE 1993, SAGS DET. UNGRARNA HAR STORT INTRESSE I
DENNA. DEN FAR MOTTAGARE MED 4 X 20 KHZ PASSBAND MED EGNA AVC-
KONTROLL, OCH TRANSPONDRAR MED 15-20 W.

MERA INFO OM DESSA RYSKA SATELLITER KOMMER EFTER HAND I VAR
"BULLETIN’. JAG HAR DIERKT-KONTAKT MED C.V.D. BERG I HOLLAND !
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## SVENSK AMSAT-SM MEDLEM BLAND VARLDEN BASTA ##

KALLA: AMSAT-NA "ASR° VIA SM7ANL

DU HAR SAKERT HORT OM DEN MYCKET INTRESSANTA TEST &VER OSCAR 13
SOM KALLAS °“ZRO-TESTEN® (SE ANNAT QTC DETTA NUMMER OCH I “BUL-
LETINEN’). DET GALLER JU DAR ATT VISA ELLER TESTA HUR BRA MOT-
TAGNINGSANORDNINGAR MAN HGOR FOR SATELLITERNA, OVER 0-13 PA 2 M.

MAN SANDER FRAN EN KONTROLLSTATION I USA ALLT SVAGARE OCH SVA-
GARE SIGNALER I OLIKA NIVAER, FRAN BEACONSANDARENS NIVA TILL
NIVA 9, SOM DA LIGGER 27 dB UNDER BEACON (!). KONTROLLSTATIO-
NENS EFFEKT PA DENNA NIVA AR DA MINDRE AN 100 mW OCH ERP CA 1
WATT !

ANDA FINNS DET TILL DAGS DATO FLERA SOM KLARAT ATT HORA DESSA
YTTERST SVAGA SIGNALER. FEM STYCKEN HAR FATT SIN RAPPORT GOD-
KAND. FORSTA UTLANDSKA (UTOM USA) STATION VAR SVEN FRISK,
SM1- MUU, I LARBRO PA GOTLAND, NATURLIGTVIS MEDLEM I AMSAT-SM.
SVEN HAR VARIT EN AKTIV SATELLIT-KORARE I MANGA AR. NAR SVEN
KLARADE ATT SOM TREDJE STATION I VARLDEN LOGGA IN NIVA 9 I
ZRO-TESTEN ANVANDE HAN 4 ST. 15 ELEMENTARE MED LINJAR POLARI-
SATION UTAN PREAMP PA 145 MHZ OCH EN YEASU FT225RD.

FANTASTISKT BRA GJORT, SVEN. VI ALLA I AMSAT-SM STALLER 0SS UPP
OCH STRYKER AV 0SS KEPSEN OCH SAGER B RA T T 1 S !!

## LITET OM DATAPROGRAM MM ##

ANTLIGEN HAR JAG FATT DEN TILLRATTADE VERSIONEN AV
PROGRAMMET F&6R C-64/128 °SAT® VERS S.1.1. NU SKALL DET VARA
UTAN BUGGAR HOPPAS JAG — DET KOM IGAR MED POSTEN. JAG SKALL
STARTA GVERSATTNING OCH BEARBETNING SA SNART JAG HINNER. JAG
MASTE OCKSA GGRA OM MANUALEN, DA DET TILLKOMMIT SA MYCKET NYTT!

MEN NI SOM VANTAT OCH BARA HAFT DEN GAMLA VERSIONEN 4.4 ELLER
KANSKE ANNU ALDRE ~- NU KOMMER DEN SNART ! OCH JAG TYCKER JAG
KAN SAGA, ATT DETTA AR NU DET BASTA AV ALLA SATELLIT-SPARNINGS-
PROGRAM FoR COMMODORE C-&4! EN SNYGG VARLDSKARTA OCH MANGA BRA
MoJLIGHETER GER DIG EN SNABB OCH FIN GVERSIKT GVER BADE VAR
SATELLITEN FINNS, BADE PA KARTAN OCH LONG/LAT, RIKTNING AZIMUT
OCH ELEVATION, HoJD OCH MA-VARDE, QSO-MGJLIGHETER MELLAN TVA
OLIKA @TH, AUTOMATISK KLOCKA, UTSKRIFT AV LISTOR, SATELLITBANOR
FOR 24 TIMMAR, BERAKNING AV N Y A DECAY-RATE VARDEN FoR ALLA

ONSKADE SATELLITER, JATTEBRA FOR DE LAGTFLYGANDE SOM 0-9 OCH
MIR T EX, BRA ANDRA HJALPPROGRAM, ROTORSTYRNING AV BADE HOR.
OCH VERT-ROTOR, EN FYLLIG MANUAL, ALLT PA SVENSKA, MM MM .
Jo, JAG HALLER PA ATT DETTA AR DET BASTA SAT-PROGRAMMET FGR
C-64! PRISET F.N. 175:-, UPPDATERINGAR AV ALDRE VERSIONER PA
ORIGINALDISKEN 35:—, ALLT INCL PORTO. OCH NETTOGVERSKOTTET GAR
TILL AMSAT. DU SOM HAR C-64 — DET AR DETTA PROGRAM DU SKA HA !

JAG HAR 2-3 BGCKER KVAR AV °‘OSCAR 13 HANDBOOK®, VADERSATELLIT-
BOKEN, BADA 50:-/ST, SAMT EN N Y VADERSATELLITBOK PA 91 SIDOR
SOM KOSTAR 75:—. SKRIV OCH BESTALL, VANTA MED BETALNINGEN !

ETT PAR NYA SATELLITPROGRAM FGR PC AR OCKSA PA GANG, MEN DET
DRGJER KANSKE EN TID. JAG ATERKOMMER OM DETTA ! 73 DE SM7ANL.
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## OSCAR 9 I DODS-RYCKNINGAR ##

KALLA: UOSAT - G3AAJ VIA SM7ANL

OSCAR 9 STERTAR KANSKE PRECIS PA SIN B8-ARSDAG !'? DEN INFALLER
DEN &:E OKTOBER 1989. 0-9:S BANA SJUNKER NU MED MER AR 2 KM
VARJE DYGN, OCH DSDSDAGEN BEROR MYCKET PA SOLAKTIVITETEN DE
KOMMANDE DAGARNA. MITT EGET TIPS PA 4 OKT KANSKE INTE HALLER,
MEN DET BLIR INTE ALLTF&R FEL. SENASTE KEPLERDATA AR FOLJANDE:

OSCAR-9:
EPOCH B89254.98544475
INCL 97.5364
RAAN 315.4909
ECCN 0.0003416 FORMEL FGR BERAKNING AV ‘DGDSDAG":
ARGP 208. 4698
MA 151.7182 EPOCH + (16.666666 — MM) / (DECY # 10)
MM 15.84336257
DECY 0.00335998
VARV 44261 ENL. DETTA BLIR DET DEN &/10 KL 11:43:41 !!

DU KAN JU FSRSGKA BERAKA ‘DSDSDAGEN’ SJALV ! SOLAKTIVITETEN NAR
DETTA SKRIVES (29/9) HAR VARIT OCH AR FORTFARANDE OSEDVANLIGT
HoG, MED KRAFTIGA SOLERUPTIONER OCH MYCKET STORA SOLFLACKAR.
DRAG-FAKTORN I JORDATMOSFAREN AR DARFGR MYCKET STOR JUST NU.
PROBLEMET AR H U R MYCKET DETTA PAVERKAR !

## 0-13 AMSAT-NAT ATERUPPTAGES IGEN #*#

KALLA: AMSAT °‘ASR NR 190° VIA SM7ANL

COURTNEY DUNCAN, NSBF, SOM HALLER I AMSAT-NATET VIA OSCAR 13
MEDDELAR ATT MAN ATERUPPTAR DETTA IGEN. MAN FLYTTAR DOCK NATET
TILL VECKODAGAR MELLAN 00:00 - 03:00 UTC I STALLET F&R VECKD-
SLUTEN. ALLA AR VALKOMNA ATT DELTAGA, LYSSNA ELLER CHECKA IN.
DE SKED-TIDER SOM PUBLICERATS OCH SOM HAR BANOR SOM AR HORBARA
(DELVIS) HOS 0SS ANGES NEDAN. D-13 LIGGER DA I ALASKA-BUKTEN
OCH RGR SIG GSTERUT IN GVER ALASKA OCH NER GVER USA SNABBT MOT
PERIGEUM. KbR DARFGR ALLDELES I BGRJAN AV SKEDTIDEN !

FREDAG 13 OKT 0200 UTC

TISDAG 24 OKT 0100 UTC
LORDAG 04 NOV 0000 UTC

## KOMMANDE FLYGNINGAR MED "ARIANE® ##

KALLA FC1DFR VIA SM7ANL

FLIGHT # 34 OKT 89 LAST: INTELSAT VI-F2
35 NOV 89 SPOT 2 + AMSAT & ST. MICROSATS
36 DEC 89 SUPERBIRD & BS-2X
37 FEBR 90 TDF2 & DFS 2
38 APR 90 EUTELSAT IIA & MOP 2 (SKYNET 4C)
39 MAJ 90 SKYNET 4C (ELLER MOP 2)
40 JUN 90 SBS 6 & GALAXY VI
41 JuL 90 INTELSAT VI-F5
42 SEPT 90 EUTELSAT IIB & ITALSAT 1
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-—* MODE S SCHEDULE CHANGE *~—

With the resurgence of interest in mode S, users are reporting that Mode B
upllnk signals appear throughout the mode S passband, and also badly

the S ponder. To accomodate this problem, a new mode S
schedula is proposed for a trial period, starting 1989 0c1 09 [Mon] UTC,
for a nominal 4 weeks. This arrangment has been devised in consultation
with mode L and S users, and feedback is welcomed.

Mode S will come ON at MA 190, and go OFF at MA 205. The mode S Beacon
will be ON from 190 - 191.

Thus MA 190 - 200 will be mode S only, while MA 200-205 will be modes
S + B together. This will give mode S users an opportunity to
experiment without (or with) cross-mode coupling.

While mode L will lose 10 MA units, mode B is unaffected. Note that
though the mode B beacon will be heard from MA 190 - 200, the mode B
transponder will be OFF.

This schedule may change as power budget (and users) dictate,
particularly
because the Sun angle is approaching 30 deg (i.e. 87% power production).

SUMMARY:
N de G3RUH/DB20S 1989 Oct 01.  AO-13 Transponders 10 1989 Nov 22

Mode-B :MA 310MA160 +++++++++++++++++
Mode-JL : MA 16010 MA 190  Experimental "S* schedule stan-
Mode-B : MA 20010 MA 240  ing Oct 9 [Mon] UTC for 4 weeks.
S-Beacon: MA 190 1o MA 191 Note: B beacon will be heard from
Mode-S :MA 19110 MA205  MA 190-200, but transponder is OFF.
OFF :MA240toMA 3  Schedule may change if power

Attitude 208/-3 Omnis 240-60 budget requires attention.

Mode S squint angles are now optimally low, and range typically 25000 km.
Uplink power required is the same as mode B. S downlink a small
dish/yagi/helix plus 2400 to 145 MHz converter. Mode S will never be
easier. *** Go foritl ***

73 de James G3RUH @ GB7SPV + Cambridge, England + AO-13 Command
Station.
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