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CA KLOCKAN 1145 UT MANDAGEN DEN 20 SEPTEMBER LYCKADES TEAMET
VID STANFORD UNIVERSITY I USA ATT NA UOSAT MED EN KOMMANDO-
SIGNAL OCH STANGA AV SATELLITENS 145 MHz-FYR.

Man har &ter full kontroll over UO-9 vid kommandostationen i
Surrey och vi kan dntligen pusta ut efter mer @n ett halvars
oro,

Tack vare hidrt arbete vid Stanford kunde man med 45m-para-
bolen, 3 kW och extremt noggrann tracking uppna tillrédckligt
hog signalstyrka for att tridnga igenom den blockerade kom-
mandomottagaren.

Efter noggranna kontroller har konstaterats att samtliga sy-
stem ombord pa satelliten fungerar. Dock har F100-datorn
okat sin stromforbrukning med ca 30%. Detta antas bero pa
skador i datorns CMOS-minnen, orsakade av kosmisk stradlning.
Man tror inte att detta kommer att bli nagot allvarligt pro-
blem.

Spinn-stabiliseringen pagar for ndrvarande och det bor inte
droja innan UO-9 &4r operativ!



ORBITS

Keplerian Elements

RS-3 RS-4 RS-5 RS-6 RS-7 RS-8
Element Set # 35 54 45 32 59 : 133
Ref. Epoch 82 24915797890 82 269.58893585 82 262.16480932 82 268.22922800 82 271.51863001 82 272.04675472
1st Der. Mean Mot. - 00000034 — 00000063 0.00000076 0.00000003 0.00000100 0.00000201
Inclination 82.9611 82.9619 82.9588 82.9586 82.9576 82.9562
RAAN 133.5321 124.9407 129.4189 123.5694 1231984 124.6265
Eccentricity 0.0058016 0.0017332 0.0010075 0.0049022 0.0021161 0.0019809
Arg. of Perigee 269.8385 290.0576 3431672 242.6313 248.2804 355.8856
Mean Anomaly 89.6032 69.8601 16.9070 116.9748 111.6003 4.2026
Mean Motion 12.15573132 12.06652081 12.05031478 12.13547862 12.08668327 12.02924776 .
Rev. # of Ref. Epoch 3192 3415 3321 3418 3444 3434
Date of Predict 30 Sept. 82 30 Sept. 82 30 Sept. 82 30 Sept. 82 30 Sept. 82 30 Sept. 82
AO-7 AO-8 uo-9
Element Set # 473 693 294
Ref. Epoch 82 271.43005972 82 269.54721075 82 272.37157937
1st Der. Mean Mot. 0.00000010 - 00000096 0.00012906
Inclination 101.4034 98.7739 97.5076
RAAN 275.8201 289.7509 233.9456
Eccentricity 0.0012357 0.0006935 0.0004777 s s 2
Arg. of Perigee 32.2854 345.2803 125.3562 ASR Orbltal Pred|Ctlons
Mean Anomaly 327.8986 14.8198 234.8320
Mean Motion 12.53376901 13.96484399 15.17478657
Rev. # of Ref. Epoch 36003 23244 5417 £
Date of Predict 30 Sept. 82 1 Oct. 82 30 Sept. 82
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INFO-3

S4 har ytterligare ett infoblad sett dagens 1jus. En hel del,
mest positiva, saker har hunnit hédnda sedan info-2, och vi ska
forsoka f4 med sa& mycket som mojligt av detta.

Till de stora nyheterna hor naturligtvis att OSCAR 9 édntligen
ir funktionsduglig igen. Tack vare ett enormt arbete och med
hjdlp av 150 ft. parabolen vid Stanforduniversitetet, kan vi
Ater se fram emot en spidnnande tid med vadr forsta vetenskapliga
experimentsatellit.

TELEVERKET har 134tit meddela att "en modifiering av amatorradio-
statusen i vissa frekvensband hdller pd att genomfGras och be-
riknas vara klar i mitten av november mdnad 1982." Vari modi-
fieringen bestdr vet vi inte dnnu, men det verkar nog som om vi
kan pusta ut!

Den 3 oktober hislls en konferens i Paris, med representanter for
samtliga grupper som aktivt deltar i byggandet av amatorsatel-
liter. Deltog gjorde ocksa Danny Kohn, SM@NBJ, som representant
for AMSAT-SM. Motet behandlade den tekniska utvecklingen av
framtida amatorsatelliter., Danny kommer att rapportera om re-
sultatet av motet.

Ingen har vidl undgdtt att Ariane L5 stortade i Atlanten i stdllet
for att transportera Marecs B ut i sin planerade bana. Allting
gick helt perfekt dnda tills det tredje raketsteget strejkade, ca
2 minuter innan fidrden var avslutad. Detta d4r ett stort bakslag
for ESA. Vi far hoppas att allt gdr som det ska i framtiden.

Thomas Johansson SM5IXE

RS-SATELLITERNAS TELEMETRI (forts. fradn s 4 )
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Uteffekt transp. 0,2N2 (mw) AK Uteffekt transp. 0,2N2 (mw)

Batterispidnning 0,2N (V) AD Drivsp. transp. 0,1N (V
Belastn.strom 20(100-N) (mA) AO Drivsp. transp. 0,1N (V)
TLM-kalibr. (normalt 00) AG Stab. 1 9 volt O,1N (v;
Anv. ej AU Stab. 1 7,5volt 0,1N (V
Sp.regulator temp. N (°C; AS Stab. 2 9 volt O,IN (v;
Kylfldns TX temp. N (°C AW Stab., 2 7,5velt O,1IN (V

Uteffekt transp. O,2N2 (mw) MK Uteffekt transp. O,2N2 (mw)
O-stédlln. mA-metexr f. TLM MD Antal QSO via robot N
Uteffekt fyr 0,2N° (mW) MO Effekt vid heating 0,1N (W)
Kdnslighet transp.RX N (dB) MG Uteffekt robot 20N (mW)
S-mtr 1 service-kRX 0,1(N-10) MU Uteffekt service-TX 20N (mW)
S-mtr robot-RX 0,1(N-10) MS Kédnslighet robot-RX N (dB)
S-mtr 2 service-RX 0,1(N-10) MW Kidnslighet service-RX N (dB)

Uteffekt transp. o,2N2 (mw)

Patielntram SON (mA) Pga platsbrist dr ovanstdende

S o uppstdllning nagot kryptisk. En
Temp. panel 1 ?’7(N_26)(6C) ndgot mer ldttldst version finns
Temp. panel 2 2,7(N=26)( _C) : 5 i
o i QTC 2/82, men didr saknas N-
Temp. panel 3 2,7(N—26)(OC S ouh
Temp. utrustn. O,8(N55)( (o] :
Gastemp. 0,8(N-10) ( C)



O yem pacckasbiBaeT TENEMETPUR
CIYTHAOB P C-3 — P C-8

VAD SAGER TELEMETRIN PA SATELLITERNA RS-3 - RS-8

Ur RADIO nr.9 Oversdttning SM@DZL/Anders

TLM-12, som konstruktionen kallas, &#r uppbyggd kring en digital
millivoltmeter med omradet O - 990 mV. TLM-12 har 35 kanaler med
31 médtpunkter vars spidnningar digitaliseras inom omradet 00 - 99
och didrefter omvandlas till morsesiffror.
Mdtfelet uppges till 1% +/- en siffra vid matningsspédnningen 9 +/-
0,002V. TLM-12 har ingen separat spénningsmatning utan forsorjs
frdn satellitens interna 9V batteri. Stromforbrukning under pagdende
mitning (0,2s) 4r 5 mA, annars 1 mA,
Telemetrin #4r uppdelad i fem grupper med sju parametrar i varje, to-
talt 35 kanaler. Varje parameter adr forsedd med ett bokstavsindex,
KD OG U S W. Basgruppen har normalt ingen bokstav, de ovriga fyra
grupperna har T N A M. En sadan hdr typ av telemetri medger mottagning
av signaler under svara storningar, QSB etc. s
Man kan p& kommando fradn marken #dndra telemetrin genom att t ex ute-|
sluta nagon eller ndgra grupper som vid tillfédllet sdnder ointres-
sant information, Basgruppen finns alltid med i telemtrin. N&r man
genomfor vissa experiment kandet vara nodvandigt att kontinuerligt fa
information om en viss parameter. Man kan da pa order fran marken
blockera ovriga parameteringdngar och endast sédnda bokstavsprefix +
miadtdata for en viss parameter.
Telemetrikanalerna finns i tabellen. OBS att parameter (K) indikerar
summa effekt fran samtliga sidndare (fyr, robot, transponder). Om
parameter (K) visar 00, betyder detta att transpondern &ar avstangd.
(Fyrens effekt mindre dn 0,2 mW?).
Under den tid d3 markstationen dndrar satellitens status, indikeras
detta genom att ett extra "ditt" fdre telemetrigruppernas bokstav,
alltsid basgruppen far E, I blir S, N blir R, A blir U och M blir W.
parametrarna 1G, MW, MS ger upplysning om ingdngsddmpningen pa mot-
tagarna. 00 betyder hir max kédnslighet.
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ARIANE LS

DET GICK AT SKOGEN; KLOCKORNA GAR FORTFARANDE OLIKA!

Den fdrsta "operationella' starten
f6r ARIANE, L5, gick som bekant inte sa
bra. Uppsdndningen av L5 hade planerats
till den 23 april -82, men fordrdjdes
till den 10 sept. huvudsakligen, men ej
enbart, till f61jd av modifieringar pd
Marecs-B:satelliten,

En del problem med Marecs-A, den lik-
artade foregingaren, som sdndes upp den

#q dec. -81 och nu ir i geostationdr pos.
tJer Atlanten, hade dyckt upp under vintern.

Marecs-A:s telemetri- och kommandosystem
hade nimligen pdverkats av elektrostatiska
urladdningar férorsakade av kraftigt Okad
-~ laktivitet sedan februari. Féridndringar

i Marecs-A:s styr- och kontrollprocedur har
inforts i avsikt, att skydda satellitens
funktion i framtiden. For ndrvarande funge-
rar Marecs—A tillfredsstdllande.

Ingreppen pa8 Marecs-B avsig, att gdra den
okdnslig for elektrostatiska fenomen.

Sirio-2 (som det var tdankt)

Marecs-B var den andra Europeiska
maritima kommunikationssatelliten konstru-
erad for INMARSAT (International Maritime
Satellite Organization). Marecs-B skulle
ha placerats dver Stilla Havet.

De dvriga aktuella satelliterna i INMAR-
SAT:systemet, ddr dven Sverige ir medlem,
trafiken utvixlas via jordstationen i Eik

i Norge, dr Marisat och Intelsat V.

Ett fartyg med satellitterminal kan fa
"direkt kontakt" var in pa vérldshaven,

med undantag av Norra Ishavet, det befinner
sig.

Den andra satelliten pd L5, Sirio-2 var
avsedd, som kommunikationsldnk for meteo-
rologiska data; alltsd att ingd i GTS (Glo-
bal Telecommunication System, WMO:s vdrlds-—
omspinnande telekom.-nit), till Afrika.

Den skulle ocksd ingd i ett system, for

att synkronisera atomklockor i olika delar
av virlden, Kraftiga laserpulser skulle
reflekterats mot satelliten och eftersom
pulsens "flygtid" #r kdnd; datacentret i
Frascati, Italien, (se fig) r#dknar ut
satellitens exakta position, kan man syn-
kronisera klockorna synnerligen exakt.

LASER STATION

® RAW LASSO DATA

DATA DISSEMINATION

.SYSTEM (FRASCATH)

® FIRING MESSAGES

» PREPROCESSED LASSO
DATA

SIRIO-2 SPACECRAFT
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o
P
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|
)
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® LASER POINTING ANGLES

SI0CC & LCC 9.5/C EFHEMERIS FLIGHT DYNAMICS

{FUCING) RS T - SYSTEM (PISA)

® VHF LASER RANGING

DATA

@ S'C TELEMETRY




BETYDELSEN AV DEN FORESLAGNA 64°
INKLINATIONSVINKELN HOS Phase III-BANAN

PHASE-111 satelliten &v avsedd, att ha
sitt apogeum Gver norra halvklotet. For att
apogeum ska kvarstd i samma punkt, ar det
mycket viktigt, att den elliptiska banan
placeras pd ratt satt.

Vid olampligt valda banparametrar kommer
storaxeln hos en elliptisk bana (och darmed
apogeum) att langsamt rotera i orbitalplanet,
med jordens centrum som rotationspunkt. Denna
14ngsamma rotation skulle sd smadningom med-
fora, att satellitens apogeum forskjuts till
sodra halvklotet (fig 1).

/

fig 1 banan vrider sig i orbital-
\ planet. Obs inklinations-
vinkeln dr ofdrandrad.

En sddan roterande apogee-punkt orsakar
mycket besvér vid berdkning av satellitpassa-
ger - upprepade justeringar i datorprogram
eller omritning av "Oscar-locatorn" blir ndd-
vandiga. Detta ar minst sagt en olagenhet, som
kan bli avskrackande for mdnga tilltankta an-
vandare av satelliten.

Rotationen hos storaxeln i en elliptisk satel-
litbana (kallas perturbation) orsakas av, att
jorden inte d@r en perfekt sfar, utan ar till-
plattad vid polerna och har motsvarande utbukt-
ning vid ekvatorn.

En satellit, som fardas i en higelliptisk bana,
befinner sig till stdrsta delen 18ngt frén jorden,
P& stort avstdnd har ojdmnheterna i gravitation-
en jamnats ut, men dd satelliten ndrmar sig
perigeum, kommer ojamnheterna i gravitations-
kraften, att padverka satellitens bana.

Ldt oss betrakta tvd extremfall.

1. En satellit i ekvatoriell bana, inklination 0°
(fig 2)

2. En satellit i poladr bana, inklination 90°
(fig 3)

D& en satellit i ekvatoriell bana ndrmar
sig perigeum, kommer koncentrationen av jordens
massa, beroende pd utbuktningen, att framstd
som om satelliten roterade kring en storre
kropp. Den "ové@ntade" Okningen av gravitations-
kraften orsakar, att satelliten svanger kraftig-
are dn avsett. Ndstkommande varv kommer alltsi
att forskjutas ndgot i satellitens fdrdriktning.

fig2 fig3

En satellit, som fardas i en poldr bana kommer
att erfara den motsatta effekten. D& den narmar
sig perigeum befinner den sig vid det tillplatta-
de polaromrddet, varvid jorden framstédr som en
mindre kropp. Den minskade gravitationen far till
foljd, att satelliten svdnger i en vidare kurva
an avsett. Resultatet blir, att efterfdljande
varv kommer att forskjutas ndgot i motsatt rikt-
ning mot satellitens fardriktning.

Frdn ovanstdende resonemang kan man dra
slutsatsen, att det borde finnas en inklinations-
vinkel mellan den ekvatoriella banan och den
poldra banan, dar de tvd beskrivna effekterna tar
ut varandra.

Rotationshastigheten (B) hos storaxeln i
den elliptiska satellitbanan kan uttryckas med
fdljande ekvation:

B =1ila/r)- (R72)7/2 . (1-e%)7% (5c0s%i-1)
Déar: kohstant for ekvatorutbuktningen

jordaccelerationen

jordradien

banans excentricitet

J
9
R
e
i = inklinationsvinkeln

Vid n@rmare undersdkning av ekvationen ser
vi, att for en viss bana med definierad storaxel
och excentricitet, ar samtliga termer, utom den
sista (inklinationsvinkeln), konstanter och utom
vdr kontroll.

Ekvationen forenklas:

[3 = K(Scos2 i-1) dir K innefattar samtliga

konstanter.

Om parentesen sdtts = 0, kommer dven /3 (rotations-
hastigheten), att vara lika med noll.

Trig.ekvationen loses:

5cos? i-1 = 0
Scoszi =1
coszi = 1/5
cos i = Pﬁ7§

i = arc cos 1475
i =~ 63,43°

Detta @r den avsedda inklinationsvinkeln
for PHASE III. :

Satelliter med 63° inklinationsvinkel (kallas
dven Molniya-bana) har stationira (icke-roterande)
elliptiska banor vars apogeum d@r fixerad Gver en
speciell latitud. Detta gdr, att banberdkningar
och tracking inte blir svdrare &n for circuldra
banor.



TRACKING:

Om satellitbanan ritas pd en transparent film, kan den an-
vindas pid samma sdtt, som motsvarande cirkuldra banor anvidnds 1
Oscarlocatorn. Tidsmarkeringarna utmed den utritade linjen kommer
att vara konstanta under hela satellitens livsldngd, eftersom ban-
ellipsen har en fixerad position i foérhdllande till:jorden.

HSjden hos en satellit i elliptisk bana fdrédndras hela tiden.
Om man vill ha information om elevationsvinkeln for tracking-é@nda-
mil, midste satellitens hojd vara kénd.

Aven hir gdr Molnia-banan det hela mycket enkelt, D3 satelli-
tens "subsatellit-punkt" korsar en viss latitud pd jordytan, kommer
dess héjd for just denna latitud, att alltid forbli densamma.

Man kan slutligen konstatera, att 63°-banan gdr passageberdk-
ningar for PHASE IIIB lika enkla, som f&or OSCAR 7 o. 8 och ingen
anvindare bor tveka infor den komplexitet, som den elliptiska banan
uppvisar.

Uppgifterna i denna artikel har tagits fran: Deskur K.J., "The

Importance of the Proposed 64° Angle of Inclination of the

Phase III Satellite Orbit'", AMSAT Newsletter, Vol XI No.2 1977.

ANVANDNING AV SATELLITER.

Det kan vara dags, att fundera en del pd, vad amatdrsatelliter egent-
ligen bdr anvindas till, Frén bdrjan var det ju en prestation, att fa
upp ndgot i luften, som bara pep "HI" och efterhand utvecklades tele-
metri, for att rapportera allehanda tekniska uppgifter, som strdmfor-
brukning och uteffekt. Sedan kom transpondrarna, som gjorde det mdjligt
med 1&ngviga kommunikation p& VHF. Men pionjirtiden fir vdl anses av-
slutad. Det bdrjar bli rutin, att bygga satelliter foér somliga. I léng-
den trottnar man kanske p& den vanliga telemetrin; att studera strom-
forbrukning och liknande kanske inte #r sd givande. :
Nya grepp har tagits i och med UOSAT, som ju #r utrustad med kamera
och en del intressanta instrument. De klassiska transpondrarna &#r i
princip en kvalificerad f6r av repeater. Nya typer av banor kan ge nya
intressanta problem, #ven om det ocksd kan bli ldttare, att anvinda
satelliterna, genom att de nistan stdr stilla och man har gott om tid,
att stdlla in sin utrustning. Det finns alltsd fortfarande mdjligheter
till experimenterande.
Men, 4r vi intresserade av, att rymden kryllar av transpondrar for
"yanlig" kommunikation? Det #r inte precis gratis, att bygga och skjuta
upp en satellit och di #r det kanske fel, att massproducera traditio-
nella transpondrar. Tendensen finns, flera ldnder har planer pa, eller
ir redan i fiard med, att bygga s3dana. Plats alltsd for eftertanke och
tid att bestdmma sig for en inriktning infdr framtiden.
Det finns ju minga sitt, att dverfdra information, kanske 4r det dags,
att utnyttja digitalteknik, for att utveckla amatdrradion? Ett intres=-
sant omrade #r "packet switching". Det fanns en introduktionsartikel i
QIC forra &ret och mera detaljer kommer i ndsta AMSAT-info.
Tink pd mdjligheterna, och kom med synpunkter!
-KUX/0Z
(vintande pid nista kdrra)



AMATORSATELLITER I GYMNASIESKOLAN
av Thomas Johansson/SM5IXE

Amatorsatelliter erbjuder nidst intill obegrédnsade mdjligheter
till experiment och radiokommunikation med relativt enkla medel.
Inte minst i gymnasieskolan bor det vara miéjligt att utnyttja
dessa satelliter for att handgripligen lyfta in modern rymdtek-
nologi i klassrummet. Detta har man gjort blarnd annat i USA, med
mycket stor framgang.

vid motet i Oskarshamn den 24 april 1982 framfordes forslag pa
att vi dven i Sverige bidr forsdka intressera bade gymnasie- och
hogskolor for de msjligheter som vdra satelliter erbjuder. Ama-
torsatelliter bor kunna anvidndas vid undervisning i exempelvis
iAmnen som telekommunikation, systemteknik, treglerteknik och fy-
sik.

En hel del arbete har redan gjorts av bland andra Ebert Lodv pa
inst. for lidrarutbildning vid universitetet i Linkdping. Loov
ger i sitt arbete (1) mdnga ideer om hur man pad gymnasieskolans
4-adriga tekniska linje bodr kunna anvinda bdde amatsrsatelliter
och kommersiella viddersatelliter for experiment och demonstra-
tioner.

Pilotprojekt i Norrkoping.

Ytterligare ett steg pad vidgen har tagits under histen, da man
vid Ebersteinska skolan (eltekn.inst.) i Norrkoping startat ett
projekt fér att bygga upp en mottagningsutrustning for U0=-9.
Konstruktion och uppbyggnad kommer till stor del att ske i form
av elevarbeten inom ramen for amnet systemteknik.

I systemet kommer huvudsakligen att ingd:

+ Mottagare for 145 MHz General Data Beacon
+ Datorstyrd antenn (tracking), baserad pd ABC-80
+ Telemetrimottagning (ASCII) med ABC-80

Vissa planer pd att gora mottagningssystemet helt automatiskt
finnes. Detta skulle gora det mojligt att registrera U0-9:s
telemetri under en lidnge tid for ev. statistisk granskning av
magnetometer- och partikeldata.

Utveckling av programvara och lémpliga interface till just ABC-80
kan vara ett mycket bra val, dd denna dator anvidnds av de flesta

skolor. Att kunna presentera fidrdiga program- och kretsldsningar

bor underldtta spridandet av intresset till andra skolor,.

Det dar viktigt att vi borjar sprida intresset for amatorradio-
satelliter dven bland icke-amatsrer, och jag hoppas att manga
fler a4r villiga att borja jobba med detta. Har du sjdlv forslag,
ideer eller frdgor sd hoppas jag att du hor av dig!

(1). Loov Ebert, RYMDKOMMUNIKATION I GY-SKOLAN, Universitetet i
Linképing, Inst. for lararutbildning vt-79.

(2). Johansson Thomas, Mottagningssystem for Oscar 9 - Kort sy-
stempresentation, Ebersteinska skolan 1982,



GEOSTATIONARA AMATURSATELLITER.

av SM5KUX/Sigge

Tvd geostationira transpondrar for amatdrradio kan bli
verklighet under slutet av 1985. Observera redan nu, att tidckningen
i princip 4r Amerika. Tvd 10 MHz breda transpondrar planeras ombord
pd tvd 24-kanaliga kommunikations-satelliter for kommersiellt bruk,
som skjuts upp av Cablesat General Corp. of Cocoa, Florida. Trans-
pondrarna kommer att finnas ombord pd "Cablesat East" och "Cable-
sat West", vars kommersiella del arbetar i C-bandet. Forslaget har
limnats till FCC, det amerikanska televerket, Anledningen till denna
mbjlighet dr forstds, att chefen for Cablesat dr radioamatdr, WA4OHK,
Administreringen av amatdrdelen har dverldtits pd ARRL, men WA4OHK har
uttryckt en del dnskemdl och idéer. Han vill gédrna, att det skapas ett
experimentellt "Network'" bendmnt ARNET, med fdreslagen upplédnk runt
5.66 GHz och nerlink runt 3.4 GHz. Det berdknas vara tillridckligt med
en 6-fots antenn och 10 w, for att klara kommunikationen fran marken.
Polarisationen kommer att vara cirkuldr, Den 8stra satelliten kommer
att tidcka kontinentala USA, Kanada, Centralamerika och delar av Syd-
amerika. Den vistra ndr tillrdckligt l3ngt ut i Stilla Havet, for att
ticka Hawaii. WA4OHK skulle ocksd gidrna se ett nationellt nddtrafik-
nit, baserat antingen pd datorer eller packet radio.
Uppsindningen dr tdnkt att ske med rymdfdrjan eller STS/PAM-D, som
betyder "Space Transportation System ~-(Shuttle)- med Payload Assist
Module type D".

Killor: ASR nr 40 och PHD News, Missouri.

RTTY VIA SATELLIT.
av SM4MOT/Gordon

Det 1ir ha kdrts en del RTTY via OSCAR 7, ndr den var operations—
duglig. Ddremot verkar RTTY-aktiviteten so gott som obefintlig ndr det
giller OSCAR 8 och de fyra ryska satelliterna RS5-RS8, vilket sannolikt
beror pd, att de ir mera svdrflirtade &n OSCAR 7 var, ndr den var QRV.

Det férsta problemet man mdter vid satellitkdrning dr, att den fran
satelliten utsinda frekvensen skenbart #ndrar sig, nidr dess signaler

tas emot av en fast station pid jorden (dopplereffekten). Nir satelliten
nirmar sid den fasta stationen dr den mottagna frekvensen hdgre dn
satillitens verkliga frekvens. D3 satelliten fjdrmar sig, &r forhallandet
det motsatta. Dessutom ir storleken pd frekvensidndringen per tidsenhet
variabel och beror pa var satellitens bana gdr och var i sin bana satel-
liten befinner sig i forh&llande till stationen pad marken.

En annan komplikation #r, att signalerna fran en satellit ofta besvidras
av kraftig QSB, beroende p3, att satelliten tumlar kring sin tyngd-
punkt, vilket gdr, att polarisationsplanen hos satellitantennen och
jordstationens antenn stindigt intar olika légen i férhdllande till
varandra. QSB kan #ven uppstd pa grund av den s.k. faraday-rotationen,
d.v.s. vixelverkan mellan linjirpolariserade radiovagor och jordens
magnetfalt,
Den enklaste ldsningen, att kompensera sig for dopplereffektens inverkan
pd RITY-signalerna #r, att forsiktigt smeka mottagarens avstimningsratt
och samtidigt kolla korset pd oscilloscop-skdrmen. Kommersiella 16sningar
for automatisk frekvensf6ljning finns givetvis, men de fdrekommer sa vitt
jag vet inte i amatdrtranscievrar.

forts.



RETYe i forts.,

Ett annat sitt, att delvis kompensera sig fdr doppler-effektens in-
verkan vore givetvis, att kéra FM-RITY, men detta dr inte tilldtet, efter-
som man di skulle ta upp ett alltfdr stort omrdde av satellitens passband
till forféng for andra satellitkdrare.

Ndr det gdller, att minska pd QSB:n, bdr man anvdnda sig av antenner for
cirkuldrpolariserade vigor bade vid sindning och mottagning, exempelvis en
kryssdipol f6r 2 m och 70 cm och en horisontell helvdgsloop fér 10 m (se
QTC nr. 12, sid. 413-414).

Sammanfattningsvis kan sigas, att doppler-effektens inverkan &r ldttare,
att komma tillridtta med, #n QSB:n.

Nu till mina egna praktiska resultat. De #r inte mycket att skryta med,
vilket delvis kan skyllas p2 den ddliga RTTY-aktiviteten Gver satelliterna.
HSr man nagon ging en RTTY-signal, har man naturligtvis inte RTTY-grejorna
startklara. Men man kan ju arrangera sked, och det har jag gjort med Sigvard,
SM4BKD, Vi har kdrt ndgra ganger via OSCAR 8 och har kunnat ta emot varandras
signaler felfritt under ndgra minuter, dd inte QSB:n varit for besvidrande,
U1f, SM5BRG har ocksd kunnat ta emot mina signaler hyggligt.

Satellitkdrning erbjuder ju den unika mdjligheten, att man kan ha sig sjdlv
till skedpartner. Dirfdr har jag ett flertal ganger kdrt upp RTTY-signaler
till OSCAR 8 via en TU-enhet och tagit emot mina egna signaler via en annan
TU-enhet och en Siemens-skrivare. Aven detta med resultat, som visar, att
det gdr att kdra RTTY via satellit.

PHASE 3 B—NEWS

Efter misslyckandet med L5-raketen har det blivit ytterligare
forseningar i uppskjutningsprogrammet. Uppgifterna om ndr nédsta
launch kommer att bli, dr mycket osidkra och #dndrar sig fran

vecka till vecka. Man siktar for ndrvarande pa ett fonster mellan
14 och 28 april 1983 for uppskjutning av PIIIB. Hurvida denna

tid kommer att std sig vet vi inte. Ev. dndringar meddelas pa
info-ndtet.

Testerna av PIIIB-satelliten d4r nu avslutade. Alla system fun-

gerar helt perfekt. Foljande data har uppmidtts;:

Mode B-transponder: 50 W PEP, RX 3 dB NF, 435,100 upp ger
145,903 MHz ner.

General beacon: 145,8105 MHz 1,8 W

Mode L-transponder;: 32 W PEP, RX 3 dB NF

Bridnslevikt: 52 kg (ndgot ldgre dn beridknat).
Fol jande data, som vi tidigare saknat, har nu kunnat beridknas:

Accelerations 1,53 km/s Argument of perigee: 290235

PHASE III DIABILDSERIE

SM5CJF/Lennart har en bildserie om Phase III for utldning.
Serien bestdr av 65 bilder pa uppbyggnaden av Phase IITIA
fram till launch och minuterna innan den fol jde med Ariane
till Atlantens botten.

En verkligt trevlig bildkavalkad att visa pa klubbmotet!
Hor av dej till Lennart om du vill lana den,




s Ans AT - ETT SYSTEM UTVECKLAT
MED HJALP AV OSCAR 7.

Ett satellitbaserat system for att lokalisera stortade flyg-
plan har for forsta gangen anvidnts for att rddda liv, med-
delar de kanadensiska myndigheterna. Search and Rescue Satel-
lite (SARSAT) dr ett nytt system som anviinder poldra satel-
liter for att lyssna efter flygplans Emergency Locator Trans-
mitter (ELT) pa 121,5 och 243 MHz., Deltagare i programmet

ar USA, Frankrike, Sovjetunionen och Canada. Den forsta radd-
ningen gjodes dver norra British Colombia, Canada, den 10
September 1982 med hjdlp av den sovjetiska satelliten Cosmos
1383, som forutom navigationsutrustning innehdller SARSAT-
transpondern som extra '"baggage".

AMSAT har hjdlpt-till att inleda SARSAT-systemet med hjdlp
av OSCAR 7. I december 1975 sysslade bland andra AMSAT's
Tom Clark, W3IWI och Jan King, W3GEY med att organisera och
utfora de inledande experimenten. (Se AMSAT Newsletter, vol
VIII, No 1 Mars 1976).

Den canadensiska ridddningsaktionen inleddes da en Cessna 172
stortade den 9 september i norra British Colombia, Flygplanet
var ute pad ett spaningsuppdrag niar det krachade i 15 meter
hoga trdd, De tre besdttningsmédnnen blev svart skadade, men
tack vare den snabba lokaliseringen kunde de raddas.

Cosmos 173873 skots upp i en sa gott som cirkuldr bana med

ho jden 1000 km och inklinationen 83 grader, fran Plesetsk den
1 juli i ar, SARSAT-satelliten flyger over det stortade flyg-
planet och Aterutsidnder dess ELT-fyr. Markstationerna anvidnder
det observerade dopplerskiftet frdn ELT:n for att beridkna
nedslagsplatsen,

Ridddningen i British Colombia ar den forsta rapporterade an-
viandningen av SARSAT. Systemet 4r @nnu inte fullt operatio-
nellt utan snarare i de sista stegen av utveckling. AMSAT éar
stolt 6ver att ha tagit del i de tidiga stegen av utvecklings-
arbetet. Vi kan alla vara stolta over att frona till detta
humanitdra och internationella system sidddes med vAr egen
OSCAR 7! Det amerikanska SARSAT-systemet kommer att sdndas upp
i februari 1983, som en del av NOAA-E,

Kdlla: AMSAT Satellite Report, No 43/44 1982,

2m fran rymdskytteln

Man har nu fatt klartecken frén
NASA att en amatorstation far =

tas med upp i skytteln. Flera

av deltagarna i rymdskyttedpro- Oscar 7 hors lite till och
grammet dr radioamatoérer, och fradn enligt manga rapportorer.
det blir W5LFL, Garrier Owen Formodligen har det uppstatt
som blir den forste att kora 2m ett avbrott i batteripaketet
fridn rymden. Detta kommer att och satelliten drivs nu direkt
ske frdn STS-9 i oktober 1983. frdn solpanelerna.

Annu dr bara banhojden kind, Annu dr det liv kvar i gamla
100-150 miles. Vi far hoppas A0O-7, trots att dess beridknade

att inklinationen blir sddan att livstid gick ut for flera ar
dven vi nordbor far en chans att sedan!
hora nagot.



FREKVENSPLANERING BEHOVS!!

Det d4r inte bara hemma i Sverige som det finns problem med att flera
grupper med olika intressen anvadnder samma fgq.s. I San Francisco-om-
rddet dr 145,830 den populidraste frekvensen for FM simplex, och det &r
forstds inte sd populdrt hos dem som vill lyssna pd UoSAT pa 145,825
och det verkar inte finnas mycket till samarbetsvilja for att 1osa pro-
blemet.

SYNCART (syncronous-amateur-radio-transponder) kommer att férses med
linjdra transpondrar med underliga frekvensomrdden. Upplédnkarna pla-
neras for 145,050 och 1296,3 MHz. Det dr 18ngt fridn internationella
dverenskommelser! Annu vidrre 4r det med nerlidnkarna, 145,650 och 435,
415 MHz vilket innebdr kollision med repeaterkanal R2. Det ser ut att
vara ganska ddlig samordning mellan Reg.l och Reg.2. Man kan bara
hoppas att den nyligen bildade Reg.l Satellite Coordinating Group kan
hjadlpa till att forbdttra situationen. —-KUX

online
Min efterlysning av datorama- N-O-A-A- POLAR ORBITING

torer i Info-2 gav mycket ddligt

gensvar! Om endast 3 (tre!) radio- :

amatorer forutom jag sjdlv ar in- SATELL'TE SYSTEM.
tresserade av, att utbyta program
och -idéer dr det sjalvklart ingen
mening, att organisera ndgot.

(Ett sdrskilt tack till Birger
Lindholm, Finland, vars korrespon-
dens varit mycket uppmuntrande),

Jag hoppas, att det snopna resul-
tatet beror pd tillfdlligheter och
uppmanar alla, som dr det minsta
intresserade, att hora av sig till
AMSAT-SM.

Jag skulle vilja ha reda pd foljande:

Vilken dator har Du (om hem-
byggd, vilken CPU)?

Har Du program, som Du kan
sprida, i s& falT; vad gor
dom? Vilket programsprak?
Erfordras diskett? Operativ-
system?

Har Du datorn p& jobbet/i sko-
lan eller hemma?

Kan Du &ta Dig, att "Oversatta"
program, sa att de fungerar pa
Din maskin?

Kan Du &ta Dig, att vara dist-
ributér (1listning, kopiering
av kassetter) av program pd
Din maskin?

Sjalv har jag en Texas Inst. 99/4A,
men om jag ska &ta mig ndgot, sd fér
allt anslutningen bli mkt stérre (an
order of magnitude, som dom stora
pojkarna sdger). Adressen ar alltsa:

Online. AMSAT-SM.Box 87, 601 03 NORRK.
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VADERSATELLITER.

APT-systemet.
Principen f6r APT (Automatic Picture Transmission) dr i grund
och botten mycket enkel. Vad som #r svart dr, att gdra ett system
for framstdllning av sjdlva bilden.
De bista bilderna fir man med ett fotografiskt system, alltsd ett
dir man anvinder antingen fotopapper eller film som exponeras, fram-
kallas och fixeras. Alternativa system bygger pa svirtning av papper
"direkt" antingen av s.k. elektrosensitivt papper, som mdrknar nar
man leder strdm genom det; den klassiska FAX-metoden, eller genom
olika torrkopieringsmetoder, t.ex. med laserexponering. Nackdelarna
med fotometodens filmlaborerande dr uppenbara, men den ger som sagt
de bdsta bilderna. Dessutom dr den billigast, f6r den hindelse man
inte kommer 8ver en kasserad FAX-apparat och kan fa tag i papper till
den.
Vad vi fdr dvrigt snart kommer att se i "kommersiella" tillimpningar
dr "helelektroniska'" system, ddr bilden lagras i datorminnen, fére-
trddesvis pad skiva, och sedan presenteras pa en bildskdrm ddr man kan
"manipulera" den pd olika sitt med hjdlp av en dator. Bildkopior tas
sedan ut pd en skrivare; det kommer nu raskt mycket avancerade skrivare,
som dven klarar flera fidrger, fradn olika tillverkare och priserna dalar,
men dr fortfarande ovanfdr radioamatdrens "intressetak".
Om nu ndgon studsar vid tanken pa att lagra och bearbeta den analoga
APT-signalen i en digital dator, sa dr det bara att vidnja sig. Faktum
ir, att de NOAA-bilder, som av somliga meteorologer pd teve fdrevisats
en hidpnande allmidnhet, dr 'digital-behandlade'. Dock inte Meteor-bilderna.
Det 4r en helsidker tippning, att allteftersom skivminnessystemen blir
effektivare, sd8 kommer "videramatdrerna', att satsa pd datorpresentation
allt ivrigare.
Det har hdrt av sig ndgra "systembyggare" till AMSAT-SM och sd smaningom
fdr dom vidl presentera sina ron i ett Info-blad och dela med sig av sina
erfarenheter. S& linge rekommenderas studium av artiklarna i ref. i
slutet av artikeln. Alla dr naturligtvis vdlkomna, att hdra av sig med
tips och/eller forfrégningar.
Lit oss ta en titt pd APT-systemet. Filosofin bakom det #r, att bilder
enligt APT, ska kunna tas emot dven med enkla och billiga terminaler,
sd att dven mindre bemedlade anvindare, ex.vis meteorologiska stationer
i u-ldnder eller mindre flygplatser, kan f& satellitbilder.
Systemet bygger pa, att satelliten sdker av jordytan under sig fran den
ena sidan till den andra, tvirs "flygriktningen'. Signalen sidnds i
bandet 136-138 MHz, frekvensmodulerat. Bildinformationen &r Overlagrad
pa en underbdrvdg om 2400 Hz, amplitudmodulerat, ddr max amplitud repre-
senterar 'vitt" och min ampl. repr. "svart'. Varje avstkningsvarv, eller
bildlinje, bdrjar med en "startpuls', som egentligen #r en ton, module-
rad pd underbidrvigen. Sedan skiljer det litet mellan olika satellit-:
system, vi ska i den hir serien gd igenom: TIROS-N (NOAA-satelliterna),
Meteor I o. II och Meteosat, men skillnaderna dr obetydliga.
Meteosat har visserligen inte utsidndning i 136-138 MHz bandet, men vi
tar med den #ndd, eftersom dess APT-system dr av '"ritt'" slag. Har man
en mottagningsutrustning fér de pold#ra satelliterna, sd behSvs bara en
antenn med god forstidrkning och en konverter ner till 137 MHz (frdn sat.-
frekvensen 1,7 GHz). :
forts.
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APT-systemet ... forts.

Vi bérjar med det enklaste: de sovjetiska Meteor II. FOr ndrvarande
arbetar Meteor II nr 7 pd 137.300 och Meteor II nr 8 pa 137.850 MHz.
Meteor II nr 5 dr operationell, men nir detta skrives (slutet okt.) &r
den kommenderad i stand-by. De flesta Meteor II sinder pa 137.30 MHz
men dven 137.400 har anvints,

Data for Meteor II:

linjefrekvens 120 (120 linjer/min, linjetid 500 ms)
"index of cooperation" 264

"scan density" 3.8 linjer/mm (se text)
antal nivder i grdskalan "ej mindre #n 12"
avsbkningsriktning fran hoger till vénster
bildlinjelédngd 171-174 mm (se text)
bildskala 1:12 000 000

fasningssignalens ldngd 90-100 ms
fasningssignalens frekv. 256 Hz (amplitudmod. p& underbirv.)

FM-deviation 15 kHz
fotometer av "TV-typ' kinslig i omrddet 0.5-0.7 pm
tdckning 2100 km, uppldsning 2 km

Nigra av uppgifterna behdver en kommentar.
"Index of cooperation'" dr ett mdtt pd fdrhdllandet mellan bildens bredd
och 1lingd (h8jd?) d.v.s. hur mdnga mm (eller pm), som avsSkningen (eller
bildritningen) miste avanceras for varje linje. Det hirstammar fran en
tidig FAX-era, di den allenarddande metoden var, att sdtta fast den bild
man ville sinda pd en roterande trumma.

S4 hir fungerar det:

scan density _ index of cooperation
diameter pa trumman

For den, som miter bildbredd i stdllet fér trumdiameter blir
det si hir, forstds:

index of coop. = T
avsdkningslinjens lingd

scan density =

Observera alltsd, att vidrdena for bildlinjelidngd och "scan density" &r
apparatberoende., Bildlinjelidngden idr ej heller lika med avsOkningslinjens
lingd eftersom det faller bort en del pd bdda sidor om bilden; bl.a.
ndstan 1/5 av linjen for fasningssignalen.

For en "scan density" pd 3.8 linjer/mm bdr avstkningslinjens ldngd, d.v.s.
pappersbredden om man registrerar direkt pa ett fotopapper, vara 210 mm,
eller m.a.o. lika med bredden pd ett A4-ark.

Fassignalen dr alltsd ca 15 perioder av en 256 Hz ton. Anvdnd INTE den
signalen, for att styra insynkningen av bilden, t.ex. genom att detek-
tera den och styra en trigg-krets. Fassignalen kan alltfor lidtt bli stdrd,
sd att linjetrigg i det Ogonblicket helt bortfaller eller, vilket #r det
troligaste, triggningarna kommer inte jimnt 500 ms efter varandra, vilket
gor bilden randig och mycket onjutbar.

Anvdnd i stdllet en, helst kristallstyrd, mastersignal, som sedan delas
ner till rdtt frekvens d.v.s. 2 Hz.

For att fasa in sig, gor man nigra momentana avbrott i signalkedjan, t.
ex. med ndgot sd enkelt som en tryckstrdmbrytare, tills triggpulsen
kommer just i fasningssignalen.

—
\'\



APT-systemet ,.. forts.

Om man har ett enkelt oscilloskdp, helst med lang efterlysning

ju lingre desto bittre, i vilket man betraktar LF-signalen,

d.v.s. den modulerade 2400 Hz underbirvidgen (alltsd innan man
gjort om den till "skrivstrom"), och triggar skdpet pa 2 Hz synk-
pulssignalen, s& ser man direkt "hur man ligger".

Eftersom man vanligen gdr infasningen i bdrjan av satellitpassa-
gen och inte startar bildtagningen fdrrin satelliten fdtt ett par
tre minuter pd sig, att kldttra upp frdn horisonten, sd missar man
ingen viktig bildinformation. Hur snart man startar sin bildmaskin
ir forstis beroende pi, hur minga minuter den gir frdn den f&rsta
linjen till den sista. Man beriknar givetvis sd, att bildmatningen
kommit halvvigs, nir satelliten 4&r som ndrmast, eftersom man pd sd
vis fidr en bild frdn den del av passagen dir satelliten hors bést,
Ett A4-ark bdr ta sd gott som exakt 10 min.

Ref:
Kennedy G.R., "Weather Satellite Picture Facsimile Machine",
Wireless World, dec. 1976- mars 1977

Fmiliani o. Righini, "Printing Pictures from 'Your' Weather
Geostationary Satellite", QST, apr. 1981

Tellert R., "A System for Reception and Display of METEOSAT
Images'", VHF Communications, nr 3 1979 - nr 3 1981
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SATELLITE LAUNCHINGS NOTIFIED DURING PERIOD 26 MARCH TO 18 JUNE 1982

/%
Country :
Code name : e L : A foe Frequencies
International| Organization Périgee Périod : .
Sfacgc:gf; number Site of Date Apogee Inclination Tra':::‘;:'e' Observations
EOREAL launching : P
Cosmos-1345 1982-26-A | USSR 31March | 507 km 95.2 min Radar calibration satellite
(Plesetsk) 550 km 74.0°
Cosmos-1346 | 1982-27-A | USSR 31March | 623 km 97.6 min Electronic monitoring satellite
(Plesetsk) 675 km 81.0° (ELINT)
Cosmos-1347 1982-28-A | USSR 2 April 181 km 89.7 min High-resolution photographic
(Baikonur) 364 km 70.4° reconnaissance satellite
Cosmos-1348 1982-29-A | USSR 7 April 613 km 709 min Early warning satellite
(Plesetsk) 39342km | 62.8°
Cosmos-1349 | 1982-30-A | USSR 8 April 984 km 105 min Navigation satellite
(Plesetsk) 1025 km 84.0°
Insat-1A 1982-31-A | India 10 April in geostationary orbit 6/4 GHz Carries 12 6/4 GHz transponders,
(Eastern Test at 74°E (communi- two S-band transponders and a
box-shaped Range) cations) radiometry payload to provide
satellite: 24-hour, half-hourly  synoptic
1.42x1.55x 59/26 observations of weather systems.
2.18 m; solar GHz Owing to a defect in the deploy-
array (direct ment of an antenna there was a
television delay in firing the apogee motor.
broadcast- The antenna was finally deployed
ing; radio on 22 April and the satellite placed
programmes | in geostationary orbit but with a
distribution | greater consumption of fuel than
and planned. This could shorten the
disaster satellite's 6-7 year lifetime by
warning) some 15 %
Cosmos-1350 1982-32-A | USSR 15 April | 181 km 89.8 min High-resolution photographic
380 km 67.2¢ monitoring satellite.
Recovered on 16 May 1982
Salyut-7 1982-33-A | USSR 19 April | 219 km 89.2 min Orbital space station. Salyut-7 is
(Baikonur) 278 km~- 51.6° expected to be used in additional
3-compartment development work towards a per-
spacecraft; manent Soviet space station using
maximum Cosmos-1267 type modules
diameter:
415 m;
height:
1425 m;
mass:
18,9 tonnes;
3 solar panels
oriented
towards the
Sun
Cosmos-1351 1982-34-A | USSR 21 April | 349 km 93.5 min Radar calibration satellite
(Aktubinsk- 555 km 50.7° !
Kapustin Yar)
Cosmos-1352 1982-35-A | USSR 21 April | 216 km 90.2 min Medium-resolution photographic
(Baikonur) 383 km 70.4¢ reconnaissance satellite.
Recovered on 5 May 1982
Cosmos-1353 1982-36-A | USSR 23 April | 218 km 89.1 min Medium-resolution photographic
269 km 82.3° reconnaissance satellite
Recovered on 6 May 1982
Iskra-2 1982-33-C USSR 17 May 342 km 92.3 min Communication satellite launched
mass: 28 kg Moscow 357 km 51.6° from the orbital station Salyut-7 !
Aviation (1982-33-A) |
Institute {
Cosmos-1354 1982-37-A USSR 28 April | 795 km 101 min | Communications monitoring satellite
(Plesetsk) | 829 km_ 74.0°
Cosmos-1355 1982-38-A USSR 29 avril 438 km 93.3 min EORSAT (Electronic intelligence
(Baikonur) 459 km 65.1° ocean reconnaissance satellite)
Cosmos-1356 1982-39-A USSR 5 May 632 km 97.6 min Electronic monitoring satellite i
(Plesetsk) 684 km 81.2° (ELINT) 1
i 1
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SATELLITE LAUNCHINGS

& (7
Code name : autey : Frequencies |
Spacecraft Internz:onal OrgsanIu;lon Date Perigee® : Pe]riod' Tearimine: bt
description number ite o Apogee nclination power
launching
Cosmos-1357 1982-40-A USSR 6 May 1449 km 115.4 min Government communication satel- |
B o (Plesetsk) 1520 km 74.0° lites L
Cosmos-1364 1982-40-H ‘
mass: 40 kg each L
i
Big Bird 1982-41-A United States 11 May 168 km Reconnaissance satellite |
US Air Force 257 km 96.4° !
(Western Test
Range)
No name 1982-41-C United States 11 May 699 km 98.7 min Electronic monitoring satellite
US Air Force 701 km 96.0°
Soyuz-T5 1982-42-A USSR | 13 May 271 km 90.4 min Two-man spacecraft, crew: cosn’:’on-

; : (Baikonur) 329 ks 51.6° auts A. Berezovoi and V. Lebedev.
E;;gffigig?“* Docked with Safyut-7 on 14 May
dlzmet.er" 2 72'm after which the crew transferred to

7 Salyut-7
Cosmos-1365 1982-43-A USSR 14 May 259 km 89.6 min Nuclear-powered ocean surveil-
: (Baikonur) 276 km 65.0° lance radar satellite, similar to Cos-
mos-954
Cosmos-1366 1982-44-A USSR 17 May 35820 km 1437 min SHF Communication satellite
: ¢ 1:5%
geostationary orbit
|
Cosmos-1367 1982-45-A USSR 20 May 612 km 709 min Early warning satellite
(Plesetsk) 39530 km 62.8°
Cosmos-1368 1982-46-A USSR 21 May 218 km 90.0 min Medium-resolution reconnalssance
(Plesetsk) 365 km 70.4° satellite.
Recovered on 3 June 1982
Progress-13 1982-47-A USSR 23 May 191 km 88.9 min Expendable supply vehicle. Docked
it Sa e (Baikonur) 278 km 51.6° with Salyut-7/Soyuz-T5 complex on 25
’ May 1982. Carried two tonnes of cargo
spacecraft without
the descent sece Including 600 kg of fuel, 290 litres of
Bon s maisat water, food and technical equipment.
launch: 7 tonnes Progress-13 was undocked on 4 June and
deorbited on 6 June 1982
Cosmos-1369 1982-48-A USSR 25 May 229 km 89.4 min Recovered on 8 June 1982
(Plesetsk) 296 km 82.3°
Cosmos-1370 1982-49-A USSR 28 May | 203 km 89.2 min Medium-resolution photographic re-
-290 km 64.9° connalssance satellite.

Recovered on 11 July 1982

The oldest, continually-operating communications satellite celebrated its 15th

year in orbit recently.

with the rotation of the Earth.

Though designed to serve just three years when launched
in December 1966, NASA's ATS-1 satellite continues to provide people of the
Pacific Ocean region with a valued link for communications ranging from medical
emergencies to classroom instruction.
whip antennas has logged more than 915 million miles through space. It appears
to hover 22,300 miles over Christmas Island because its orbit is synchronized

ATS-1 was built by Hughes.

The cylindrical satellite with spiderlike

Intelsat VI will become the world's most sophisticated commercial communications

satellite upon launch in 1986.

The drum-shaped, spin-stabilized satellite will

have twice the capacity of Intelsat V.

phone calls and four TV channels simultaneously.

height.

It will be able to carry 33,000 tele-
It will weigh about 3700 kilo-
grams at launch, measure 3.6 meters in diameter, and deploy to 11.8 meters in

Hughes heads an international team building Intelsat VI spacecraft for

the International Telecommunications Satellite Organization.



SATELLITE LAUNCHINGS

; Country
(;ode nan;: International Organization Date Perigee® Period® :.:::::‘T:::: Obsavations
Pacacr number Site of Apogee Inclination
V8 description launching power
54th Molnya-1 1982-50-A USSR 29 Ma 653 km 736 min 800 MHz Television and multichannel radiocom-
Y Y
hermetically- (Plesetsk) 40633 km 62.8° band munications
A 40W
sealed cylinder
with conical ends; (emission)
mass: 1000 kg; 1000 MHz
6 solar panels band
(reception)
3400-
4100 MHz
(retrans-
mission of
television)
Cosmos-1371 1982-51-A USSR 1 June 793 km 101 min Communications satellite
833 km 74.1°
Cosmos-1372 1982-52-A USSR 1 June 258 km 89.6 min Nuclear-powered ocean surveillance
277 km 65.0° satellite
Cosmos-1373 1982-53-A USSR 2 June 217 km 90.1 min Medium-resolution photographic re-
368 km 70.4° connaissance satellite.
Recovered on 6 june 1982
Cosmos-1374 1982-54-A USSR 3 June 225 km 88.9 min Winged re-usable shuttle-type
(Aktublinsk- 50.7° spacecraft for manned space pro-
Kapustin Yar) gramme.
Recovered in Indian Ocean on same day
as launched
Cosmos-1375 1982-55-A USSR 6 June 990 km 105.0 min Satellite intercept programme: target
(Plesetsk) 1021 km 65.9° vehicle 2
Cosmos-1376 1982-56-A USSR 8 June 227 km 89.2°mln Natural resources satellite.,
274 km 82.3 Recovered on 22 June 1982
Cosmos-1377 1982-57-A USSR 8 June 179 km 89.7 min High-resolution photographic recon-
362 km 64.9° naissance satellite.
Recovered on 22 July 1982
Westar-5 1982-58-A United States 9 June In geostationary orbit 4198; United States national communication
spin-stabllized Western Union at 123° W 4200 MHz satellite; 24 transponders with capacity
cylindrical satel- (Eastern Test 6/4 GHz of up to 14 400 telephone circults
5 3 Range) band 3
lite; diameter: 8
1.80 m; height: (communi-
1.60 m; mass at o cations)
launch: 572 kg;
solar cells and
batteries
Cosmos-1378 1982-59-A USSR 10 June 648 km 97.8 min
(Plesetsk) 682 km 82.5°
Cosmos-1379 1982-60-A USSR 18 June 552 km 100.3 min Satellite intercept programme: inter-
(Baikonur) 1027 km 65.8° ceptor satellite.
Deorbited on 18 June 1982 after inter-
cepting Cosmos-1375
Cosmos-1380 1982-61-A USSR 18 June 156 km 93.1 min
(Plesetsk) 732 km 82.9°
Cosmos-1381 1982-62-A USSR 18 June 216 km 90.3 min Medium-resolution photographic re
. (Plesetsk) 395 km :70.4° connaissance satellite.
Recovered on 1 July 1982

* |nitial orbital data.

Sources: COSPAR, NASA, Specialized Press.
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AMATORMASSIGT I RYMDEN?
OM KRAVEN PA DATORER.

av SM5KUX/Sigge

Det klassiska amatdrbygget dr vdl det, som bestdr av prylar frém

junk-boxen, hopplockade, si att det fungerar hjdlpligt. Blir det fel,
sd dr det bara, att lyfta pd locket och gdra ett angrepp med lddkolven.
De principerna mdste man dverge, om man ti#nker skicka ut prylarna i
rymden. I september -81 hade tidningen BYTE en artikel om datorer i rymden
och den dr underlag f6r f6ljande sammanfattning.
Utrustning och programvara, som ska arbeta ling tid utan méjlighet till
underhdll, mdste sjdlvfallet vara mycket tillfdrlitlig. Rymdklassificering
dr en process, som kriver noggrann kontroll av komponenter, kort, moduler
och program. Kraven dr hdgre #n fdr militir utrustning, En dator, eller
annan elektronik, m8ste till exempel klara f&ljande: =

Upprepad uppviarmning och nedkylning mellan +50 och -10" C.

Fungera trots mekaniska chocker, elektromagnetisk strdlning

och laddade partiklar samt roéntgenstrdlning.

Motstd accelerationer upp till 30g.

Oavbruten anvindning i flera 3r utan ndgot fel,.
Beroende pa vilken typ av uppdrag utrustningen anvédnds i, sd sker en
indelning i klasser:

Bemannade uppdrag.

Interplanetariska uppdrag.

Obemannade uppdrag med bana kring jorden.
Nér mdnniskoliv stdr pd spel miste givetvis kraven stdllas hdgt. Det van-
ligaste f6r att uppnd tillfdrlitlighet, &r att bygga med redundans (samma
sak kan klaras av flera enheter). Vid interplanetariska fidrder #r avstdndet
sd stort, att radiovdgorna kan behdva mer 4n en halvtimme f6r att nd jorden.
Nir en markstation fir meddelande om ett fel, ir det kanske redan fdrsent,
att vidtaga &dtgdrder. En satellit i 138g bana runt jorden kan ha en omlopps-
tid pa& ca. 90 minuter, men en kommandostation har bara kontakt under ca 10
min. Under dessa 10 min miste jordstationen ta hand om alla lagrade data o.
felrapporter och sedan forse satelliten med instruktioner for nidsta 80 min,
Under den senare fasen, maste all dvervakning och styrning skdtas av datorn
ombord.
Mikroprocessorer, minnen och interface ombord mdste arbeta i vakum Sver ett
stort temperaturomrade. Eftersom det inte finns ndgon luft kan man inte ha
fldktar, utan all kylning mdste ske genom virmeavledning och utstrdlning.
Under uppskjutningsfasen forekommer vibrationer och mekaniska chocker, vilka
ofta kan orsaka ledningsbrott vid anslutningspunkter. Komponenter i rymd-
system far inte generera elektromagnetiska stdrningar och miste dessutom
tdla dtt sjdlva utsittas f6r sddana stdrningar. Halvledare kan skadas av den
strdlning, som finns ute i rymden, men sjdlvlidker delvis, om de dr fradnslagna
ett tag. Strdlningsrisken #r anledningen till, att satelliter ofta &r klidda
med aluminiumfolie., Motstandskraften for ex.vis INTEL 8080A (NMOS) ir 1000
rad, medan RCA 1802 (CMOS), vilken &r den typ, som sitter i Phase III, tdl
100 000 rad rontgenstrdlning. Det finns speciellt hirdade versioner, oftast
CMOS, som dr relativt tdliga.
Satelliter utnyttjar i allt stdrre utstridckning datorer ombord, fér att
ge flexibilitet och oberocende fran markstationer. En viktig uppgift &r
attitydkontroll; att se till, att satelliten har ritt riktning, sa att
antennloberna pekar mot jorden, eller att exempelvis kameran i UOSAT verk-
ligen ser rakt ner utan att pendla. En annan uppgift kan vara, att lagra
kommandon, som erhdllits vid passage Over en jordstation, men som ska ut-
féras senare under varvet. Det finns alltsd anledning, att se till, att
man kan lita pd den utrustning man t#nker placera i rymden, utom rdckhdll for
service och felavhjdlpning.
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Telemetry Sensor Allocation:

Channel

Revised UoSAT Telemetry Sensor Points, Calibrated After Launch

Parameter

Secondary S/C Computer (F100L)
Solar Array Current + X

Battery Half Voltage

Radiation Detector A O/P
Radiation Detector B O/P
Magnetometer Expt. HX-Coarse
Magnetometer Expt. HY-Coarse
Magnetometer Expt. HZ-Coarse
Battery Pack-A Temperature -
Spacecraft Facet Temperature + X
Visual Display Expt. & CCD Current
Solar Array Current +Y

2.4 GHz Beacon Expt. Power O/P
Radiation Detectors Expt. EHT Volts
Radiation Detectors Expt. Current
Magnetometer Expt HX-Fine
Magnetometer Expt. HY-Fine
Magnetometer Expt. HZ-Fine
Battery Pack-B Temperature
Spacecraft Facet Temperature — X
Spacecraft Computer Current

Solar Array Current — X
Battery/BCR + 14V Bus

Sun Sensor +Z Axis

10.4 GHz Beacon Expt. Current
Magnetometer Expt. Temperature
Magnetometer Expt. Current
Telecommand Receiver Current
Module Box Assy. Temperature + X1
Spacecraft Facet Temperature + Y
Battery Charge Current

Solar Array Current — Y

Power Conditioning Module + 10V
Telemetry System Current

2.4 GHz Beacon Expt. Current

145 MHz Data Beacon Power OIP
145 MHz Data Beacon Current

145 MHz Data Beacon Temperature
Module Box Assy. Temperature — X1
Spacecraft Facet Temperature — Y
+ 14V Line Current

+ 5V Line Current

Power Conditioning Module + 5V
Sun Sensor ~Z Axis

HF Beacons Expt. Current

435 MHz Data Beacon Power O/P
435 MHz Data Beacon Current

435 MHz Beacon Temperature
Module Box Assy. Temperature + Y1
Spacecraft Facet Temperature +2
+ 10V Line Current

-~ 10V Line Current

Power Conditioning Module — 10V
Naviagation Magnetometer X-Axis
Navigation Magnetometer Y-Axis
Navigation Magnetometer Z-Axis
Speech Synthesiser Current

CCD Imager Temperature

Module Box Assy. Temperature — Y1
Spacecraft Facet Temperature —2

coocoo®og
)
<

-5v
-30to +50°C
-30to +50°C

0-1A
0-2A
0-2000mwW
0 - 1000V
0- 250 mA
0-5v
0-5v
0-5v
-30to +50°C
-30 to +50°C
0-1A
0-2A
0-20Vv
0-5v
0- 250 mA
-30to +50°C
0- 250 mA
0-250 mA
-30to +50°C
-30to +50°C
0to +5A
0-2A
0- 20V
0-20 mA
0 - 250 mA
0 - 2000mwW
0-250 mA
-30to +50°C
-30to +50°C
-30to +50°C
0-5A
0-5A
0- 10V
0-5Vv
0-250 mA
0 - 2000mwW
0- 250 mA
- 30 to +50°C
- 30 to +50°C
-30to +50°C
0-5A
0-5A
0--20V
0-5v
0-5v
0-5v
0- 250 mA
~-30to +50°C
-30to +50°C
-30to +50°C

from ASR no, 43/44 1982

Cal. Equation

I= 1.2N mA (0.125A | 1A)
1="1.12N + 200(for Is less than 200 mA)
V= NI/100 *(1.01)

Count= 40N *(1.04)

Count= 40N *(1.04)

V= N/200 *(1.01)

V= N/200 *(1.01)

V= N/200 *(1.01)

Temp= (474 - N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp = (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
I= 1.2*(N-30 mA (0.15A | 1a)

I= 1.12N + 200(for Is less than 200 mA)
P= (N-99)*0.633 mW

V= N volts

1= (N +20)/8 *(0.983) mA

V= N/200 *(1.01)

V= N/200 *(1.01)

V= NI200 *(1.01)

Temp= (474 - N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)I5 *(1.01) Degrees C
I= 1.2°(N-25)mA (0.125A | 1A)
I= 1.12N + 200(for Is less than 200 mA)
V= N/50 *(1.056)

V= NI200 *(1.01)

(N—-40)/4 * 0.97

Temp= (474 - N)I5 *(1.01) Degrees C
(N/8)*0.9945

I= (N-16)/8 *(0.952) mA

Temp = (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp = (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
I= 3N mA

1=1.12N + 200(for Is less than 200 mA)
V= N/60 *(0.93)

I= (N-16)/30 *(1.084) mA

I= 0.4°(N-11) *(1.072) mA

P= (N-82)°1.67

I= (N-7)/4 * 1.014

Temp= (474 — N)I5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)I5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
1= 2.86N mA

I= 1.28(N - 50) mA (0.075A | 1A)
V= 2N/300 *(1.12)

V= N/200 *(1.01)

1= (N-36)/3 *1.038 mA

P= (N-102)*1.792

I= (N-34)/3 *1.053 mA

Temp = (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp = (474 N)/5 *(1.01) Degrees C
I= 3N mA

I= 1.3°(N-60) mA

V= 0.0158N - 0.0224'N'('N’ of + 10v line)
V= N/200 *(1.01)t

V= N/200 *(1.01)t

V= N/200 *(1.01)t

I= (N-16)/10 *1.009 mA

Temp = (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C
Temp= (474 — N)/5 *(1.01) Degrees C

tDetermine vector as follows: B, “ipce 189.54"(Ny— 336.55) By= +183.486°(N, - 663.44) B, = —194.5°(N, - 496.5)

B'=

(B2+ Bf + B?)






