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AMSAT-NA: s president Robin 
Haighton VE3FRH berättar i et t  
newsletter till medlemmarna om hur 
satellitprojekten ECHO och EAGLE 
utvecklas 

ECHO, som ar en liten LEO-satellit (Law Earth 
Orbit] med en vikt av ca tio kilo. Den 
kommer att bli tekniskt avancerad och 
innehålla "FM voice operation, 9600 bps data 
channals and a multi-band receive  apac city"^ 
ECHO skulle enligt de ursprungliga planerna 
sandas upp i höst. Uppbyggnaden av 
satelliten har gått planenligt och aven 
mjukvarudelen av projektet framskrider val. 

Satelliten skall sandas upp med en rysk raket. Ryssarna har 
emelleflid fått problem med "Primary Payload" d.v.5. nyttolasten 
och uppskjutnlngen har flyttats fram och blir tidigast i maj 2004. 
Amerikanarna ar inte alltför nedslagna av denna nyhet och 
Haighton pspekar att  detta ger dem möjlighet att genomföra 
ytterligare tester innan satelliten skjuts upp. Man får mer tid a t t  
förbereda satellitens "opera tng schedule". 

Enligt nuvarande planer kommer satelliten att kunna placeras i en 
SPI-synkron bana, vilket innebar att sate! t ikn kommer att vara 
körbar ungefär vid samma tidpunkt va j e  dag. 

AMSAT-NA har annu Inte hunnit samla in de 100 O00 dollar, som 
själva uppskjutningen kommer a t t  kosta. AMSAT-NA; s styrelse har 
vidare beslutat at t  dra ner på utvecklingstakten för satelliten 
EAGLE (närmare beskriven i AMSAT-SM INFO 1-20031, vars 
uppskjutning kommer att senareläggas på obestämd tid. 
Anledningen till beslutet ar faljande: - Man har varken personella eller finansiella resurser för att 

kunna driva de båda projekten samtidigt 
i AMSAT-DL arbetar med sitt P3E-projekt, vilket är ganska 

likt EAGCE-projektet 
Den höga kostnaden för uppskjutningen av EAGLE 

AMSAT-NA och AMSAT-DL kommer nu att samarbeta nar det galler 
utvecklingen av delar, som kan användas både för EAGLE och P3E 
och aven för Mars-projektet PSA. Det rör bl,a, CAN Bus internal 
communications system, huvuddatorn Internal Houskeeping Unit 
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Arsmötet 2003 pa Telemuseet i Stockholm 

lockade 11 deltagare. Själva imlitet glck fort 
och en awi kelse från valberedningens 
förslav ar att Ingemar, SMOAIC, inte ställer 
upp pa omval. Ingemar kommer dock att 
fortsatta vara redaktör för AMSAT-SM INFO, 
vilket vi tackar för. Som valberedning 
valdes Ingemar SMOAIG och Stefan 
SMOPMK. Medlernsavglften beslutades till 
150 kr för 2004. Under ovriga frågor 
föreslog Ingemar att AMSAT-SM skulle 
ordna en fieldday eller liknande. Efter mötet 
berättade Olle, SMOOY, om Oscar 40 - allt 
från uppskjutningen, olyckan och banan. 

TFII sist en personiig kommentar: 11 
personer kom tlll mötet varav mer an 
hälften på något satt redan ar inblandade i 
styrelsearbetet. Helt klart ar årsmotet inget 
som lockar den "vanlige" medlemmen. 
AMSAT-SM behåller sin medlemsnivå p8 ca. 
300 personer så visst verkar det flnnas ett 
intresse f6r föreningen. Är ett satt kanske 
att hålla nasta årsmöte "viiruellt" på 
Internet, om det går att losa tekniskt. 
Kanske något att fundera på? 

73 de Lars SMOfGU 



AO-40 och brusproblemet 

Även om vi idag kan driva upp en mottagares Uplink Start P-, dar du väljer 435 eller 1 269 
fisrstårkning till praktiskt taget viikm nivå som MEEz 
helst, Pran vi anda h t e  I&a en si@, som 
wckm drunknat i h e t .  Det är sigdhrus- Display Page, som ä r  huvudbladet, som 
forhållandet, som avgör om en svag signal är återges nedan. 
mi>Jlig att läsa. 

Calmlations dar du kan se vilka fwmler, som 
Bruset generems dels av mottagaren, inklusive användes 
förförstärkare, anterinkablar etc. dels genom 
det rymdbms , som alstras av solen, andra Transponder Data 
biml-&mppar men också av jorden. 

Det finns tv5 sätt att p h k a  bnisprobl+met. 
Ett år att oka autdorstarlmingen, så att den 
önskade signalen blir kraftigare vid antennens 
@ilng och det andra iir att sänka brusnivån i 
mottagmyamet. En praktisk Ekning ZT att ha 
en bra föörstärrkare placerad direkt vid 
m t e m e a D e t ä r v Y i k t i g a r e a t t f i ~ b k  
låg W v å  än hög f O ~ ~ g .  

W3PI4, Gene M h x s ,  has skrivit ett utmärkt 
ExceI-program uppbyggt kring ett 
Spreadsheet", med vars hjälp man lätt kan 
analysera sin upp- och nerlänk genom att byta 
värden på ingående komponenter. 

Programmet - AO-40 Link Budget 
Spreadsheet by W3PM - kan bämtas från 
AMSAT-NA på adressen: 
h~://www.amat.~r~/~lmsatlftp/soRware/ 
spreadsheetlw3pm-ao40-v2, i ,  zip 

Min. egen utrustning, som ock& fär tjäna som 
exempel i denna artikel best& av: 

Effekt 80 W PEP (I exemplet nedan användes 
66 W) 
Antenn Vhgfirda 2x 1 3 elment, kopplade 
hogercirkulärt ca 16,6 dBi 
Antennkabel 20 m H- 1000 har en dampning av 
ca 1,7 dB 
Detta ger enligt programmet ETRP = 2039,óW 
eller 63,l dBm 
Korrektions faktor CF = - 10,5 dB 
(Ca1cuZations)för kmktim av formelfel 

80 cm parabol med G3RUi-i patch antages ge 
2 3 3  &i cuicuiW 

F6rfö- SSB Electmnic SLN 2400 
Professional ansluten direkt till 
antwnelementef NF = 0,3 dl3 ( T=21 grader 
K), Gain = 30 dB. 

Jag skall i denna &el ge en beshimhg av 
programmet och samtidigt gå igenom vissa 
teoribitar. Konverter SSB Electroaic WK-3000 uppe i 

masten NF nomalt = 0-7 dB 
(T=5O grader K) ERer ett haveri har jag hö$ 
siffran till 1 ,O dB (Ty73 grader K). Gain = 30 

Beräkningsmode Hen dl3 

Fhgammet visas pil fem bIad: 

Dcncrilink Slarf Page, dElr du viijer 
netfrekvensai 2401 M& 

Koaxialkabel 20 m H- 100 ca 1,O d3 vid 145 
MHi 

Mottagaren har antagits ha NF = 12 dB och en 
bandbredd 250Ol-h 



EiRP(r*u) #.m 
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Pah Loss [m Im.? 
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I W3PM.s program skriver man bara in data fdr de olika komponenterna i de "bQXarY~ som 
finns på hwudbladet. Man kan direkt avlasa såväl mottagarsystemets brustemperatur och 
hseffeici i dBm (dB-mil liwaff). Likaså h man se motsvamde data for mottagaren ombord 
på satelliten. Om man &drar ett komponentvärde ser man direkt vi1 ken inverkan ändringen 
Gr. 

Med vårdena för min utnistning beraknar programmet foljande bruseffekter: 

Nerlanken: RX Noise Pwr Pn (dBm) - 146,l 
Upplänken: Sat noise power (dBm) - 1 17,6 

Hur resten av berhingama utfdres fiamgår av figum på nästa sida.. Path loss ar 
överforingsdampningen mellan antennerna p5 satelliten och markantennerna och kan 'beräknas 
med följande formel: 

Path loss = [ lamdai4*3,14*D JA2 

Lamda = vilglängden i metes 
D = avsthdet till satelliten i meter 



T detta exempel har siindareffekten( 66 W) anpassats så att satellitmottagmens S/N =13,0 dB 
Dettn är LEILA-g-sen vid vilken transpondern skall ge "full effekt'- 1 W per QSO. Detta 
ger i markmottagaren en signal -13 1,6 dB. 
Middle Beacon ME3 skall vara 8 dB starkare d.v.s.- 125,6 dB 
En uppsignal som sammanfaIler med satellitmottagarens bruseffekt d.v.s. S/N=O motsvarar 
signalnivån -13 1,6- I3,O = - 144,6 dBm. 
Mottagarens "noise floor" ligger p% - 1 46,l dBm, vilket indikerar en reserv om 1,5 am. Man 
skall med andra ord h m  höra alla signaler, som satellitens mottagare kan höra. 

Mitt p& Display page finns en figur med ungefZr fröljande utseende. Den visar b1.a Middle 
Beacon-signalen och min egen signal. Genom att peka med muspilen på toppen av respektive 
signal: kan man läsa av signalens styrka i dBm. 



Man b& hålla i minnet att vi bara arbetar med en matematisk modell av 6verf"wifigskedjoma. 
Verkligheten kan ibland avvisca H n  teorin. Man har dock möjlighet att 
justera programmet med två korrektionsfaktorer "Real world CF", en for upplänken och en 
for nerlänken så att mdellen stammer hyggiigt med verldigheten. h h e r  dem p& 
kalkylbladet. 
Modellen är dock pycket användbar när m m  vill undersöka olika alternativ till att fdrbiittra 
sin anläggning. 
Man kan lätt leka med ingångsdata En 6 h g  av NF från 0,3 dB till 0,s dB gör att Rx noise 
power ökar -146,l dBm till -144,3 dBm, vilket medfar att vi dranker de allra svagaste 
signalerna. 
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Mottagarsystemets brus 
Ork Enstam, SMODY 

PreumpIiJer monterad direk p&patch+!ementef 

Ett vedertaget säti att beskriva brusnivån är att ange 
brustemperaturen (T) i grader KeIvh. I en komponent 
Lex. ett motsthd rör sig elektronerna slmpm3ssigt på 
gmd av vanrierlirelsen, h a  slumpmässiga rörelse 
genererar ett elektriskt brus, kallat termiskt bsus Itbermal 
noise eller Johnson noise). Bruset ökar med ökande 
tempmur. 

Den totala bruseffekten som genereras Inom en viss 
b a n M d  kan k i k n a s  med följande ekvation: 

P = bruseffekten i Watt 
k = Bolmanu's konstant 
( 1,3 8 * 1 0"-23 jodelgrad Kelvin) 
B = bandbredd i Hi 
T = Temperaturen i grader Kelvin 

I exemplet med ett m o h d  är T lika med motståndets 
temperatur. I mdm fall t.ex en föfdrstärkare är 
brustemperaturen inte lika med den fysiska tempemura 
men man kan beråkua ~ m p e r a t u m  med hjälp av 
ovanstående ekvatiom genom att mata bruseffekten 
horn en viss bandbredd. 

Ett alternativt satt art ange bruset är med hjap av "noise 
figur m)" uttryckt i dB. Kljande samband Ader 
mellan NF och T: 

290 är en standadtemperatirr om 290 grader K, 
motmarande 17 grader C. 

Prestanda för en mycket bra Födrstiirkare Lex. SSB 
Elecfrmics SLN 2400 Professimel h vara följande: 

NF = 0,3 dB motsvarande T = 20,7 @er K 
Gain = 30 di3 motsvarande G = 1000 gånger 

På sanima satt kan man ta Cam data för 6dga länkm i 
kedjau Sasom konverter, koaxialkablar, motta- etc. 
O h e r a  att en koaxiaikabel dels har m dampning 
d.v.5. en förstärkning i. 1 men också pducaar  ett bnrs. 
En ganska kort koaxialkabel £ k b  anteanelementet till 
ftrforstärkaren eller k o n v e m  kan med en h h e n s  av 
240 1 NHz vara fOrMade inte p.g.a dämpningen men 
på gnind av tillskottet m brus. Satt darför alltid forsta 
enheten, föÖ01mtiirh eller konvertern direkt vid 
antennelmentet. 

Kedjan f311 antennen tom. mottagam kan ses som ett 
antal länkar där v i e  lank karaktariseras av sin 
brustemperatur ochsin förstärkning: 

Mottagarsystemets totala Imsterilperatur kan bedmas 
med formeln: 

Antemens TA beror huvudsakligen på vad antermen 
"ser" Lex &l av en kdl  himmel eller del av en v m  jord 
etc. Om f"Tkningen i det första steget är högt t.ex 30 
dB blir G 1 = l OOo ggr. Det innebär att man i praktiken 
endast behöver rakna med de två första termema i 
ekvaticmen, som f ö d a s  till: 

Detta leder till följande sluisatser: 

m Antennen sh11 se sd lite som möjligt av den 
varma jorden. En offset-antenn där 
antennelementet pekar snett uppåt ar inte 
dumt. 

TI shII vma s6 Iagi som möjligt. Lägg 
pengama p& forsra steget. 

Ingen kogxialkabel mellan antennen och 
första lanken som skapar extm brus 

Det ar haiiteten pd det första steger (Tir och 
G])  som dr hel? avgurunde. Resten m 
kedjan hm ingen sförre imerkm@ 
to falremltatet. 



Analoga nyheter 
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Det har ju tumats ut lite bland sateilitansr p4 den analoga 
sidan - CW och SSB - med R!3121RS13 som den starsta 
flirlusten. 

Den gamla A07 hör man lite då och 6ai med nedlåt& antingen 
på 2 meter eller på 29 M H z  

F& dom som endast hade utnistning f& att kunna k m  
RSlU13 kan det vara Ikpligt att lyssna efterAO7 när den 
kommer i solljus for man vet ju inte vilken ned-& den valja 
eftersom det inte h s  nAgon markkontroll på den. 

RS15 s h  iingera men ifr både svhrhörd och svark6rd. 

Oscar 10 sover forthande och jag har inte hört den p& 15-16 
manada. Man nibte Indå Gga att så h som det 3r att DX:a 
på satellit just nu har dez nog aldrig varit - nu n& vi har Oscar 
40 i högform. 

Fier ab fler DX-peditioner tar med sig den enkla 
nbminingen for att köra A040 och den senaste tiden har det 
varit fullt upp med nya DX - det Er iite khs la  att kora VK på 
satellit! 

En valdigt populZc sateliit Er U0014 som g& p8 2 M FM upp 
och 70 CM FM ned och den är alltid i full .trafik när den 
p w a r  - lyssna på 435.070! 

De b& F 0 sfikilitema F020 F029 har haft problen men 
bar rapporterats på DX clustret under h. Dock verkar det 
aldrig bli sa mycket trafik p& dessa satelliter utom när det är 
något DX som monseras ut. 

F029 ha kommit igång bra igen i mitten av juni 
med en stark ptaktig CW beacon men beträffaode F020 
verkar det vara tveksamt vad som handa. 

Den nya FM satelliten S050 verkar ha låg aktivltet och det 
beror nog mycket att den inte 5r ira lätt att holra som U014 
som hörs p i  vad som helst inW gummipinne cich scanner. 

Kör man U014 och A040 far man ut det basta av 
satellitaktiviteten med en liten resefvatitioa E r  U0 14 dar det iir 

+tt mycket av samma mellan dom små guldkmen som 
dyker upp. 

Som exempel kan jag G m m  GD6LVB sonc jag inte höde på 
A040 men lyckades köra tack vare U014. 

Mim untenner & 2x13 el cirkulitrf pb 70, m 90 m pmtabd 
pi 2,4 Gtt- och 4 st 144 MHzX-ya@ - I0 m !@a 

Det hat varit mydiet jobb att fa upp det hela f i r  jag har 
monterat antennenia på glasfiber rör for bästa resultat. 

Nästa projekt blir att bardigstalta en iite större pmbol på eget 
fundament, hembyggda rotom och auto tracking. 

Det roliga tar aldrig slut W! U a h  hm vad samban thker? 

E sehacket anviinder jag Yaesu 847 och Yaau 840, Jag ar 
vadigt nöjd med min FT-847 vad det gäller satellit och 2 
meter DX. Dni har val inte så dar jättebra 
storsignalsegenskaper på HF men det kör jag knappt d det år 
en perfekt hg For en mater med mitt i n t r e s s e d e ,  Jag 
ki3pte den ny 1998 den k m  ut och har sedan 
kampletterai den med ett &!lins 500 Hz CW filter. 

Jag mvhder endast radions 50 watt pil satellit och har alltid 
en tillracklig signal f i r  att ta svar, 

' 

Fil Oscar 40 använder jag mig av en 90 cm fokalmatad 
parabol med G3RUH patch där jag sedan anv5nder en 
California downkmerter. Det har fungerat mycket bra och nu 
har jag kompletterat med en lågbnisig preamp p5 2.4 Ghz 
att höra %mu barn. 

Dock är det nästan overkil1 för jag h& Imisgolvet p4 satelliten 
hur Iatt som helst. 

För Ovrigt har jag nästan bara u-tning far t 44 W ,  
däribland n 8 p  oiika slutsteg med riim QBL 513 500 som jag 
driver med 4 kV 3-fas och ytterligare en steg med en 
4CX250B som jag haller på och rep;irerat. J a g  har dessutom 
ett transistor- steg som ger 150 watt en bra dag. 

Jw blandar in datorn mer wh mer i hobbyn och anVander 
mig ratt mycket av KlJT programvara WSJT med 
progammen m 4 4 1  samt JT44 sorn gir att köra över sateI6t 
med valdigt svaga signaIer. 

Något soni även börjar bli mm och mer intressant är SMSBSZ 
programm L N W D  som anvadds för att avkoda svaga 
signaler. Det stir p% listan över hmtida vinterprojekt. 

h a n  iir det ïtltt mycket familjeliv med en 2- %g dotter och 
en tili på vag. Mm l ivet har blivit lite Zugnm sedan jag salde 
min del i den B& &Husvagns b i a j a g  tiUbnngat min tid 
med de senaste 15 åren. 
Idag är jag dnstiiild p% Granngården som sii?jm och m 
hm Skog och Gras samt allt som rör Hus. Djur och 
Trädgard. Jag h r  p i  ett jordbruk som drivs av rain Far och 
Bror så m h lite i n w e  At det hallet. 



Nedanstilende tabell visar vilka 
%r hållanden vi kan rakna med under 
perioden frarn till Mrjan av oktober. 
Solvinkeln måste alltid vara mindre 3u 45 
grader Gr att solsensarerna skall kunna se 
solen och for att solpanelerna skail vara 
tillräckligt belysta. J tiorjan av oktober 
miste man di%%-dr pilbörja en 
u n b 0 v e r  genom at t  justera 
ISLONIALAT så att solvinkeln kan håilas 
under 45 gnider. 

UTC-tiderna anger me1 lan vilka 
klockslag man har godtagbara 
forh%llanden, har definierade som: 

Elevationen 3 O grader 
SguiminkeIn < 30 grader 

Beräkningarna har utförts C h  
Stockholms hotisont och med 
ALONI"ALAT=O/O. 
( 1  80/ O med den rikniingadefinition s m  
användes av WinUrb 3.6 ) 
Tabellen visar värdena f i r  elevation och 
squint vid passets början, mitt Q G ~  slut. 
Vidare har solvinkelns varde 'lagts in. 
Observera att det inte ar ssakcrt att 
transpondma är inkopplade under hela 
de beräknade passagerna. 

Om man jadr denna tabell med den 
som publicerades i hóstas h man 
konstatera a t t  den maximala elevationen 
nu är högre. Detta beror på a# 
satellitbanan vrider sig och att 
satellitbanans högsta prnk nu ligger över 
norm halvklotet 

Datum UTC Squint Elevation Solvi n kel 

Augusti 



31 
31-01 

September 

o1 -02 
0263 
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06-07 
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09-1 0 
i 0-1 1 
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12-1 3 
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14-1 5 
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20 
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21 22 
23 
24 
24-25 
25-26 
27 
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M 
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07-08 
09 
09-10 
1QLli 
1 1-12 
13 
13-3 4 
14-1 5 
15-16 
17 
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Rapport från AMSAT-UK Colloquium 

A MSA T-NA, Graham Shirville (;i  TY JA R U ~atel l& ~dvisor,  Peleg ~opi i l?Xl  GP, Hmuard "Mr SSoleiteJ' 
Long, G6L YB och artikelfö$attmerr Ib Christoflersen, O Z I M  

V h  d m k c  v& #h koIIega som ir 
redakför for AMSA T-OZ Jomal 
rapparterar h a  från bets m0fe vid 
C'nivmity of Sumey i GuiWford 
med ca 50 defragare 

Jeg tog deniver derede om 
torsdagen, så der var tid til at kikke 
på Gui ldford og hjzlpe lidt til med 
at gme klar tii de fleste kom om 
fredagen. Turen var totalt 
begivenhedslss - alt gik efter 
planwne - flyet landede til tiden - 
kufferh var med inde hos mig selv 
i flyet, så den blev ikke vzk O 

Jeg vii ikke gennemgå alle de 
indlzg, der var, men koncentrere 
mig om de, som jeg synes var de 
vigtigge. 

P3E - også kendt som 
Phase 3 Express 

opgraderet den til den endelige 
udgave. Så går det hurtigere. Det 
ligga så også kl* at P3E biiver 
spinstabiliseret med de fordele og 
ulempet, det giver. 
I rno&dning til alt kabeltmkkeriet 
i AO-13 vi1 P3E blive udstyret med 
en CAN 'bus mm jo bar fungeret 
gmske godt på A(3-40. Det vi1 vare 
en hel masse tid og gme 
opbygningen langt m m  fleksibel. 
Peter Guelzow, DB20S, havde lidt 
mere at sige om den - men ikke de 
helt store revolutionerende nyheder. 
1 det ydfe kommer den til at ligne 
AO-10 o~AO-13. 
Det vigtigste ved dm er, at den skal 
op i den bane, som A M 0  var 
t i l W .  Til det formal er den 
udsryret med en 200 N detmotor. 
Idet er Astrim (stort m a  inden far 
rumfart), der står for opbygningen 
af den del af sateliitten. Egentlig tror 
jeg, at de er iidt flsve over, at 
motoren på A040 ikke var fwsynet 

op - 2,4 GHz ned) og en US 
transponder (f O cm op med 2,4 GHz 
ned). 
Dertil kommer en mode1 af  den X- 
ban& ( l0 GHz) sender, som skal 
v e  på PSA (Marsprojektet) samt 
en C-b&& rnodtager (5,6 G&) og 
en 5 4  GHz modtager. 
X-bhds senderen f?? en 
udgangseffekt på mellan 1 ag 12 
W? hvis jeg M e  rigtig. Lige nu er 
dec med naesten 1 01) % sikkerhed 
o g 3  en 24 GFIz sender - men m 
planlagt 47 GHz sender w opgivd 
Modtagere og sendete er ikke 
bygget op på samme måde, s o m  i 
AO-40 med en fzlles 
mellemkkvens - men der er 
muligheder for at bmge 2 modtagere 
til en sender. Der er ikke effekt nok 
tii at k m  to sendm på swme tid. I 
Her skal man huske, at DC effekten I 
fra solpmeleme i f.eks. AU- 13 var i 
stsrrelsesodnen 60 W maksimun, 
hvor AO-40 nzsten kan yde I O 

med & mdvendige advarsler, så det gange så meget, hvis solpaneleme V m s  tyske venner har gang i at 
lave en AO- 1 3 kopi, som er blevd 

gik galt dengang. Lad os ikke håbe bliver foldet ud 

kendt som Phase 3 Express. Jeg g& 
at det s k a  igen. 

ud fia, at mmet hartyder til, at det 
Antenner 

skal gA hurtigt at E lavet den Transpondere Freddy de Guchtereneire, OMWG, 

fxrdig. Efter Peters bedste overbevisning havde lavet et papir til Proceedigs 
kommer d a  ti l at indeholde en UV cm antennme på P3E. Det blev 

Af samme g r u d  har de taget en transponder (70 cm op - 2 meter godt nok ike kommenteret af 
engineering model af AO- 1 3 og ned), en LS trrrnsponder (1268 MHz 



" % "- " 

a & %, -. .. 
DB2OS - men det skal nok stå til 
troende. preddy var der ikke). 
2-meter (V): Der bliver en 1 mdstraler, som skulle vien 
h0jresnoet ckkulm, når satellitten er ! i perigee - alt&  est pi jorden. 
Den vi1 så n m e s t  v m  lin& 
polariseret, n& P3 E vender siden til 
OS. 

70 cm 0: En patch antenne med 7 
dBi fo-kning. 
1268 MHz (L): En patch antenne 
med en forstmknhg på 8 dBi. 
2,4 GHz (S): En patch mtenne med 
en fomtmkning på 8 dBi. 
A b n i n g d e n  for de to sidste 
skulle v m  cirka 60 grader i fdge 
Freddys papi~. 
5,6 G& (C): En parabol med en 
forsmrhing på 15 dBi og en 
åbningsvinkel p% cirka 50 gnider. 
10 GHz (X): En parabol med en 
fmwrlming på 20 dBi og en 
åbningsvinkel på 15 grader. 
24 GHz (K): En parabol med 26 
di3i fosstwkning. Abningsvinklen 
cirka 7 grader. 
Han skriver det ikke - men jeg går 
ud fra, at alle antennme er 
bsjmoet cirkulm. 

Tmnqmnderplsn som &lge af de 
antenner 
Mode LS vi1 kunne h g e s  i cirka 
5,5 timer, når P3E er lmgst h. 
C-bhdet vi1 kunne h g e s  i cirka 3 

1 timer - igen når den er Iamgst vsk.. 
X-bhdet vii kunne M e s  i cirka 1 

l time - igen når den er ~wigst v ~ k .  
K-bhdet kan b e s  i cirka 45 mia 
I resten af omlobet bruges 2 meter 
og 70 cm bandene. Det er stort set 
halvdelen af omlebet - eller 5 - 6 
timer. 

Sendeeffekter 
Hverken Peter eller Freddy sagde 
noget om sendeeffekter. Med den 
udviklingstid der er til rådighed, vil 
et g d t  g& v m ,  at det er genhug 

fra AO- 13 q ener AO-40 for de 
flaste senderes vedkommende. 
Hvis mit g& er rigtigt, vi1 2 meter 
sea&ren levere en effekt pA 50 W 
PEP eiler 12,5 W effektiv. 
Bmgm de S-bhds senderen fra AO- 
40 er effekten den samme - altså 50 
W PEP. De k g e  tm jeg ikke g e  
P& 

Hvad skal vi bmge til nplink 
Urniddelbart er et g&, at der skal 
det samme tiP som til AO-40, hvis 
man h g e r  1268 MHz uplid, f d i  
antennen på P3E bar mindse 
forstarrkning end den på AO-40 - 
men der er mindre afstand til 
satellittea Det vi1 så sige, at vi skai 
have 20 - 40 W til en anteme med 
en forstazkniug på 18 dBic. 
Et rnere kvali ficeret gzt på 70 cm 
uplinka er, at man kan bnrge det 
samme som virkede på AO-15. Selv 
bnigte jag 50 - 90 W til m 2x19 
etments krydsyagi, når AO- 13 var 
l a g s t  vzk. 
De ovige up1ink fkkvenser tm jeg 
i kke g m e  på. 

Opsendelse 
Opmdelsen er planlagt til at finde 
sted i 2005 med en h a n e  5 raket. 
P3E bliva anbragt i den samme 
"bdpkning", som blev anvendt af 
A0-40. 

En personlig k o m d m  
Min personlige mrbevisning er, at 
vi SM storfe alt hvad v i  kan, J& P3E 
h komme op &flyee Det er efter 
min mening der bedste projekt, der 
er i g m g  for tiden. 

Se også på: hm://wurw.amsat- 
dl.ora' 

Fred Kennedy, ZL i BYP, havde et 
goch indlreg om Kiwisat. k et 
uheldigvis ikke noget papir om den, 
så det bliver kort &er hukommelsen 
og et par notater. 
Kiwisat limer WO- 1 8 en hel del. 
Det vi1 sige, at den er lavet som de 
andre microsattellitter - men med 
licit ekstra plads i toppen. 
De har planlagt at d a  skal en 
lin- W transponder ( 70 cm op 
med 2 meter ned). Det afspejlede sig 

> >  > 

f 
+ "  

b1.a. i, at den model, han havde 
med, havde en 2 meter tumstile 
antenne E i w m  DO-1 7. 

Downlinkm vil alt& v m  cirkulrest 
polarisaet. Det Imger for et meget 
kraftigt downlink signal pA 2 meter. 
Modtageantennen p i  70 cm er en 
enkelt pin& som er lineaert 
piariseret. 
Alt i alt en meget fornuftig måde at 
gsre det p4. Med dowalink på 2 
meter vi1 alle k m e  h m  den og sig 
selv, så vi undgår alt det kludder 
med folk, d a  bare blder blindt. 
Da har også planer om en 1 268 
MHz modtager, som mhske skal 
kunna kobles f l 2  meter downhken 
- men det sidste her er jeg ikke helt 
silcker på. 
Kiwisat vi1 blive udstyret med aktiv 
stabilisering, den kan holde sin 
stillhg i rummet og p i  den måde 
vzre nemmere at b e .  

Carlos Eavis, WAW, hmde et 
fantastisk godt indlzg om GB4FUN 
og hvad de havde oplevet med den 
bus. 
Det er blwet et fuidtids job at k m  
med den bus. Skoler aver hele UK 
står narmest i ks for at i3 besarg af 
dem. 
Carlos sagde, at & lagger vaegt pi 
kommWation - ikke 
dvendigvis  arnatarradio. De fleste 
steder var lmme utrolig 



begejsttade for besagene, som jo 
både underststter natunzdensh'bet, 
geo&, sprog og rummet som 
emuer. De har samtidig vaeret c9! 
heldige, at skolmes pensum skal 

ideholde praktiske projekter 
indenfor de omrader, SA det hele 
passer sammen. 
RSGB har fået doneret bilm af de 
engelske myndigheder (RAE), så 
den var allerede indrettet med en 
dieselgenerator, som i h g t  -jede 
meget lidt O 
De oplever, at der kommer ngtig 
mange nye ïadio8mat.isrer ud af 
deres kserg, så planen er at udvide 
med 2 t i l3  bilm rnere. 
Hvis man (EDR) skulle gå med en 
ide om at g m  det samme, skal man 
vme meget opmxksom pk at den 
starste omkostning ikke er at 
anskaffe bilen - men at det er 
dvendig t  at have en person 
fuidtidsansat til at ksre den. Vek at 
mmke en person som er i stand til 
at formidle viden, samtidig med at 
vedkomaende har et indghende 
kendskab til amatmdio - både HF 
og satellit. 
Eftes Carlos erfaringer k m  rummet 
og satellitter heIt klart ind p& 
fmtepladsni, når da handlede om 
at fange elevmes og laeremes 
interesse. 
Han sagde ogsk at flere andre 
organisationer var ved at kopiere 
ideen. Jeg kan ikke huske hvilke. 

A0-40 telemetri med 
Forward Error Correction 

WC) 

James, G3RUH, demoastrerede 
hvor stwe forbedrhger, der kommer 
udafatbmgefwwardaror 
correctiw på A 0 4 0  telemetrim. 

Det var enormt overbevisende. I det 
ber nummer af bladet er James egen 

artike1, så jeg vi1 gme det her 
ganske kort. 
Forward Ems Correction kan ikke 
akne finde ud af, at der w fejl- 
men kan ogsh i stor udstraekning 
rette fejlene i det modtagne signal. 
Det gms i princippet ved at til&je 
ekstra bits tii de data der sendes ned 
- og ved at flytte sammenhmende 
bits vzk h hinanden (Interleaving j. 
Dm teknik, der bmges på AO-40, 
minder tii forveksling om den, der 
bruges af ESA som standard - men 
de hat taget %de for, at A040 
.drejer mdt med en bestemt 
rotationshadighed i udfrningen 
af interleavingen. 
Forklringen svarer til, at senderen 
sendte med cirka I0 gange s4 meget 
effekt - eiler at din downlink 
anteme er blevet 1 0 gange stam. 
Det lyder som ai gmmel I0gn - 
men den er god nok O 
Telemhen h AO-40 kommer i 
blokke. Der er A-blokken, der fmst 
kommer i det nontiale fornat - for 
derefter at komme med FEC, så man 
kan sanmienligne. 

Til demonstrationen hugte G3RUH 
bare en patch antenne - ikke nogen 
parnbol. 

Sjov nok kom der lige mens jeg 
skriver det her (2. myst) en ma2 

VP9MU om, at han har Tavet et 
Windows baseret progmm til 
lydkortet, så man selv kan p m e  det 
uden de store omkosWinger. 

Jeg har ikke prmet det - men det 
må prsves. 

Hans hem-er tii si& var - 
HVORFUR W VI N K E  GJORT 
DET F0R ! 

Robin Haighbon, VE3FRH, m 
også er formand for AMSAT-NA, 
fortalte om deres lille satellitprojekt. 
Det er, som mange ved, også en 
mimsateilit ligesom Kiwisat. 
Der er ikke så meget nyt at sige om 
den - men opsendelsecdatoen er nu 
fastsat tii maj 2004. Det er lidt 
cenere end tidligere annonceret. 
Der a en hel del om den pi% 
AMSAT-NA'S hjernrneside. 

The Las Vegas Boulevard 
Tmcker Interface 

GóLVB, Howard, har vaxet i gmg 
med at lave en ny tracker, der kan 
S@E antennme, som kan brugec 
med PC'mes USB porte - men 
som også kan kme via nettet med 
TCPILP interface. I det hele taget er 
dm meget universel, da den også 
kan bniges med serielporten p i  
PC'eme. 
Da dm o m  i bbet vi1 v m  billig 
at str&ke sammen, km det v m ,  at 
den far stor udbredelse. Seg vi l ikke 
gå i detaljer, fordi den stadig er 
under udviklmg - men vi sh den 
virke. 
Iian har ikke lagt d& gå sin 
hjemmeside endnu, men det skal 
nok komme: hrtp:l/www.~6lvb.~om! 

Erfaringer med K-binds 
senderen p i  AO-40 

Charles Suckling, G3 WDG, havde 
d indlq om she erfaringer med 24 
G k  downlinken h AO-40. 
ERw Charles mening er der stadig 
gode mlighôder for at h g e  24 
GHz downlinkm, selv med m 60 
cm p a r a b l  

I det her anmmes af bladet er 
C harlie egen artikel. 

James har og J tavet modikationer 
til sin dekoder, så den kan bmges til 
det. 



Oscar-40 FEC Telemetry 
by James Mller G3RUH 

bit in the block is comipted due to aoise 
Probability or spin fading, then the block is uselas. 
d Block A checksum d e t a  the misten= of 
Emir mm@), but nothing can be done to 

1 lcxate or Forrsct them. 'Ihus the 
telemetry beacon n e d  to have a very 

O. 1 atrong signal. This d e h e s  the reqnlled 
beacon radiaid power and ground 
station antenna sim. 

O. m 
Tn fact, the simple conveationaI format 

0.001 of Oscar-40 telemetry, evem when 
operating at its threshold of 
perfonnance, dmmds a signal s m e  

0.0001 
O 1 Ox stronger than is actudly required 
Y for error-free ~ommunicatim See 
2 

0.00001 (I: figure 1. 
7 z 
1 Fwward Error C d o n  FEC 

0.000001 
-5 Q 5 10 15 M&ds for dealing with emirs on one- 

€modb way data W are cdled 'fonvard mor 

Black Error Rate vs Signal Qualrty, DPSK 

Phil K a m  KA9Q has long mgued thd 
Amat sh~rrld arkopt the cummunication 
strategim used rouhuhm@ for severa1 
decadar by NASA space mi3siom. They 
have now been implemented 
qerfmentdIy on Oscar-40 [I] .  me 
resds me d y  spectdar. Ideed we 
m m  swe@ adopt strong Forward 
Ermr Correction (FEC) by d @ d t  on 
fLdtrre missions. Thi3 rahkle desm'bes 
the sysfem, madpresents r a d s  with 
A0-40. Usatg FEC, ifyou c m  hem it, 
it decdes: enor-firn! 

Aii mmmlmications chatmets are 
subject to m r s .  wiiether voice m data 
Voice mrnuniattim usuaily resulk in 
"pardon?" and Fequest for a repeat. 

Something in the voioe message w 
imclear; mayk a word was obli-d, 
and the repeat, cailed an 'automatic 
Fequest for retransrnissim' w ARQ, 
takes care of it. 

Data links too have limits, and rnarry 
strategies mist to deal with them. For 
example, packet radio links use ARQ: a 
packet of data coatains a checksum, and 
coxruption in transmission is easily 
detected and a repeat can be requested. 

. Rut not all links are bi-directional; 
examples include CDs. digital 
radiom, and spacecraft telemetry 
systems. 

A farniiiar example is Oscar-40 400 bps 
telemetry. Data i s  sent in 512 byte 
blocks with a checkmu. But if just one 

wrrection' or FEC fur s h d  This is 
achimed by adding redmdancy to the 
data in a pmmibed wy. The recipient 
then exploits flis additional information 
to &ect and correct emirs in the 
received masage. h In the4 
system, 2.x the orighal n u m k  ofbits 
are sent 

In the A W 0  exymiments, d y  the 
active 256 bytes of the A-block are 
promsed b u s e  it repre~eots dl the 
s p & s  operational data. 

P d m a n c e  

Signals from a 60cm dish mtma will 
provide 100% wror fiee telemetty over 
a pointing angIe (squint) from 0' to 95'. 
This is despite intafaence from 
microwave ovens, from 802.1 1 b 
wireless LAN devices, beacon 
"swishers", spin-fading and pigeon5 
sitting on the feed. Above squint 9 5 O  
signals are very w&, and spin 
amplitudemodulation coupled with FM 
efiects bom the magetorquer become 
intense, but most blocks will still 
decode up to squht 1 10 
if smaller mantennas are your interest, 
then signals h m  the patch antema 
seen in figute 3 will provide emir-k 

telemetry ihmughout most of the chit, 
weakening when the pointhg ande 
(squint) is around 40-55" which is the 
spacemft antennak h i  nuull and 
signals have a tendency to vanish 



If you want an uttra-small antenna, then 
since you can hear the AO-40 beacon 
on a ground plane figure 4, signals wiii 
o h  decode succ~sfidly. For this, the 
spint angle meds to be unda than 15", 
and the range preferably 50,000 km or 
less. Join your thumb and forerner, 
and try to hagine how much spacecraft 
energy passes though the hole, because 
that's whafs being processed 
T h i s  is a remarkable result whichever 
way you look at things and here is 
scope for a lot more experimentatim 
with vay s d h  antamas. 

AG40 FEC Sydm 

Phil Karn KA9Qs proposal for AO-40 
FEC'd telemetry is fully donimented at 
[3,8]. Each dement of the systern and 
its rationale is s t r s i g h t f o ~ l y  
expIained. 

and a total of 5200 bits is deposited into 
the interleaver array ready for 
transrnissiw on-alr. 

Deintedeaver 
65 x 80 bit 

Viterbi 
Canvolutionaf 

R=1/2 K=7 

Essatidly we wish to combat two 
M r s  thai iniduce e r m ;  spin 
mcdulatidfdhg and weak si@s. 
Qf these, spin mdulation is mpcmibIe 
for the geatest dedmctirn oftelemeiry. 

Then, given *t residoal errors wilE still 
ouau, we want to detect; and if 
pssible, correct them 

h this experimental p k ,  mc is 
applied to the secmd 256 bytes of the 
A-bIock d y .  This contaim aU the 
spacecraft analqgue and d i g i d  
housekeeping data These 2048 bits are 
processed as will be described which 
expands them to 5200 bits, for which 
the proper tenn is 'symbols'. 

The mcodimg process is iilustrated in 
figure 5. The s o m  data is divided 
into two halves of 128 bytes each md 
enter tWB Reed Solomon (RS) encadm 
d i c h  d d  32 parity bytes =h. Since 
the original data is present in the RS 
blocks, and typically contains 
undesitable systematic features such as 
mns of Os, they are eliminated using a 
randomiser. 

The parity ptected data now enkm a 
canvolutianal mm& which emits 2 
bits fot every bit entering. Afkr a final 
flush to the all-zero state, a 65 bit sync 
vector is introdud, and 3 spare blts 

Decording FEC 

Decoding the off-& stmm revffses 
these opetatians. &fer to fifigiae 6. 

The s- of qpmently r a n h  
symbols is searched for the 65 bit spe 
vector. T h i s  i s  distributed hrnghout 
the 5200 syinbol block at evqv 80th 
bit psition When det& by a 
mparison (or correlation) pr- the 
block i s  delinded and decading the 
data can kg n. 

'Fhe prhmtry defence against spin 
modulatiodfading is a block 
interleaver, figure 7. The 5200 bits are 
arranged in an 80 columns x 65 niw 
grid Bit-stream data as received i s  
deposited along the rows, row afler 
row. But it is read out for prmessing 
by c o l m  h this way a fade, which 
rnay tym several rom, is smeared 
thinh, by the read-out process, and its 
effects me easily d d t  with by the mor 
c m e c t i m  systems. 

The next defence against channel 
emirs, wbich are now (hopefiiiy) 
e v d y  spread throughout the de 
interleaved block is the convolutional 
cdle, figure 8. At the transmitta, each 
wigiaal bit e n t d  a convolutiund 
en&, and gave rlse to a pair of new 
symbols. The Viterbi convolutional 
decoder, named after i& inventor, 
attempis to r*construct the original bit 
sequence given the fact that successive 
symboI pirs are related to ttieir 12 
predecessors. An elegant description of 
the Viterbi demder is avaiiable at [4], 
and design information can be found In 
my book entitled "Digital 
Communicatims". It is an interesting 
and s tra ight fmd algoritbm, The 
decoder can work at about a 10% input 
symbol emir rate without making errors 
itself. Thereafler mistakes do happen, 
and small bmts of errors are mitted, 
which compt one or hiro bytes. 

Final error detection and wtmtion is 
. done using R e d  Solomon (RS) 
decding. W h w  a standard 



teleme@ blmk has a simple 2-byte 
chechum a p p d e d ,  adequate to deted 
mors but not correct mything, RS 
encoding appenck mauy checking bytes. 
In the AG40 systw the additim! 
25% lyteg (64) mean up to 32 b y m  
(actually 16+16) can be comed  per 
telemetry block. RS decdng is quite a 
m p l e x  process which expIoits the 
numher-iheoretie properties of the 
e n d m g  modul+255 arihet ic .  The 
classic description can be fomd at [2], 
but this is essatidly a postgraduate 
text. I have not y& locabed a laymds 
guide. 

If the block decock without errors, as it 
i wually d m ,  then it is easy to m 

encode the block and campare the 
expected symbols with those actually 
received. h this way a count of the 
n u m k  of channel s p h l  mors is 
obtaind 

Overall, the Viterbi ~oavdutional and 
RS Mock decodm working together 
can cope with up to 15% channel errom, 
or as many as 750 symboIs (bit9 pa 
block D e m h g  time depends m 
prricessor speed, and is of order 
1 0 W  =ds per block assurniog a 
"C" program. Fw example, a 500 M l h  
p e s s o r  would decode an FEG block 
in typicdly 20ms. 

Implementatim - Spacmaft 
The AO-40 fight cmqmter is not redly 
fast en- to perform the E C  
ending, and though them is prhaps 
little appetite for smious  1802 irssembly 

1 langage programing, the possibiIity 
i s  k g ,  investigated. Hqpdy, the A 0  
40 MU-2 is come 2000x faster, and is 
dedicateii to expwimmtation. It cm 

' 
bke over the telemetry beacon but 
cannot h the spacecrafi in any m y .  

So for the initial trials the MIJ-2 
monitors the IHU- 1 telemehy 
caphtres my A-blocks thetein, and 
petfarnis the FEL ending ,  The 
moder i s  witten entirely in PS, and 
taka E O O m s  to execute. A reference 
e n d e r  is  at [5]. 

me aTU-2 beacon handler has been 
rnodified to send not ody the standard 
telemetry A-block, but an additianal 
5200 bits, the FEC material. Thus the 
uset receives the original data and its 
FEC equivalent evmy 27 seconds. This 
FEC mode is switched w frqumtIy. 

P r m e s i n g  FEC data Fequires the 
receiving system to deliver data m a 
bit-by-bit basis, and of course rhe data 
fonnat is different. Therefore changes 
are required to exidhg methodologies. 

Getting from received audio ta M e d  
data requires a signal p e s s i n g  chain 
which is implemented using various 
combinations. of harciware and software. 
A refmce FEC decoder is at [6]. 

There are many options for changes to 
hardware and software, and g r a d d y  
they are being implemented Here are: 
some of thern, 

An i m p m t  c h g e  i s  required of d 
PSK decodeï implementations; it is that 
bit detedon must na longer be b a s d  
on a simple tiinary slicer. Tt helps the 
convolutional decoder to h o w  wbether 
bir detection was strong or weak A 
slicer discards that information and 
implies at1 bits equaIly strongly 
&&d: h t  in the p m c e  of noise 
this is not me; some bits are m m  
confidently detected han others, and 
this n d  to be passed to the Viterbi 
d e d e r .  The penal@ for ignwing 
detection quahty information is up to 2 
db decoding loss, an undairable w e  
of prfomance. Thus hardware PSK 
decodm, and soundcardDSP-based 
PSK d d e r s  must be modified to meet 
this requirement. 

An rmabgue-to-digitd a~wnverter kit i s  
availahle for the G 3 R W  400 bps PSK 
Data Demodulator hardware. This 
taka the output from the bit detectm, 

n digitises it to %bit resolution, and sends 
one byte per bit at 9600 bps down an 
M232 said port [7]. 

Soundcard DSP sohwe Is also being 
mdified at the bit detedors: recent 
software has it m y 1  e.g. Phil K m  
W Q ' s  for Linux [S 1. 

FEC decdng can Ix done either by 
off-Line processhg wbich converts FEC 
blocks into convdonal blocks, or it 
can be done in upgïaded telemetry 
display P-. 

n e  popular telemetry display progmm 
P3T for WhQws by Stacey Mills 
W4SM has bzen upgraded to take serial 
data firn a serid port AIX: and decode 
the FEC format. Work is also in hand 
to add a sou11dcard PSK &der  
module adapted h m  the design of Moe 
Wheatley AEJN and others. P3T can 
dso display telemeby logs created by 
other systems wtrich rnay atready have 
performed FEC decoding. 

h a rapidly changing field thiJ 
h a d w a r e / s o k e  guide mot be 
amplete. Refer to [g] for 
contempmy solutions. 

Conclusion 

These mts have overwheknhgly 
dernonstrated the power of s?rong FEC 
applied ro an mateur telemeby lhk. 
?here would a p p r  to be no obstacles 
to its adoption for future missions. 
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Experiences with A 0 4 0  on K-Band 

A 0 4 0  is the first satellite in the Oscar 
series to carry a transmitter on 
24GHz. The transmitter and antenna 
system were built by Danny Orban 
ON4AOD. The design d the 
transmitter allowed for a 5OkHz 
bandwidth transponder to be 
configur&, with the centre 
corresyxmding to the centre of the S- 
Band downlink. Thus, when the K- 
Band is actrve, the middle beacon is 
present in the centre of the passband, 
with 25kHz of useable transponder 
bandwidth avaiiable either side of the 
bacon. The K-Band transmitter input 
is in parallel with the input to the S 
Band transmitter, so on K-Band aie 
centre 50kHz segment of the S-Band 
passband is heard. Unlike most othw 
antennas on AO-40, the K-Band 
antenna is linearly polarised. 

The transponder was first switched on 
for reception tests on 9 September 
2001 (orbit 396). M a k  but copyable 
passband signals were heard within 
minutes by G 3 W G  and G4KGC 
( M G  at the antenna, KGC on the 
receiver). The system used to receive 
the first signals fram A 0 4 0  on S- 
Band is shown here: 

By Charlie Suckling G3WDG 

Movlng to Clrcular Polarisation 

The signals received on this system 
showed a large amount of fading, 
owing to the use of linear polarisation 
on the satellite and its approx 5 rpm 
axial spin. This fading played havoc 
with tving to deoode the telemetry, 
and it was immediately decided to 
constnrct a new feed horn te enable 
circular polarisation to be used. 
The new feedhorn consisted of a short 
length of copper WG20, the last inch 
of which was progressively squashed 
in a vice until the end had a near 
rectangular aperture. The still almost- 
square corners were rounded off by 
forcing an 8.5mrn drill progressively 
into the open end, until it was close to 
breaking through the sidewall. In this 
way, a (rough but adequate) 
rectangular to axular transition was 
formed. A piece of 12.7rnrn id 
8.75mm id brass tubing about 40mm 
long was then soidered on to the end 
of the M 2 0  transrtion, and a small 
conical horn made from thin brass 
sheet was soldered on the other end, 
to cornplete the feedhorn. The 
feedhorn was designed to be optimum 
for a dish with fm ratio of 0.6. 

The still-linear polarisation of this 
arrangement was converted to cirwlar 
using a dielectric polariser. This 
consists of a length af 1.6mm thick 
dielectric material lobtained from a 
sheet of tefion pcb material with the 
wpper etched off) located in the 
round tube section of the feedhom. 
Dielectric constant is unknown, but is 
probably about 2.2. The polariser is 
located at 45 degrees to plane of input 
linear polarisation, and works by 
delaying the wmponent of the signal 
which is the the rilane of the ~olariser 

The polariser was designed 
empirically by c d n g  a length of 
material. putting it into the tube 
section and then checking for 
Urcularity of the emerging signbl. 
This was done by f rn ing  a signal into 
the waveguide and mnnecting a 
detector to a small waveguide h m  
a k u t  60cm away. The length of the 
dielectric polariser was adjusted for 
minimum variation of the detector 
output as the sampling horn was 
rotated on its axis at 45 deg intervals. 
The length which worked best was 
9.0mml when the emerging wave had 
less than 0.5dB variation. Getting the 
polariser at the correct angle was 
important. 
The position of the poladser in the 
cirmlar tube section did not seem to 
be critical , as expected. A position 
was found which seemed to help the 
VSWR (which ended up at about 1.2). 

Side view of the CP feedhom 

The large object bdween the preamp 
and the horn is s plastic v iiii 
from the ends of an old wire bobbii 
sawn in half, mich senres to dam 
the feedhom into the feed cupport 
the 60cm Amstrad dish. The 
concentdc wires around the horn were 
used to hold the horn togethw during 
sotdering and serve no (known) 

The dish is sitting on tap of our 24GHr by 90 degreec, Ahile leaving'the electrical function. The polariser can 
trop transverter, jacked up with signal orthagonal to the plane of the just be seen in the end view: 
blocks of wood to get the correc2 polariser unaffected. Emerging from 
elevation. A 12V p o w r  supply, l a 0 2  the other end of the polariser are thus 
and workmate mmpleted the system. two orthogonal signals of hopefully 
The dish was fed with a small a b u t  the same amplitude, with a 
redangular WG20 horn, mnnected at phase difference of 90 degrees. As 
the feedpoint to a DBGNT waveguide these signals combine in space, the 
inputtoutput LNA. The preamp was resultant is a circularly polarised 
connected to the transverter by a signal. 
short length of flexible waveguide. 



bp&- with cfmular 
polarisation 

In use, the new feedhorn with 
polariser was used in conjundlion with 
a larger dish (6Ocm offset) to 
mmpensate for the 3dB lost in going 
to circular polarisation and made an 
enomous differente to the qeiality of 
the signals. Spin fading was barely 
detectable, and CRC OK telemetry 
was decded. The 60cm dish was 

I mownted on a boom mnnected to the 
ellaz mount of our 3m dish usel for S- 
Band, and carefully aligned using srin 

S noise so that the k a m s  of the Wo 
antennas were as closely aligned as 
possible. in the way, by peaking up 
the S-Band signals carefully, the K- 
Band signals can  be found, with only 
small antertna heading adjustments 
bdng necessary. The arrangement is 
shom be!ow: 

Wth this 60cm systern, easy QSOs 
were possible with the K-Band 
transponder and clean telerndry 
blocks coufd be decoded when cquint 
was low and there was not too much 
passband activity. The design of the 
bansponder is such that strong 
passband signals rob the beacon of 
some m r ,  and it can then drop 
below deteciion threshdd. We use 
the A040RCV pc sound card decoder 
software, which is excellent bor K- 
Band as it o o p  very well wrth minor 
frequency wobbles and the large 
doppler shift variations. it Can be 
configured to tune the radio 
autornatically, M ich  takes away one 
thing to womy about. 

Installatlon on the 108 dlsh 

After working with the 1BOcm dich for a 
few orbik, it was decided to hy the 
1 Oft dish on K-Band. The Andrews 
dish is quoted as b i n g  useable to 
30GFlz, so it was worth trying. The 
dish has an WD ratia of 0.3, and 
initially we decided to feed it with the 
same feed as used with the 60cm 
dish, which as a much lager fiD ratio. 
The beamwidth of the horn is much 
narrower than would k &ed to 
fully illurninate the dich. This has the 
advantage that not all of the aperture 
would k used, leading ta a wider 
beamwidth and more Ii kelihood of 
k i n g  able to find the satellite (our 
e!/= readouts are rather crude and 
insufficient to point the antenna 
"blind". 

Sid&> 19 i m  ofS/K feed s hrning DBiS NT 
premp, CP K feedhm, S-Band G3 RUH 
helix WDGOZS S-Randpreamp 

The horn was fitted inside the S-Band 
helix feedasshominthefigabove 
x, that the dish could be used on 
both bands simultaneously, so we 
could use the S-Band to greallgn the 
heading. This worked out very well, 
so that the K-Band srgnats are at least 
detecta ble afkr p a k t  ng up on S- 
Band. Final trimrning of the antenna 
heading was all that was then 
required. 

Tests with the big dish showed a big 
impmement in signals. Sun noise 
was up from 5db with the 60cm te 
near 1 IdB, transponder noise was 
and baconlpassband were now quite 
strong. Telemetry decding was 
practically solid at low squint angles, 
provided the dish was kept on 
heading! 

A Study of the A 0 4 0  K-Band 
Beacon Level v Squint Angls 

During March and April 2002, h 
signal strength of the K-Band Beam 
was measured carefully on every fiRh 
orbit between MA=110 and 7 14. f his 
was done during a period of seasonal 
satdlite attitude adjustment, sa that 
on each orbit the squint was slightly 
different G3RUH kindly supplied 
attitude data for each orbit, which 
allowed the squint to be calculated for 
each rneasurement. The weatber was 
very kind for this perlod, and cloud 
cover was either absent or minimal fw 
every test. 

During &is pzriod the passband was 
switched off, allowing all available 
p e r  to be used for the beacon and 
preventing the level bei ng modulated 
by passband signals. O'bseniations 
were only logged when the sky was 
clear, to try to reduce any vanations 
caused by cloud absorption. Syctern 
performance was checked regularly 
during the monitoring period using sun 
noise. 

Despite the um of circular 
polarisation, the signal still showed 
some spin-fnducd fading, which got 
worse at larger squint angles. This 
Can make the beacon difficult to find 
when the squint is high (unoertainties 
of dish heading, fquency and 
whether the h a m n  is at the peak of a 
fade!). 

a ur*rr*siu*lr 
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Level vs squint 

Fade vs squint 





MICROWAVE COMMITTEE COMPONENTS SERVICE 
Products for Amateur S at ellite Operation 

FILTER 2 
This provides a deep ndch (abont 
4768) at 240 1 MHz using a w e r  
w e  open stub comected tri the 
h u &  50 ohm line. It is htended to 
Ix placed behmm the 1269MHz 
transmitter and the antenna to preveat 
my noise at 2401MHz corning out of 
the LRand tx reducing the sensitivity 
of the S-Band receiver . At 1269MHz 
the stub adds a significant mount of 
shunt cztpcitance which would affect 
the tx signal at f 269MH& and this is 
cancelid out by a shorted stub. The 
through loss induding connectors is 
only 0.2dB, so the filter should not 
reduce the trangrnit powr significantly. 
The filter is available ready-made and 

WDG050 13GHz 50W Power Amplifier tested. with SMA or N conneciors (or a 

A newly deveIoped 50 W powm amplifier providing more powcr than Z x M57762 

M H z  Downconverter 
A high performame single board 
downconverter from 2400MHz to 
144M-k. Typical noise is 0.6dB with a 
mvwsion gain of >35dB. An extra 
preamplifirn is not required with this 
downconverter, owhg to the low naise 
figure of the ie preampiifier stage. 
The downconverter is avaiiable m a kit, 
including all mmpnents e x q t  for RF 
and DC comectors. Suitable N or 
SMA mmectors are avaiiahle 
separstely. 

modules. Typically, the PA has a pwer %u€ at ZdB g a k  compression of >35W 
with a small signal gain of 15- l6dR The PA requires a 28V power supply, at -4A 
at maximum power output. A d i d e  detector is included to monitor output power. 
Tie PA is available in kit form, or ready made and itested. with SMA or N 
corrnectors, or a mixtur¢. 

MrDG025 2400MHz 
BEMT PreampMer 
This pmplifier has a typical noise 
figure of 00.45dB with a gain of -156B. 
This preamplifirn wilI give a useful 
improvement in receiver sensitivity in 

FILTER 3 
A doublestub v m i m  of Filter 3 is 
available and is inteuded For use with 
dual band dish feeds, where more 

systems using most surplus 
downconverters. The pr- is 
available as a kit, including au 
components except for RF and DC 
connectors. SuitabIe N w SMA 
connectm are available separately 

attenuatim at GBand i s  often neded, 
This filter has typicaily over 

FILTER i 
This provides a deep notch (about 
47dB) at 1269MHz using a .quarter 
wave open stub connecied to the 
through 50 ohm line. Et is initended to 
be placed between the antema and the 
240 1MHz preamp m converter to 
prevent L-Band uplinks from desasing 
the S-Rand receive system. The 
through loss incluåing connectors is 
only 0.14dB, so the f l k r  should not 
add signifiamtly to the system noise 
figure. The filter is available ready- 
made and tested, with SMA or N 
connectors (or a mixture) 

100d~rejecti& at 1 2 6 4 ~  wiih d y  
0.5dB loss at 2401MHz. The filter is 
available readymade and tested, with 
SMA or N connmrs  (or a mixme) 

FILTER 4 
The l a t d  filter to be devetoped is a 
single-stub f i l  ter designed to provide a 
notch at 435- for stations usmg 
Mode U uplinks. The filter has about 
0.3dB loss at 2401MHz. and provides 
more than 30dB attenuation at 
4 3 m .  The filter also has reasonabh 
low loss at 145-14- making it 
alsa suitable for we with 701x11 uplink / 
2m d o d i n k  satellites. The filter is 
availeble readymade and tested with 
SMA or N cowectors (or a mixture). 

For more information ca a11 oar 
prodncts please i s id  
mvw.e3wdcfree-anlln~co.uk. 



Surrey Quiz 2003 12. Appmximate.iy howlmg is a half-wave 
dipole rataina For the 2I1MHz band? 30. Rrhich Apollo mission m m  the nnmanned 

m of the first S a m  5 mket? I. An W 7 1  is A). a TIZ Quad NAND gate, 
or B). A g d u m  bosisiur? 13. Who m e  " h y  k i d  of force 

bemg -sed, and the c m  
of force, and my plane 
wbtsoever in which the body revolves, being 
given, and the quadr- of 

3 1. The 'X" submultiple oF&e "Y Rcpresw 
the ratio af two souud p e r s  
ur i n t e t y  levels PI and 
P2 as a Briggs logarithm differente a c a d h g  
to the quatian N(X) = 10 x 
log10 P11P2. For sound 
presswe the numba of "Xs" is Nm = 20 x 
log10 PlP2. I l e  mit is named 
after A.G. 'T" ( 1847- 
1922). What is "X" and who is "Y? ... [use 
fmgm quotes!] 

2. Which 01)- js aiiocated the caiLsigri 
prefix series YAA-YAZ? 

cirnmiliear Ggures Mng 
allowed; it is required to detemine the motion 

3. R%& w e  of the following mes is NOT a 
named m e r  on the Moon? 

ofabodygoingofffroma 
given place with a given velacity, in the 
-on of a given right Ene in 
that plane." 

A). Godin 
B). Gams 
C). Franz 
D). Karl 

14. Which United States ashmaut flew 00 
Gemini, Apoiia and Space S h d e  
missions? 

32. Which idan& are allocated the csilsip 
pik Senes V4AmV42 ? 

4.ne A M  FEC Telemeby Expmhent 
uses: Wqw developed by Viterbi, 
R e d  & Solomon. 
What are the fust m e s  of V m  R e d  or 
Solomw? One point ftw each 
wrrect a n m !  

53. What is the name of an obsolete mit of 
eapacity employed in the fishing 
h d w .  It desmih  the 16. What opeFatmg systd-g 

Iaiguage wilE be used on the flight 
computers of P3-Express 
and PSA? 

molmr of herrings and It is -1 to the 
number of herrings mftich c m  be 
packed h o  a standard 
box of volms 3 7.5 gall0115 (Ix). 6. Whieh of the fdowing James Bond f i s  

did NOT b e  a space reference? 17. WKch company actrvated the "2LO" radio 
station? 

A& Yan Oniy Live Twice 
B). Dr No 
C). Thunäerbalt 

18. What is the oldest v t i o n a i  arnateur 
radia sateme? 34. In what p a r  &d Pimm 11 eucomter 

J u p i  t er7 
7. Is a "mon" ... 

35. Tfre eqmiimV=IRis camrnonly better 
knawn as? 20. Wbo wrote the 3973 hit single ZIFE ON A). Obwlete British mit enrployed in 

mctaIliirgy fw drnibing the f l  atness 
of rolled skel plates. 
A surface has a flatness of me m ifno part 
of i t is m m  than une mil 
above or lielow a sb-aight 
line dram between an? two pin& one metre 
apart on the mrface. 

2 T. F m  what cm&y was Fuji OSCAR-20 
laimched? A: Quad 2 Inpiit Positive NAND mes 

B: Quad 2 input Positive NANQ Gates with 
Open-CoUecior Outputs 22. To 3 decimal places what is the square roat 

ord? 
37. T o t h e a ~ 5 0 0 h w t i a t i s t h e  
quatoria1 diamder of Mars? 23. Whch amateur radio satel2ite has the 

NORADMASA catalog u u m h  of 
242787 

B). The mon is  the amoimt of substrmce of a 
system which c w t a i n 5  as mmy 
elementary entities as 
these are atoms in 0.0 12 kg d c a r h  12. 
Whea the mon is med, the 
etanatmy entities must be 
specified and m y  be atoms, molemdes, ims, 
eIectrons, other paticales, or 
specified graups of 
such particdes 114th CgPM (1971), 
Resolution 31. Fn this definition, it is 
uademmd that carbon l 2  
atoms are rmbomid, at rest and in theu ground 
state. 

38. M a t  does the AQ-40 PS-D2 Cwirriimd 
"ALLA" do? 

24, In what muuhy will AMSAT P3-Express 
be comtrmtd? 39. mich once secret Iaunch site iii l u e d  

aboid 300h south of Archangel: 
and lies just outside the 
Arctic Circle. Tradition has it h t  the 
discovery of th is  sile was made by 
the Kettering Group. 

25. Whar dms the A M  PS-D2 Command 
"OFF ! W - 2 "  do? 

26. Physicdy the AMSAT B-Express 
spacecraft will visually res4mb1e more 
closely A). AG1  3. or 
B). A M  

40. What was the L- Module d s @  fw 
Apollo 10, the missim that f i  
tested the Lunar Module 
in Lunar orbir! ... and for a h u s  what was 
the callsign of the Commaod 
Module? 

8 .  Whkh country is docated the cailsign 
prefix series OKA-OU? 

9. The AO-40 IHU-l sends di- of 
blocks in a q m S c  seqoence, what blmk type 
foiiuws this sequence: 
A E A K A E A L A E A  .... 

28. h the PS language what m b e r  d w s  #l0 
tepresent? .... # is hash in UK 
English. and pound in 
US Engiish! 

TO. How many wlumns are tbm m a standard 
1970's computer pmcbed card? 29. The "fathorn" is an obsolete British anil 

Amerim mit  of l e n e  employed 
in marine applications. 
B demiks the depth of water. 'How Img is  a 
fathorn? 
A: 4 Teet 

AU a n m  are final! Ch-! P a  W M U  

~~'II'A SVAR KOMMER ATT DYKA 
UPP PA: 

11. After last y d s  quizabout Duppleism 
name, ... it was formd that the mswer to the 
quiz questim was m g ,  ... uhat wese 
Doppier's given m e s  really? 



Rara DX från Christmas & Cocos 
Ett $ng tyskar far till Pacific med 160 kg radiopackning k r  att k6ra AO- 
40 från Christmas Island ( VK9X ) October 4th till I l th, 2003 och 
Cocos-Keeling Island ( VK9C ) October 1 l th, till 23th, 2003 

DJ5IW Gerd as VK9XW 
DM5T1 Hari as VK9XT & VK9CT 
DL2RMC Tom as VK9XM 
DL8LAS Andy as VK9XA 8 VK9CD 

AO-40 Birthday Bach 
16 september till 17 november firas en pigg 3-Aring med en 30 daga= 
födelsedagstest p3 CW, SSB och digitalt. 

Test exchange ar call, grid och AMSA T-NA medlems nr eller födelsedr 
och manad YYMM. P oangbeakningen gynnar kontakter med life 
rnembers - L framför medlernsnr- Kontakt mad resp kategori' ger 

Life Member SSB = 3 , CWIDigital= 6 points 
Member CSB = 2, CWIDigital = 4 points 
Non member SSB = 1, CWIDigital= 2 points 

Som medlem i AMSAT-SM ar du alltss värd EN poäng p4 SSB. Att 
tredubbla den siffran kostar USD 720. 

Rekordartad narkonta kt per AO-40 
Det har uppstAtt diskussion om vem som klöd det IIangsta QS0:et på 
A 0 4 0  (raknat i landdistans point-to-point). Dave WBGLLO i San Diego 
kontrar med att han fflrmodligen star för det kortaste. Först nar han 
körde sin fru som satt i shacket i trädgården - ett avsand p i  150 meter. 

Sedan nar han slog sitt eget rekord genom att k6ra grannen Brad, 
NGGR nar denne dök upp p5 AO-4Q. Han var annu närmare an Frun - 
det var bara 7 meter mellan antennerna, Dave fruktar dock att rekordet 
kommer att slas pd någon kommande field day. Frigan ar hur nara man 
kan komma varandra med hjalp av AO-40? Vi makar ihop oss. 

A 0  40 DX News Report 

Vi kan se fram mot tre bra 
mdnader innan de t ater blir dags 
far en period med undanmanövrer 
för alf Mara solvinkelproBlemef, 
sager Olle Enstam, SMODY 

Antalet aktiva stationer p3 A 0  40 
har ökat markant och Oscar 40 
har blivit ett riktigt DX-band. 
Många srna privata DX-pditioner 
& semesterresor kommer p i  
löpande band mycket tack vare att 
utrustningen kan göras mycket 
kompakt. Har ar några som 
inneburit nya DXCC-enheter för 
mig. 

Det bd jade med FGiWgAE, 
Wayne Estes, en stor satellit- 
entusiast, som i februari besokte 
Guadeloupe. PA hans QSL kan 
man se utrustningen, som &r 
ganska typisk för en satellit- 
expedition: En 60 cm parabol med 
ett patch-element med 
påmonterad downkonverter och 
en liten cross-yagi för 435 MHz, 
allt monterat p& ett fotostativ. En 
typisk balkong-utrustning. 

Wayne Made  ut sin portabla 
utnistning till den lilla DX- 
expedition, som i slutet av juli 
opererade frin 7P8, Lesotho och 
som gav manga "a new one on 
salellite". Operatören VA7DX tog 
också med sig utnistningen till 1 

3DA0, Swatziland under m Anads- 
skiftet julilaugusti. 

SMODY knep honom som en av 
de förda och ar nu uppe i 157 
lander kdda per safellit 

Under nCigra dagar i april körde 
Jean Michel Chamon som 
FMIFGCBC frAn Marinique och 
K04MA, Andrew Glasbrenner 
gladde oss i mitten av juni med 
aktivitet frAn Anguilla med callet 
VP2EAG. Frank Hobelmann, 
DLBYMR körde någon vecka 
senare som 5T6M från 
Mauritanien. 

tt prefix, som jag jagat under 
manga Ar ar CP3. Det aktiverades 
i slutet av juli av Francism Costa 
som CT3lCT1 EAT. Utover 
många W, JA och VK har jag 
under varen logga2 b1.a. VU, TK, 
HL, DU1, YC,  5NO,8J1, T88, W, 
FRI,  TF, GE, PY, XE och A22. 



Om 5 misudw Ar ko- v i r  egen sol att ae ut som 

l 
Ntbuh~rna  ar ett s i a g  a~lraomas barnhumam dir 

denna d & d e  stj(jHrna, n o b u k m  M27,1200 i j d  hrk. nya sokm biidas i det ~ w r n m  gasmdiltt un& piverian av . 
N& lr 336 miljmm @er h f u s i c m q m  i s 0 1 a  inra stlirka magpalf$lt. De har afta ett spekiakulllrt utamde msd 

shkna &andas v k  szjama till en 2OMubbIad fantasifulla aama som W g a t  ellw H&thu& som är 
&@te som g h h r  i sig joden &r alt sedau Irrympa till m e t  pil denna vrrckm nebudosii beUgen i sijarnbildeni 
m& &&g sch skita som n6&&sa. Den b y n &  mm, Den &r W g e a  ljut?stwk mh qq~bcs rectan i 
RW&m sig d a n  ~1 om en dlig tomt@ Titnn, Seturnu slutet av 1800-det. Hbhuvudet &är i ett jitklikt min av 
största &Q som stor SOM W a  jodn c& tiar o ges och interste:W materia och nedtill p'g bilden syas ett 
atmadb mod ett rStt SA bospitabel& b t  utai ijiisstmka ~tj#irnor som nyligen Wts i gasmoht. 

I 

En a& av hrkoster gli jnut w p4 v e  mot klarr 
0 ~ h v h t a s t a a d a i i r e d e r ~ 2 0 0 3 ~ l j a W i a t i M 0 4 .  
DS kommer inte mindre än fyra sonder att rotera runt 

md 6ro f a d ~ ~ ~ k r  lurivhk m pa d t ~  yta. h t  
%r M m  GloW S i w o y o r ,  Odyssey, j a p d a  Nomrni, 
ESA:s Mars Express med h- Bcagle2 =h Usirrr 

hnatCImdio-soaidFn P5A Uter *ta sig a@a &r till 

besthr av 669 mrdygn  som vart wh eti a 39 mliutcx 
~ ~ ~ e t t ~ p r d d y g n . U * ~ ~ u p p t r a d e r ~ p B  
'bilden sandstormar och dimma i hm av vatten- OCb 
stohoh. M m 8 r d u b b e I t s i l s i o r s a r i a ~ t n e n h H 1 h  
si storsomjorden, H& v(lgerdubaTa38kilo smduHren 
loil-- p4 jorden. A b m s h n  M morst av 
koldioxid del t kallt -5 p i  drtgeii och -85 fi natten. 

L 
&m MLt nere p4 j d e n  Wder rte nd- h g  
Howard Long alias G6LVB k& Osear 4Q sin bil d en 
parabl i bakatet-en hmmat 24 tumkktipt i ihyion, 
D k n # r m n S e r a d ~ & ~ t i v d ~ ~ o c b  
elwaiioil som i sh tur är koppht till en i m k u  och en PC 
med programm4 Nova. En GPS d inbyggd magnot- 
k o m p s  korrigerar parahtens azimurh bmc& pil ht 
vilket MU baen pekar sllar b. N& bilden to@ var 
uppl(lnl<en h u  inte Wu. h t  ska bli m 4 elements X-yagi ~ 
msakmd pA n m ~ ~  4i5r S-band, Uter som m 
~ b Q o t i a  Enan d G6LVB lir all4 mt$ligt. 


