
Amatörradlo via satellit 

PJ99CX 
Z o n e  27 

David Bowrnan, GOMRF 
med dn hemsnickrade 
parabol fllr Oscar 40 

Man tager vad man haver, 
en gammal 60 cm offset 
parabol, lagger till en 
Svarvs helix och vips har 
man 2 1 -9 dBic gain - 
uppmätt vid Collquium. Oscar 7 ritade en sjua i 

David har också byggt en 
lunen när den startade f& 
Vandenberghsen l974 

konverter S-band28 MHz 

* 
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Vihmer i Portugal via Internationella 
Rymdstationen 

f l i G w  och k& QSO. Dsi 
g r r r i l t i d V m a t t I ~ 0 f h  

Vi tala8e wb8 om en kommsuïde D X M t i m  till Madeira. DFt k just inga  
~ I l i ~ t e t ~ d e a B a .  Sjav h a r j r i g b r u a k 6 r t e n ~ m n v a r d h p A ~ .  
sil M e d e t  kan bliavdgmghgidrnllrdet LbMe6nt v8daochdnga 
blommor att Irildce p& 

lb C ~ t o f f t r s e n  / OZlMY 
(ur AMSAT4Er demstidning septembw 2002) 

AMSAT-DL startar tvii stora projekt 
- P3E och P5A 
1 G ~ h e a d  for Det meddeide Peta -w DB20S 

vid Coilquium i S v .  Raan till 
MsusBtinte~bsraendr6m-nu 
shdenbliav. P3Db$ettos8 
m & i s a ~ m n f l e r b t h o v k  
MarsaoadsnP5Akonmrra~tn~ 
A M S A T ~ d u g a n y r n ~ g a r .  
BlaudaanatdWkkh5wdennya 
s a t e i i i t e n P 3 E i h o g ~ ~ m  
enhttudb t i l lPS4 d&nyocbmer 
hqlicmad teknik h m 
OmPSAska lyckaskamqainien 

b a n a m O t o c b . n m t M a * s ~ ~ ~ e x d t t ~ o c b ~ t y m i n g a v ~ ~  
a ~ t y d k t k a n i o a e b a r a s t j ~ o c h ~ ~ k e n .  
Samarbetet med A r h q w e  ar i gott iitt Koma blir dm mliga 
uppkjuhhpplatsen & b& paojelrten, menru Peter. P3B kommor att i n n e r n  ~~ 145MHztilI lOGHzachfEeramodrilerLrodsnpBg8ng, 



Olle, SMODY nu uppe i 140 länder 
confinned per satellit 

Det kommer fl er och fler inkessanm DX på AO-40 
och flera sm% privata DX-expeditioner ger sig ut i 
viblden kanske mycket beroende p& att utnisrning- 
en kan göras ganska kompakt. Min DX-sommar 
inleddes med ,WiHS.  Ett antal amatörer fran 
Thailand arrangerade en " Lao-Thai FFriendship DX 
Opmation" till Laos i mitten av april. En av 
operatörerna H S 2 W  är stor sateuitväti och k(Srde 

Jag hade aven ntijet att köra HS2JFW från hans 
ordiwie QTH. SES-amatGrerna fik inte köra 431 
MHz och kan W d r  inte vara aktiva p8 AO-40. 
Under nAgm få sommardagar var emellertid Oscar 
40 öppen med en V-upplänk och M vnr dgra 
sycken som hade nget att k&.a Joe. Sjalv korde 
jag L-1Wen upp och Slanken ner. 

1 Mrjan av maj var JFGBCCIJDL aktiv under en 
\>e&-end fr;iri Ogasawara Is. Yt terlipare en SapmJM3FVUJDl körde fran m a  
fignipp. En annar] japan p i  utflykt har varit 3WJAOQBY, Tom, som korde frh~ 
Mawi tsius. 

9M20K är aktiv da och da från West Malaysia medan 9MSDX East Ualysia var en kott 
enmansexpedition genodord av Mirek Rozbicki ,VK3DXI, en standigt resande man 
med sina r8tter i Polen. Mirek har vid ett par tillBllen under sommaren aviven k6rt fian 
Algeriet som TXODX, Han kör ofta E m  Singapore med signalen 9VlXE. Mirek kör 
med " a Swedish Pmbolic dawnconrerter", som han ar mycket ntijd rncd. Han flyttar i 
höst aillhka till Australien som VK6DXI. 

Rolf N i e h d  DK2ZF har ofta sin utnistning med under sina mhga  IAngviiga semester- 
resor. Har bl.& tidigare kiirt fran Afrika. I h8rjan av juli borjade han och hans h sin 
semester som TSRZF, Republic of Palau. NAgon vecka senare Mrde Rolf som V63ZF 
*an Yap flir att i slutet av minaden med samma signal köra från Pohnpei. Jag hade nöjet 
att som en av fem européer köra honom l%h alla tre platserna. 

Antalet sydamenkaner bkar stadigt b1.a hat Chile bidragit med CE3SAG, CWXK och 
XQJSA- Några stationer ftan Calombiq HIWSGP, HWGALmh HK3BZO har varit 
ganska aktiva, liksom TTcZFG . DUJS körde fmn San Andres Is som 5KOZ under någon 
vecka. Slutligen kan namnas HRlLW, H o n d m  och ZFIDC, Cayman Island. 
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Starsta h8nddsei 
AO-7:s pI8tsliga mde 
efter Z 1  Ars Törn I 

Det beh; itflirligt och 
aterger t ka mejlen p3 
AMSA1 ae h a n i s  & 
foFtfamiurj v X U ~  vigaf och 
sänder s 
karakter tak? 
med 20 

a med det 
Wigdl i  

n gick' av 
hetta och 

A m C  
stapeln i ujungri var 
som vanligt en hade munter och 
mritnyttig tillstfillniag. Du kan 
l&a en utfsrljg rapport med 
flera av foredrane- "*- : 
tidninge 

Tmta dtn rymainreiitgcnu 
genom att svan p i  VP9MU:s 
sedvanliga pubquiz Vi har 
hade frligorna och svaren. 

Du Far I mr 
40:s öpl 
Den har JU nagra mmauw varit 
nikt intill okörbar och liven helt 
avstangd pga dålig solbelysning 
och usel squint. Nu vaknar den 
till liv igen och f& minen av 
november t o m F e h a r i  ska 
den vara i fullt sving -och 
under ti nda 
vakna. 

m r  k, r;agle, ~ 3 %  ocn PSA 
Heter v h  y a  satelliter som 
AMSAT-DL =h AMSAT-NA 
börjat bygga- Vi har något år p& 
oss innan den F 5  dyker upp 
over horisonten s& det ar snart 
dags att borja slipa knivarna 

id med 



Rapport från årets Colloquium i Surrey 

Traditionella alhdvare och kandbar 
pd Barbeque fr v Ib OZIMY, James 
C3R UH or11 Fred@ ON6UC 

Arets ColIoquium hölls som vanligt 
vid Universi@ of Surrey i 
Guildford strax söder om London 
under tre smällheta dagar och 
nätter den 26-28 juli. 

Det var ocksa som vaniigt Richard 
Limebear G3RWL mh sekreteraren i 
AMSAT-UK Jim Heck, G3 WGM som 
höii i aUa rradar och i oss 91)-talet 
delegater fih 16 länder och 4 
kontinenter. Det var lite fler än 
Fmegående år. Richard berättar att det 
sedan januari har tillkommit 2000 nya 
radioamatorer i UK varav 500 under 21 
år, sa kanske vi håller p& att bli flera. 

FiirelEsningama Wr nybo j a m  drog ett 
SS-tal intresserade som Jarskilt 
uppskattade Roy Soifers W2RS 
sedvanliga live show d transat1antiska 
QSOn over U(114. 

Den sedvanliga frågesporten i puben 
vanns i 5r av Pieter PAJ= med 29 rätt 
av 40 möjliga - men ruggig svåra E k p r  
tyckte d. Du hittar både fragom och 
svaren pi m a n  plats i tidningen. 

T i i v I i e n  om minsta AO-40 sbtionw 
vanns av den energiske ynglingen 
William bijemar P E 1 W  med en rig 
typ backpackess delight. Hans kompletta 
station inkl batterier och antenner väger 
12 kilo och ryms i w ryggsiick. 

Egentligen skulle det ha mrit ett extra pris 
för bikta stationen demonstrerad "live" 
men eftersom ingen ville gå upp 

mitt i natten när AO-40 var vaken fick 
det deka med pris till den teoretiskt bästa. 
PE I RAH har experimenterat mycket med 
uppblasbara paraboler (sic!) men h a  
statlde han upp med en soa gick att vika 
ihop och pula ner i ryggsf~cken. Riggen 
var en FT290 2m all mode och en FT790 
70 cm all mode i vilka han byggt in PA p% 
respektive 20 och 10 W. Hm har 
demonstrerat och ktirt flera QS0:n med 
den har uppstinningen på en loppmarknad 
hemma i Holland, säger han, så riggen är 
helt klart QRV. 70 cm beamen sitter på 
parabolen och bär upp en 13 cm patch och 
en Kuhne MKU24 down converter. 

Fast för vki  otxilnade öga såg nog 
Howard Longs GóLVB ko-40 station 
allra minst ut. Det var en liten handheld 
med en på-strappad down converter och 
en patch-antenn i fonn av en hyckt krets 
direkt i antennhalet. Ehnodligen h611 han 
en 70 cm beam typ h o w  i dm andra 
kardan. Men det ar förstås osäkert om baa 
kunde höra något annat än beacon p% 2.4 
med den uppsättningen. 

övriga deltagare i tävIingen om minsta 
station var Jwry Brown UOE, Bob 
"PCsat" Bnminga WB4APR Masahiro 
Arai JNIGKZ och 7XODX Mirek 
Rozbicki m fl, 

Priset för bbaste tatare gick till Craig 
Underwood G I WTW som berättade m 
CEDEX-experirnentet ombord AG40 
med sensorer som mater strlilningen uppe 
i rymden. 

Brista nya talare blev amatdrasirmomema 
Mike Tyrrell MGAK och Phil Masding 
för deras presentation av hur man 
fotograferar satelliter. 1 

Howard Lonas rip var kanske minst PEIM H fick pris fcir sin A M 0  sta?im 



Gldmte baokm-m var Roberto 
JW5BSF v m  tdrnodiga YL Graria 
satt medpri d ia  fore/Wngar trots 
att hon inte fikstcd engelsko. "Jag 
sfäpper honom aldrig ia sikte'', %+or 
henna komm entar 

M h g a  hade med sig sin G3RUH parahl 
med vidhängande parch for att ffi dem 
upprnatta och j m r d a  med utlovade 
data Alla utom en visade sig hållet mattet 
med råge dvs baitre tin 2 1 dBic. Den 
fallerande hade en skadad patch som stal 
nigon dB wh dessutom var elliptisk i 
stallet för cirkulk. 

Test master var Sam Jeweli G4DDK och 
David Boman GOMRF som stillde upp 
med kalibrerad signalgenerator och 
Polarad CA-L standard gain horn antema 
for 1.2 och 2.4 G& som referens. Davids 
egen hemsnickrade orset parabol med 5 
!4 vws helix uppvisade excellenta 21.9 
&i. Allt som a311 gjordes över 30 
mätningar varav e n d a t  4 p3 1 .S GHz 

Mku demonstrerade ocksa en ny typ av 
d-etmator d3ir en plexiglasstav pi3 några 
sekunder pulveriserades och omvandIades 
till dragkraft till ackompanjemang av 
dånande bulla och blandande ljus. 

Den sedvanliga B- nere vid 
Svansjan - en idyllisk Iiten sjö med äkta 

svanar och soth&ic alldeles n e d d r  
universitetet, åts och dmcks under stor 
f6rbrödring i det strålande vadret. För att 
inte bli bitna tvingades vi muta fåglarna 
med stora sjok grillkorv. 

Bdale, KBOG talade om svårigheterna 
med RUDAK som tappar 10 di3 ca snart 
passbandet ar igkg.. Det är darnr man 
stinger av beacon och passband under 
RUDAK-experimenten. 

Pelg 4X 1 GP höii sitt gamla vanliga 
fE3redrag m ett nytt protokoll han vumiar 
for - MPEG4 p3 TCPm ocb AX25 som 
ska ge bredbmd och bild och ijud m.m. 

Andra rtppskattade aktivirerer vm m 
rimndvmhg på Surreys laborntwier d ä ~  
minga sarerIaer vor icnder byggnod 

UppstaIln ing p6 idrdfspiafsm fBr 
uppmGtning av evenrue/? gain och 
polrnisntion hm medhavda mrenner 

Resultat av anteanmätniligarna 
Dubbelquad 12.9 dBi 
16 varvs helix 15.2 
16 varvs helix 16.5 
17 varvs heiix 17.0 
66 m med FOTZ patcb 18.5 
60 cm med G3RWH patch 2 1-22 
60 m med 5 1/4 v a m  helix 2 1.9 
110 cm G6LVB paraply/patch 24.6 



Fotografera satelliter 
ü resen ter at i Surr9 ov Philip Masdlng och Mike Tymll G6GAK 

T. x en hihi av lymdsfdionen ISS tagen med teleskop. T, h. summa bild w ttt 
sh~Jer i"gspopm sam undaIöi#ar idennyering av m d u / m  p & f m  

En Nar na?t korsas himlen av n&ga dussin 
satelliter som är Sjuca nog att kunna 
upphitas med blona ögat. Men Er det 
mesta 3r de ganska ljussvaga och rör sig 
över stjarnhimlm ungcftlr m flygplan 
men utan blinkande ljus. Men under de 
stnaste drcm har det dykt app eri satellit 
som 1- mycket starkare  är^ de andra 
niktan som en planet, och det är ISS. den 
internationella rymdstationen. 

Ljusstyrkan hanger ihop med bide med 
rymdstationens stwlek och att den g& i 
mycket l@ bana, endast 400 km tiver 
jordytan. Med ett teleskop kan m 
uppfarta Mde form wh stniknier och ta 
bilder av [SS med hiig upplösning, 

Men storsta problemet nied att ta 
detagemrte bilder av ISS &r att f% 
teleskopet an följa rymdstationen Bver 
bimlcn - tracking med andra ord. Den 
hOga fdmtoringsgrad som kravs innebär 
ett syiifalt motsvmande ett fXmarke på 20 
meters av&d och de? firnarket passerar 
ISS på 0.2 sekurider. 

Lyckiigwjs bar ett nv de m a t  såida 
teleskopeq Mede WC200, ett 

matardrivet instniiningssystem och dgrtill 
ett data intwface. TiUhmde mjukvara 

och kqIertlment finns p& htma. Men 
wihrationer och annat gBr att man hringas 
finjustern den automatiska trackingen med 
musen. En 16sriitig p4 vibrationsproblemet 
är att d n d a  en snabb videokamera som 
kan Cysa bilden. 

Ett h m l t a t  häver dagsiärdia 
keplerelment eftermm [SS bana gfidrar 
sig re1ativr snabbt pga friktionen mot 
atrnosi'dren vid den Isiga banhöjden. F6d. 
bor i Manchester i England och d& brukar 
de kunna njuta av siktbara perioder am 
ungefh 2 veckor varannan d o a d .  Perfekt 
synkronisering av hade teleshopets, 
datmns och kmerans kIockor %r också 
viktigt eftersom en avvikelse p% endast 
0.2 sekunder flyttar IS3 utanfor det 
hogupplösta synfäifet i teleskopet. 

N& S A  TSS stiger upp över hustaken och 
trädtoppama gäller det att stirra intensivt 
in i kamerasökara, korrigera teleskopet 
med musen och inte glonima att trycka p9 
RECORD. Ett typiskt pass brukar 
resultera i ca sju minuters videotejp med 
en blancining av bhle bra och daliga rutor. 

Sedaa m tragglat sig genom tejpen. bild 
f ö r  bild, hmkar det bli ett tiotal riktigt bra 
s m  sedm kan ytterligare fbrbäms med 
ett bildbehandlingsprogram. På biidema 
kan man urskilja de enskilda modulerna 
som Zaraya som var den Eorsta som 
sbdes upp j november 98 eller den 
amerikanska modulen Zvezda uppskjuten 
ha år senare. 

Identifieringen av de enskilda delama och 
modulerna underllittas av att man har en 
simuleringsprogram sorn visar exakt hur ; 
mh i vilken vinkel rymdstationen sys 
f* ditt QTH. Progmunet anvader I 

tatMtmodella av ISS och ryndt';Irjm 
 SO^ hsr uyits av NASA (VRML = j 
Virhal Reaiity Modelling Langwe).  I 

ISS har nyligen tåit sällskap av den 26 I 
meter Ihga europeiska mil~jösatelliten 
Envisat som ockd  lönar sig v3I att 
studera gmom teleskopez. Men Envisat I 
g& i pol* bana vilket gfir den s v h e  att 
spåra. Vi arbetar f.a p& en automatisk 
korrektion av teleskopet styd av den 
mottagna kamerabi Iden. 

Det kommer också att bi cptianande dagar 
framöver alIt eftersom modul 12iggs iiii 
mdul uppe p4 yndstationen. 1% 
jättestora solpanelerna kmmm t ex att få 
säilskap med ytterligare me uppsattningar 
m samma storlek. Mm lagg =dm till 
detta det nyckrulla brittiska vädret som 
gör att vi fortfamnda hat lhngt kvar tiU 
den perfekta BLDEN. 

Iridiumsatelliterna 
ger starka ljusblimr ca en sekund 
Iiinga niir solpmelema fangar 
solliuset. ww.heavem-above.com 
vet n& det b l i m .  Styrkan kan 
uppgi öl1 magnitud -8 vilket är I 
betydtigt ijusstarkare än t ex Venus. ' 
Diagrammet visar den relativa 
styrkan bos Jupirer (den vigrata 
Iinjen) och en Iridiumblixt (den 
spetsiga kurvan). AlItsammans 
observerat med blom ögat. 
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GEMINI - en tvåstegs konverter f&n S-band till 28 MHz 
Gemini ur ett gemensamt 
projekt av David Bmivman 
GOMR F och Sam JaveiFI 
G4DDK som prese piterades vid 
årets Colloquiurn i Securey 

De flesta kmertrar för AO-40 som 
anviinds idag, kwirmetar i endast ett 
steg från S-band t iU 2 meter. 
OIycktligtvis har den spegelfrekvens 
som da uppst%r: 2400 - (7 x 144) = 

21 12 PVRIz kf i E m p a  tilldelats 3:e 
generationens mobiltelefoner vilket 
kan ge störningar från 3G 
basstationer med hög efTekt. 

Nu har 3G visserfigen blivit starkt 
försenat men det kan anda vara klokt 
att planera mr Framtiden och den 
tvåstegs kowerter som har 
presenteras hr också andra fordelar. 
Den omvandlar Sband i hril  teg med 
l:a MF = 502.4 och 2:a MF = 
28 MHz. Det ger en mycket stark 
dampning av den första 
spegelfiekvensen pA 1 395 MHz 
samtidigt som man kan använda en 
ho-&valitativ KV-transceiver med 
DSP och variabla MF-filta p% 28 
M H 2  och samtidigt fkigöra 
VHEKWW-traosceivrar för andra 
uppgifter. 

Fastan konstniktimen kräva dubbla 
Iokaloscillatwer, åstadkoms det men 
endast en kristaii vars 4:e och 16:e 
&erton utnyttjas samtidigt. De första 
tre prototyperna byggde på en 
AgiEent 'iechnotogies ATF3 6077 
PkIEhdT och en GALI-3 för att uppnh 
en bnishhm på 0.85 dB. l en senare 
modifikation byttes G L I - 3  ut mot 
en MGA86576 varvid bmsfaL?orn 
i3rbtittrades tiU 0.55 dB med en gain 
av 37 dB. 

David, GOMRF meddelar per mej1 
WIjande om projektets 
hatskridande: 

The Gemini cowerter 4 1  be 
available as a %it'. Although this t a m  
needs a little explanatim Sam and I 
b v e  had a long discussion an the 
problems of modm surface mount 
constniction and have come to the 
conclusion that a traditional kit of 
small SMD parts would not be 
welcmed by most memlrers of 
h s a t  Consequently. we have taken 
the decisiw to have the boards 
assernbled by a professional 
company. The kit ~that wEl l be offered 
for sale will be an assembled and 
tested PCB, a box, and conneetm. 

You will need to put it into a box, but 
the e l m n i c s  will be ready nligned 
and tested. 

The crystals have alLeady been 
manufactured in Taiwan and 
delivered to w. Tbe other parts are 
readiiy available. We have protoiype 
M1C1 FCBs ready for assenibly but 
we need to build a few by hand to 
check repeatability. 

The m t  will be apx EIOQ UK 
dthough we have yet to get the quote 
for assernbly. Full updates will 
appear on my web site. 



OSCAR Echo - e 
AMSA T-NA dr nu ifil1 gång med 
att byggn en mudernare variant 
av AO-2 7 med mkngu nya 
finesser. Nästa dr ska den upp! 

Av Wck Hambly, WZGPS i 
bearbetning och övers2lttning ar 
Ingemar Myhrberg SMOAIG 

Det 12 år sedan AMSAT-NA byggde 
och *de upp de f"wsta 
mikrosate1Iiterna 1990 mh 8 år sedan 
AD27 sändes upp i 1993. Nu at man 
back in bwiness med en ny satellit som t 
v går under namnet AMSAT OSCAR-€ 
eller Echo och den beskrivs som ett Iite 
Wattrat yngre syskon till den aldrande 
AG27 - kort sagt en FM-repeatw med 
datamöjligheter och med plats för 
intressanta extra pay loads. 

Projektet leds av Dick Daniels, W4PUJ 
med Tom Clark, W3TWI och =ck 
Hambly WSGPS. Satelliten byggs i 
samarbete med SpaceQuest Ltd. ett bolag 
där flera AMSAT-medlemmar ingår i 
ledningen och biand ilprna 

OSCAR-E blir en miknisateuit pil ca 10 
kg i fonn av en kub med 10 tums sida dw 
ca 25Ox25W50 mm. Alla sex sidorna 
blir tackta med solpaneier och 6ån botten 
och toppen komma antenner att sticka ut. 
Mekaniskt kommer den att se rit unge* 
som AO-16 och A0-27. 

Dea planeras innehåila 4 VHF-mottagare. 
2 UHF-sändare, 6 modem 56 kanalers 
telemetsi och magnetisk attitydkontroll 
f"mtom dator, batterier och kablage. 

Den får passiv tamisk kontroll genom 
viimea'bsorberandt och reff ekterande 
material mh har inget drivsystern ombord 
Am~dkontrollen besiår av tv& 
permanentmagneter som riktar in 
satellitens vertikala axel Ibgs med det 
jordmagnetiska Etbet. fyra "hystemsis 
darnping rods" som styr spinhastigheten 
ach reflekterandefabsorkmde tejp som 
iSr satelliten att rotera nmt x-axeln som 
en nljd av trycket f* solens fotoner. 
Denna enkla teknik har visat sig fungera 
ME p3 rniinga tidigare mikrosatelliter. 

CPU blir en NEC V53A som mrct flogs 
p8 AO-27 och sedm p i  flera andra LEO- 
satelliter med likaledes redan flygtestade 
SCOS = Space Operaiting System. 
Processorns klockfrekvens 2ir 29.4 l2  
MHz med busshastighet 14.7456 MEz 

n ny FM-repeater i låg LEO-bana 

.- 

ModeII av OSCAR- E med en tidigme 
mikrasat i bakgrunden 

eller tre ganger snabbare fin tidigare med 
samma processor. RAM-disken har 16 
MB statiskt minne och samma storlek har 
ett NAWD-Flash minne för att snabbt 
kunna boota om efter RESET, samma 
Jorn pA IHU-Z ombord AO-40. 

VHF-antennen består av en kvarhr@ ca 
halvmeters pianotråd placerad i mitten av 
"topplwket". Den följ s av en @ASFET 

LNA med brusfaktor mindre än l 1B och 
18 dB gain och signalerna matas vidare 
via ett antal bandpassfilter till de @a 
VHF-FM mortagarna av SpaceQuests 
tillverkmng. Varje mottagare drar mindre 
an 40 mW och vager mindre an 50 pram. 
Kfinsligheten är 1 L2 dBm och MF- 
bandbredd blir 15 eller 30 W beroende 
pA 6vverforingshastighet. Det ger en 
datahastighet. analog eller digital, av upp 
till 14.4 kbitk. Signalerna matas sedan 
vidare ti l l  GMSK modem p i  flygdatom 

OSCAR-E har tvil UHF FM s&~dare, 
ockss flygtestade och av SpaceQUests 
tillverkning och bestaende av PLLexclter 
med Matorola PA med reglerbar uteffekt 
I - 12W och med en verkningsgrad p% över 
60% vid 1OW ut. De klarar analoga eller 
digitala damhastigheter upp t i l l  56 kbit/s. 
Båda sänder samtidigt till en och samma 
enterni. H Q ~  effekt krävs f% att 
kompensera htigre signalfiriuster p& W 
j m r t  med upplanken p8 VW. Det 

rnöjIigg6r ocksi högre datahastigheter oeh 
bra mottagning nere på ~~~en iiven med 
h a n d b u  apparater. 

W-antennen  f en hmstile som matas 
via ett fas& mks% det från SpasxQuest. 

experiment - såvida inte en tjdig 
uppskjutningsrnöj l ighet uppenbarar sig, 
d5 går den till vfiders som en EasySat 
utan extra knisiduller. 

KA9Q mrelar en b6ghaatighetslank 
han dKpt till ,WCARS pA LIS-band med 
multipel simultan sändning/mming 
av bide voice. data video och telemehi. 
Later för bra för att vara cant och stupar 
sannolikt om inte annat p i  
utrymmesbrist. 

Multiband mottagarelanteon som 
t.acker heta spektrat fr%i LF 136 IrHz till 
L-band. SpaceQuest hm redm en sådan. 
flygestad pj&. Mycket intressant men 
blir knivigt att få fil1 en antenn eller 
antenner som tficker hela omradet. 

APW digipeater för positionsangivelser 
på unge& samma vis som nuvarande 
PCsat mha 9600 baud TNC w k o m b d  
med store-and-forward med high speed 
nedladdning till gateways. 

PSK-31 föreslås av Bob Bnininga. 
WB4APR. Upplthk pi3 l0  m SSB via 
multi bandmottagam - om den blir av - 
cch nedlänk via &on av W-Stndarna 

Aktiv magnetisk attitydkontroll för 
bartre stabilisering av farkosten genom att 
man ersatter permanentmagneterna med 
semi-permanenta dito som kan styras 
eleh-troniski. Eller ett 3nnu mer 
sofistikerat systern med tre miniatyr 
torsionsstavar fbr attitydkontroll 
kombinerat med en magnetometer för 
indikering av uppnadd attityd. 

Högeffektiva solceller firnlås av 
SpaceQuest f i r  att åstadkomma 
rillräckligi med power ar alla extra 
finesser. Det fm idag s k flexibla ce13er 
med upp till 28% verkningsgrad - fast 
sanno t ikt svindyta. 

AMSAT-Echo kommer att bli en mycket 
populilr satellit, %er Rick Hambly. 

SA sill det kanske mest intressanta - 
m6jlfghetema till extra payloads och 



SURREY QUIZ 151. Who wrote in 1950: object was the setting for this book? 

"THE ROCKET motor is unique among 
prime movers in hvo mpects - its 
independence of m y  extemal medium, 
and its abiliv to generate colossal t h s t s  
and powers"? 

27). In P S  what is the result of l Z + 
DUP + One gfthe events at .the AMSA T-WK 

S u m  get together is the pub qrriz. 
For those who cou?dnft make it, h e e  Lg 

this years' quiz. The high score on the 
night was 29! Sony no @e - its just for 

flin! 

(DUP is pronouced DUFE) 

28). What is the oldest satellite built at the 
Univmiiy of S q  still in orbit 
[ and working l? 

16). Wbat wac the Eirst spacecraft to arbit 
Mm? 

aaswem on the next page bat 
17). h what year w s  INTELSATs fisst 
sateilite (Early Bird) launched? 29). What does "WOD" stand for? 

18). The fmt US satellite, ExpIwer 1 
discovered the Van Aiien radiation 
bekts. 
Was it launched in (A) Jmriary 1958 or 
(B) Febniary 1958? 

30). in the A 0 4 0  klmetry stream what 
block usually follow a K.L.M.N or E 
block? 

1). What is the oldest in orbit semi- 
funcfional arnateur spacecraft? 

2). Amsat-Oscar-40 carries a camera 
experiment that is used by the Command 
Team for aititude determination it is 
called YACE. What dws the anacronym 
YACE stand f& 

3 1). Since knuary 1, 1972. most and now 
all hoadcast time services distribute 
iimescales based upon the redehed 
Coordinated Universal Time. which 
differs from TA1 (Aiomic Time) by an 
integer nurnber of seowds. What is the 
abbreviation of Coordinated Universal 
Time? 

19). Which Apollo mission was crewed 
by Scott. Invin & Worden? 

3). me YACE camera is off-pinting 
wiih respect to the spin axis of AWO. 
*ch aa-1 object was used recent ly to 
calibtate "how" off-pointhg the 
camera is? 

20). h what US state was Robert 
Hutchings Goddard professor of physics 
when he BEGAN experimenting with 
rockets? 32). What does the abbreviation DOVE. 

as in DOW-OSCAR- 1 7 stand for? 
21). Is a ''iacobi" a measure of (k) electsic 
tesistance or (B) electromagnetic 
radiation flux density? 

4). In AO-40 klmetry what blocks 
sometimes contain the Wole Orbit Data 

33). h what year  as UOSAT-Oscar- I1 
launched? 

34). %ch was launched fjrst {A) 
AMSAT-OSCAR-7 or (B) Pioneer 1 A)- G. D B). K. L. E 

C). Q D). K, L, M. N 
35). h mythology was Ariane a ( l )  ( 
or (2) Roman h e r o k ?  5).  h July is the Earth doser to tlie Sun 

than in Janumy? 
36). The US space probe Pioneer 12 
renamed before launch te what? 

was 
6)- What dcies TCFIIP stand for? 

7). Mich country is allocated the callsign 
series 6CAdCZ? 

37). In what year did the comet 
Shomaker-Cevy-9 m h  into Jupiter? 

22). A hubble is an obsolete mit  of 
diszance used in astronomy. Does me 
hubbie equal9.46052973 x E0 to the 
power 24 rnetres - yes or no? 

S). What do the morse characters [sing it] 
dah-di-dahdi t dahdakii-dah spell? 

38). To what emaii address should 
everyone send in their AG40 telemetry 
caprn? 

9). m i c h  amateur satellite was given the 
Oscar mimber 3 5? 39): Who is the baddy in the new Scooby 

Doo movie? 
23). Was the ohlete British unit of 
length - "The hon" q l o y e d  in the 
measurment of 
(A) RailwayJRailroad trach or 
(B) Sh-? 

101, What was the operational Iifetime of 
AMSAT-OSCAR-á? 40). What is the ful1 name af tbe 

organization knom as "NOAA"? 
l l ) .  What was the h i e s t  Cequency 
h o n  AMSAT-OSCAR- 13? 24). Wbat mateur satellite has the 

NORADNASA catalog number of 
07530? 

Irie Ereak: How many degreec does the 
Earth rotate in me sidereal day? 

12). What was Doppler's h t  name? 

13). How many m m  orbit M m ?  25). What amateur satellite has the 
NOk4D/NASA catalog number of 
2ó609? 14). What are "Haminer-Airoff', 

"Memator", and WoUwide" 
collectivelyknown as? 

PS The "Pub Quiz" written by Paul, 
WMU, was we11 supported in the bar on 
Ftiday evening; winners were Nico 
PAODLO and Bertus PE 1 KEH. 

26). in 1998 B m  Bwough wrote a 
book caiied "Dragonfly". Which orbital 



UTTA SVAR 
SURREY QUIZ 

E), Occa 7 

2). Yet A n a  Camera Expaiment 

3). nie M m  

4). D 

5) .  No 

6). Transmission Control Protocal 1 
I n t a e t  Protocol 

26). Space station M R  

sh&nde p6 en sr01 medan 20). 4 Yl years 

l l). 2400.664 MHz (2.4Ghz will do) 28). UoSAT 2 1 Oscar I l 

12). Christian Andreas 29). Whole Orbit Data 
Var Gagarin den första radi* 
amatören i rymden? 

Den frågan har stótis och blötts på 
AMSAT BB under viss upphetsning. 
KQRLT hade fått ett QSL fr;ln UAILO 
som hetw Yuri mh med Gagarin p i  
baksidan och gmasi var kosmonauten 
vorden radioarnatar. 
FAnigt. tyckes en gammal europ15 med 
kallaren full w qska QSL med berömd 
gubbe p% haksidan typ Lenia Gagarin 
eller "radions uppfinnare" Popov. Fast 
gamle Popov varju på sitt att en xadio- 
amatör. Sjalva mr vi fortfamnde pi  
Marconi. Fast ett rykte säger att Popov 
åtminstone u p p i m  antennen. 

NOTE: The answa at the CoUoquium in 
S w e y  was "Johann", ... this is because 
my text books are incwrect, ... you Eeam 
something new every day! 

32). Digital Orbiting Voice Encoder 

14). Map Projections 
34). B - Pioneer 1 1 

15). Arthur C. Clarke 

16). Mariner 9 

17). r6 April] 1965 

N O E :  The a n m  at Surrey was 
Vayager, ... this in incorrect, ... Voyager 
was known as Manner JupiterlSatum. 
[ TNX to G3RUH for correction] 

20), Massachusetts 

2 l ), A [Obsolete mit  of elechic resistance 
dehed  in 1848. It is the resistance of a 
copper wire OF len& 25 feet whicb bas 
the mass equal to 345 grains] 

40). National Oceanic and Atmospheric 
Administration U). YES 

Tie Break: 360 degrees 

As usual all niisrakes are mine, and my 
word isfinal! 
Cheers / P 4  UYMU, GdKCV 



Så får du kontakt med Internationella Rvmdstationen 

besdttning sedan I I november: Expedition 6 - Ken i 30w~i : i .o~  KDSJBP, Don 
Pem't KDSMDT och Nikolaj Brrdarin R V3FE - alla forhoppningsvis radioaktiva 
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Den som har tur kan få ett voice QSO 
med ISS p5 2 m FM S k k i l t  V a l q  
K o m  har till -as gladje varit 
mycket akli p% f&. B&nningeo är 
normalt vaken 07-22 WC men har fritid 
for ham d i o  mest under veckoclrrt och 
vardagar efter m i d k e n .  

Annars 5r paketradion alltid Bghg p5 
samma frekvens. Den bestar av en single 
user mailbox, dvs bara en anvsndare i 
taget km vara uppkopplad och s8nda eller 
ta emot mejl. 

Det krävs både kunskaper och hiinsyns- 
fulbet for att inte alla ska st81-a ut alla 
Det gAr naturligtvis bra att stinda ett 
meddelande till bestimingen ombord men 
rakna inte med att de har tid att svara. 

Rig ombord Hr en Ericsson Zmeters radio 
med ca 5 watt uteffekt och ett PacComm 
TNC. Dubbla antenner som matas i fas, 
en p% var sida av Zatya-modden. För att 
kora [SS p i  packet hävs enligt A R I S S  
25-50 watt, en rundstriilande antenn och 
eat WC. Och förstås ett trackinuppropm 
Det enklaste av dem alla, AOS, ger en 
tidtabell Övm passagerna. 

1: barjan av novembw var TSS en early 
bird med fyra p-et t idig pA 
morgonen Vid klar váderlek kmde den 
ockca beskådas som en liten stjärna eller 
flygplan som i ganska sask takt rorde sig 
Bver morgonhimlen, fran sydv%t mot syd 
och Bst. Tio tiI1 tjugo graders elevation är 
betydligt högre upp på himlen än man 
skulle tro. 

AOS (L) LOS Duraiion maxEl MAOS) --------------- 
18:13 1821 8 11 203 
19:48 1956 8 19 234 
21:23 21:31 8 17 255 
2259 23:06 7 8 258 

De ca 4 dagliga passagma över som i det 
här fallet Stockholm flyttar sig for var dag 
bakåt i tiden så att de i början av 
december Infaller på kvällen mellan F S 
och 24 och sedan rtmt jul och nyår är 
tillbaka p2 morgnarna igen. Passagma är 
korta på våm bredd-mder så det galler att 
vara snabb på aimckaren n% den dyker 
UPP* 

Råd tör att köra packet. 

Stall in TNC p& (@r KPC J) AWOCR 
OFF LEAJID OFF MAXFRAME 4 
MCON ON MCOM ON MONITOR ON 
P A C E N  T2 RETRY 8- 10 TIME 
STAMP ON 

Ropa aldrig f6rrti.n ISS sant 'WOISS- 
f >CQN ...... Logged off', först da Sr den 
redo far nya connections, Kör sedan 
packet som vanligt och logga av med Bye. 

Frekvenser far att köra ISS 

Voice 145.800 ned 145.200 upp 
Packet 145.800 ned 145.990 upp 

+/- doppler eftersom ISS rllr sig med en 
hastighet av 28.000 kmh. Ligges diirfor 
ca 3.5 kHz h 6 p  i frekvens nar den 
närmar sig och motsvarande lägre n k  den 
avlägsnar sig 

Så ser du ISS 
Om man villfdmBka skdda ISS pd natthimlen är www. heavens-dove. com b&ta hjälpen. Mun rar sig ett usm name och papswwd och 
anger sedan si!t QTH. Ejles att ha Mickat på ISS f& mrnr uppfo~ande bild över ridpunkter när JSS kon ses med bfotto ögat och med 
vilken magnitud, dvs Ijliss@rka foruiom altitud och mimrith 

Starts 
Date 

--m .- - .  ". .  .+- 

Den rya besaftningenflogs 
upp rned tymdfa'J~p1 Endeavour 



OSCAR 7 vaknar till liv efter 21 års tystnad 
Dan fdre midsommar&n dök det 
upp ett mej1 gå AMSA T-BB fran 
Pat Gowen, G3101(, som vuckte 
stor uppståndelse. Under 
experiment med en ny an f ennpck 
han plötsligf hörn en stark CW- 
signal med Doppler-eflekr pii 
145.973 kH.. 

Det vm m nästan sflkfik upplevelse 
e8emnnågoti  k h d  satellit inte finns p4 
den Cekvencen. Signalerna bestod av 
'boksti3vem HI HI och ett antal 
siffergmpper och plötsligt gick det upp ett 
ljus Tur Pat, [$it det inte som salig AO-7 
som shdes upp pA 70.mlet men som 
slocknade redan 1981? Jo, det fantastiska 
hade i n m a t  att en di'dforklarad satellit 
plötdigt hade Ateruppvtickts till livet efter 
2 1 års tysmad. Pii natet blirjade man kalla 
den for Lazarus. 

Hur hade nu detta under kommit rill 
sthd? N% Oscar 7 tystnade antog man att 
det berodde på en kortslutning i de 
Aldrande Nickel-Kadmium cellerna Men 
uppenbarligen hade solcellema fwtsatt an 
pumpa in eftekt i denna kortslutning - 
fast givetvis med klent resultat. Och au 
hade baterrierna efter några decennier 
torkat ut sa att Atminstme en av cellerna 
blivit htigohrnig och kortslutningen 
bnitits. Och de fortfarande kuranta 
solcellema kunde nu. under den solbelysta 
delen av vmje varv, pumpa in effekt till 
mottagama och sändarna p& respektive 2- 
och 10 metersbanden =h pil 70 
centimeter. 

Oscar 7 siindes upp den 15 november 
1974 H u  V d e n b e s g  Air Force Base 
ombmd pA m Delta-23 10-raket 
tillsafnmans med den amerikanska 
vadersatelliten NOAA-4 och den cpanska 
expetimentsateUten M A S A T .  
Omloppsbanan låg p% w höjd av 1450 lan 
och med en inklination på cirka 102 
grader. EJigt de nuvarande 
keplerelementeli som N O W  raskt 
skakade h med hjäip av sina 
radarantenner, låg Oscar 7 fortfarande 
kvar i sanima bana. Det innebär en 
omloppstid p& knappt 1 15 minuter och att 
den passerar storre delen av Europa upp 
till tio gånger om dypet  med passager 
8ver horisonten pA upp till 22 minuter pm 
varv. 

Den är &sedd med Zv#i l injk  
transpondrar, mode A = 2m upp och 10 m 

ned och d e  B = 70 cm upp och 2 m 
ned. Båda traaspondrma har en beam 
som sander telemetri. Dtir fanns också en 
experimentell beacon på 70 cm och en 
Codestore-experiment d& saielt iten kunde 
ta emot 1 8 ord i Morse f6r att Atenitsainda 
over beacan. Veterligt har ingen idag 
testat denna senare variant. På rnode A 

sände satelliten med 1.5 W och 
passbandet var 100 W z  brett. Mode B 
tmnspondern byggdes av det da nybildade 
AMSAT-DL wh kunde Ilverföra ett 
segment p i  50 W. Max effekt var 
omkopplingsbar meiian 2.5 och 8W. 
Konstruktörer var Werner Waas DISKQ 
(som ocksh arbetade med A M 0  men 
gick bort strax innan den s h d e s  upp) 
samt välkände DJ4ZC alias professor b l  
Meinzer, han som nu är i färd med an 
"flyga" till Mars. 

Jan mg, W3GEY var projektledare f&r 
A G 7  och har dagma nuit starten j 
mycket gott minne: 
"Vi plockade ihop sate1 t iten i kallaren till 
min hus i Maryland. Och mitt under det 
att Karl och Werner lade sista handen vid 
farkosten och dess saindare, k m  
min son lan till världen en trappa upp i 
samma hus. Det Sr rniirkligi an bli p h i n d  
om den dk tiden efter s3 många k.'' 

P& AMSAT BB p& Zntemet utbr6t nu ett 
vilt tumult- Tusentals mej1 m Oscar 7 
korsade luften. Upphetsningen var stor 
och alla ville vara med om den historiska 
händelsen. Själv maiste jag (SMOAIG) 
b e k h a  alt det vm en av mina allra 
största amatfirt-adioupplevelsw nar jag 
~Iötsligt far in denna rost M n  det 
firgångna pEi S meter - fm svaga och 
lite freh~emaho.liga signaler men s% 
plötsligt det karakteristiska HT Hi med 
S P H  mottaget med en vertikalpinne. 

W 3r IEtt att läsa telemetrh p4 CW m 
jag I3gger ut på intemet tillsammans med 
nm andra CW-kunniga satellitare. De4 
uppsth samtidigt ett atlmänt ntidödsop efter 
dataprogram som kan toka CW, Gamle 
projekt ledaren Jan King ger nyckeln till 

Team es bakom A O- 7. I mitten en trng att tolka te lemhn och plotsligt vet vi 
Km1 Meixer, DJ4ZCC mmtera vilka spånningar ceh tempera- m 
professor och beredd attflyga till Mnrs radw där upp hos den ~ P P P V ~ C ~  Den 

är uppenbarligen i mycket god forn End 
k m e t  är n& ivriga jmdinvhare pepprar 
den med for h6g effekt. da uppstår m 
slags FM-effekt på nedsignalen som blir 
distorderad och svklist. Men signalenia 
p5 2 meter är oftast helt fenomenala 

Jag h8r ocksa beacon pil mode A på E0 
meter men dar tir dm bewdligt svagare 
mts 3-elementare. Kan böra min egen 
CW-signal fran 2m upp Iite darrig men 
tydlig. TyvW f det ingen som s v m  
trots god foot print. 

Jan King, W3GEY förbereder 
A O- 7fOr vibrationstest Eftersom jag inte har dgon s h d m  i& 

upplihken p& 70 cm mode B drar jag 
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tiU Telemuseums SKOTM d3r vi just 
bygga om stationen för Oscar 40. 

Det innebår att 2 m och 70 cm antennma 
tills vidare sitter p& var sin masi med var 
sin rotor. L#= dsrtill lite Doppler och 
iiven en åtta-annad blackfisk skulle ha fån 
problem. 

Men det visar sig g4 galant an kora A@7 
och jag ar ytterst ngra att bli vtirldsetta 
med rorsta transatlantiska QS0:et. 
Plötsligt har jag VTGBGN, Egon Backe, 
en gammal svenskattling borta i Alberta 
p& kanadensiska vastkustea, ropa CQ,  
Eoud and clear. Jag griper mikrofonen 
med den åttonde tilSckfiskarmen men . . . 
tyvän. nära skjuter ingen hare. Han 
kormme~ tillbaks till en amerikan i stallet. 
Efteråt ser j% i N w a  att vårt 
gemensamma SBnster var pi lite dy@ en 
minut och att han beiSamia sig bara en 
tuppf~gt itver horisonten. Ånda var han 
busstark under sitt pl0tsiig uppdykande. 
Och lika fort f ö m  han fllrr;t&. 

Största kruxet med AG7 Br att den 
slocknax varj gång den går in i 
jordskuggan och vaknar till igen sa snart 
den drabbas av solljuset = så snart 
satellitens foot print tangerar 
gLalinjen,Och h& kommer det stora 
problemet in. Varje gang ombord-datorn 
går igång valjer den slumpvis m av fyra 
tänkbara moder. m d e  A, mode B, endast 
70 cm beacon eller ingen mode alls dvs 
est. W r  är deet alltid lite gambling att 
slA p i  motragaren nmt 145.973. Kommer, 
kommer ej. Det firn9 också varianter av 
mode R. Bland telemetri i god fart, ibland 
mycket Iångsam CW. Ibland en stark och 
stabil signal. ibland en hkvedarrig 
variant med betydande distursjon på FM 
Beacon på 70 cm has jag inte lyckats 
hora, den -der med bara 40 mW m m  
den bar dock uppfångats av personer med 
bättre iiron. Den sänder dessutom bara 
med FSK sa den är ju ohörbar i CW-lage. 

Ibland ar telemetrin helt korrekt och gw 
perfekta spännings- och 
temperaturviifden: ibland iir den 
"komrmpaad" wh sander nonsens- 
s f i m  Det är l& att konstatera vilket 
som gäiier. Den sista siffran i sjltte raden, 
alldeles iman Hi Hl ska var 65 1, då vet 
jag att telemetrin är OK. 

Undvik 
... - .i- n 

det ar 

att köra 
moae D andra tisaagen 
varie m; 
Nordisk 
E700 - 2100 UTL - r i r a f i x  

Ib alias OZlMY 

sedon. Dm var aktiv mellan I974 och 
1981 d& den vsrpiade pga korrslrttning 
i baitwfas vickel-kadmium celler 

M m  tror nu att batteriet torkat ut s6 
o/t kortslnitningen briitits. Satelliten 
firngerar därför under de tider som 
solcellerna ik belysta- 

Mode B iranspopidern - 70 cm upp 
ech 2 m ned, konstruerodes och 
bggdw av Werner Hans DJ5KQ 
och Karl Meimer DJ4ZC i nybildade 
AASA T-DL. Den fungerar 

WA4DGU i faFd med art lodu ihop 
wmpondern for mode d 

Mode A irmspimdern fungerat 
fortfarande med beacon p5 29.502 och 
passbandet 29.400-29.500 

Oscar 7 monterad på &raketen 

Pi följande uppslag återges en 
del av den livliga trafiken på 
AMSAT med Pat Gowens 
G3ZOR nu historiska inlägg am 
bur han ursptackte mystiska 

m m 

fortfarande uutmiU.ii6 med heacun på oidentifierade signaler med 
145.972 och pnrsbnudet 143.925 till MHz bandet 145.975 på nedlinkm 



AMSAT News Sewice Bultetin 174.03 

mt come i 
STOP PRESS - Announcement.. .. I have j' 

EAA-r ' 
kable this acmss sur 

21 st Jime evening. Checkmg out hterlopers in o 
1 - 146.000 M l h  space band with a new vertical 
f 60' tower and warking like magic. ar 1728 UT( 

came across a beacon at S. 7 sending slow S - 10 mim C' 
?red dom 
A ~ l m  

Fint h e d  by Pat Gowan G310R Oscar 7 seems to have 
made a comeback! Pat q i e d  and downloaded CW telemetry. 
This Uifmation was confinned by meral AMSAT rnembers 
as ~omjng from OSCAR-7. This satellite was launched on 
November 15 1974. giving it a Life of 27 and one half years. 
The rective frequency rias 145-9738. 

on 145: 
MHz b6 
went: - 

1 to i45.y 
n of TLM 

dy Dopplt 
739 UTC, 

JANS thimb President Robin Haighton for this am] 
. . 

Oscar 7 was one of the best if uot the very best 1 
Mode B satellite we have ever had ! 
hagine a quiet place in a kansponder fqumcy band where 
you couid converse for about 20 minutes with S9-t SSB 
signals. I finished my WAS m hat  satellite. Hawaii included, 
and worked over 80 countnes with it. It was a great sateilite to 
use and made a supet demo satellire at club meetings, etc. 

led VERk , but, h darnmned if I can recall 
ine it was. iy an OSCAR, but which h d  the 
W30HIri 7 or 87 I hink it was OSCAR-6. 

i i S", we have a k w  IV I%GV~€~ mwrd. even M i n e  RS- l 
The be :ed S9 and there m S7 bur1 , l o -  

j 20 KH2 e beacon, FSK'ing slightly as m 
keved. At t i m e  the beacon took an a rough qu 

tg in ffequency, then c w h g  back strong and quite 
gin. Going by the QSR rate it had about a 1 minute 
~ l d  m y  veteran keen observm (who might look for 

what it w :I sure that any old &e 
a far beni Y 

73. Roy -- WmL 
acon peak 
: &~OW th, 

w 

blm sorne 
the b c i  

ditv. 
Hs&blif 
stable a 
spin. Cc 

1-  'i 

A 0  I reliable 'Meadp h7 was n 

l 

it) plem 
AMSA' 
than I! 

To our sateilite mountain-topping expeatnons in those 
dayc. The high altitude orbit and hence long pass times 

Is, as.1 fet 
may have 

(and slow Doppler) meant hat fram here in southm 
Australia we couId rely on having window into VKQ 
the islands to our north and into V K O  - Antarctica ti 
south. The easterly passes included lmg access inta 
and AO-7 oflered cmtinmt-wide round-table Contac 
O ft stations c 

Prat catrips the f ;  
. . . -. . . . 

times Ne! 

Feat b d ,  

:ould worl 

l& ofim 

k into VK 

at club It sounds like Oscar 7 i, Ae 
meetmgs To good etfect. Mauy memmes of me. re 

24 channels of teleme* at 145.972, or so. Oscar 6 did not 
, 5x9 ssb q-chew contacts. Wo wauld have pessei 

have n 2 m telemetry beacon, I do not believe. and Oscar 8 the old bird wuld reappear so many years I a t d  
had anly six channels of data. The only thing is that AO-7 
sent at 20 wpm. no? A11 of the Phase 2 sats &t HI Hi ( f m  1 73, Bill ... vk3jt Milom A~isfraliu 
W 3 0 H  -- the ca11 is still listed to AMSAT) ----u- ". .. - 

If this is for real this is @e remarkable .... it might be a sign! 
Oscar 7 was the first Dscar J worked through and F have not 
been tmibly active oa the analog sats since k a r  8.  Wow! 

What a kick ia the herd. 
Peace & 73 de Stephen W3SMK 

Hi Pat G3IOR ! ! 

Oscar-7 ... Out of my past. I can not believe it!!! 'Fhis is sa 
COOL ... I got out of the amateur sat game just after AO-7 and 
did not get back in until AO-40. This i s  We a time rnachine. 

You should get a big metal for hearing yaurseif .. Now we 
Happy to kar h m  you again afler hundreds QSOs on need h e  first QSO.. Talking to yourself does wt count. Hi 
OSCAR4 -7 and 8. The frequency of the beacon h t  you My rotor transformer bomed up. so I have been out of 
listen is that of OSCAR-7 norninaily 145,972 M& business for a week. Damm thing was due yesterday, but did 
The six channel telemetry format is also that of OSCAR-7 not make it 1'11 SEE YOU ON OSCAR -7. 

Before to establish if our old 1974 bErd is still alive in some 73 Gunrher Meisse 
way it is n e m m y  to get more receiving opportunity. 

See you soon on A040 73 " de iKVS Domenico 



Jim White to AMSAT buiietin board )R's tele 

FoUowing are two messages fram Jan King regarding the 
signal %t heard the other night on 145.975. It clearly was 
OSCAR-7. Jank messages pretty much spe& for themselves. 
Preie mazing story. 
Jim 
jirn (a).coloradmnteI7ite. c m  

m 
;d up the 
tie- 

Apparatly he did hear the 140-7 M d e  B bw 
tonight. I got out my December 1974 and look 
telemetry equations for the Morse Code Telen 
Encader and what I found is in the attached spreadsheet. 
I'm blom away. Most of this stuff makes pretty g d  
sense. h particdar, the t e n p e r a m  make sense and I 

1 A have guessed that they wvuld be the most sold IE 
:ren= voltage held (which i t  did). Interprefin 
#f this for those who may not understand or d 

i 
I G I U G I E I ~ ~ ~ .  the telemety savs the sriaceaaft was in 

leacons an i were off 

My God, I can't believe what Pat was hearing 

B: all 1 

It is po 

It has to be AMSAT-OSCAR-7 accordimg to the frequency. 
A G 6  had a 70 cm beacon which failed fady quickly after 
lamch. and a 2m up/ t0m down transponder (the original 
Mode A kanspondet). AO-8 h d  another Mode A transponder 
and the fust Mode J tmsponder buiIt by the Japanese. Tlat 
w. of course. backwardc fiom M d t  B or Zm up170 cm 
down. But, AO-7 had both a Mode A and a MODE B 
transponder. Mode B had a downlink on 2m So, of those 
three satellites, AO-7 is the only one that had a downlink cm 
2m. Let me go out to the garage and check the fmpency. 

Time Passed Here.---- 
Welt the garage files aren't what they once were. Most or the 
original f i la  were these but, the Karl Meizw - Mode B file is 
missing! D m .  Alm missing are the log bcaks. w+hich are 
hist&caIly valuable. The logs aren't lost. I packed Ithem away 
with my office stuff samewhere in my garage boxes which 
secmd as a warehouse - sa I wouldn't lose thern. But, I knew 4 
had lots of stuff that would kZ1 the frequmcy ptan. Lhe first 
?hi% E found as 1 was looking wac an old ARlU booklet 
alled "Gening ta Know OSCAR ftom the Ground Up." I 
see- to have been a co-author. Hmmm. M ' t  even remember 
it, 

he other b 

ssible thai e the thing urned on 1 ie 
old 24 how trma just reset it to Mode B. Lke damn thing 
may think it is stili m an a n q  other day q c k  The 
power output of the transponder is 1.16 matts which may ---- :t is transmitting white ooise plus beacur -*.-- 

m s  about right. but a little low as I m 
ientatiorr switching regulator is in the n f s 
range and seems to be workine fine. 

are apouni 
round 5 ( 

iwnaI tempe 
11 temperahi n 

PA temp, which should be test - JS - il's 35.1 
deg. C. The army cirrrent 1 at. I think maybe it 
always was. Need to look 316 telemetry to 
confirm that. The army C& r siir ,ciratious Iwks off. The 
army currmts are in the normal range but a11 four show 
cwent. This can't be. Only two at a tune should show 
c-t. Without a batterv on line. this is entirelr ~ossible. 
Thebig findis tl a 
voItage of 1 3.9 r 

ratmes 
res are : 

d 15 deg. t 

2 and' the I 

C: the 
kmspend~ 

the m 
alue is hi 
for come i 
,-t nnl:L 

iat the bát 
palts. 

. . 
ty shows tery volta 

ne transponder iiad an uptink at 432.125 MHz to 432.175 
W .  The passband was invedng and a little less than 50 W 
wide. The downlink passband was h m  145.925 to 145.975 
MHz. THE BEALON WAS AT 145.975 MHz, If I can fmd 
the log boks  I can telE you how far off the nominal frequency 
the beacon was as memwed tiack h November 1974 just 
kfwe laimch, 

Normal is 13.6 to 15.1 volts. So that w l d  suggest the 
I batlery was n o d  BUT. the f 12 battery voltage i s  
j measUring only 5.8 volts. mat can? t. This imbalance 
I probabIv means Shat the 5.8 volts is the correct mEue for 
' the lov 'the b a w  ( d i ch  is a Iow value for hat 
I h a  if were normal - they are probabty not) and 
I there i s ~ ~ t = ~ h & m e w h e s e i n  thcupper 1/2ofthebatkry 
! slritring. icated voltage is ref he 
I BCR i' ily the s p a c e d  lo II 

load ar has au effective b~ 
itwhere U 

half of 
the cells 1 

- n Lrnnl, r 

MY gue= 
r prning a 
id the batl 

is the ind 
t u t  with or 
ery string 

1uy what t 
adasara 
:ak (or a 

So Pat was hearing AO-7,24 years after it died! 
Whew!! 

high resist 

coldwar: 
.*-i. +i.- A. 

ance) son i the uppe 

R =s tt 

r half. 

i have con 
. .  . 

Here's probabIy what's happening. mat tliing has a g& set of 
mys ad the trst BCR (battep charge regulator) we ever 
flew. It's the fira spacecraft we ever had that was capable of 
overcharging the battery. When the battery failed the cells 
kgan to fail short. One cell afler another hiled and the 
voltage measured on telemetry begm to h p .  50, the cells 
were c l d y  failing SHORT. Now, after d1 these years, what 
bappens if any one of the cells loses the short and becwiec 
open? Then, the entire powa bus becornes unclamped h m  
p u n d  and the spacecraft loah begin to again be po& 
but, this time only firn the arrays. 

le 

" 
klbag C ~ Q  

spaoec W -Y 
high tel v(u mIu w r u i u u r  UCi3155Llll15 U l -lafirn ~ O S $ I  

like thi mars in space as far 
majorii is concemed. Even 
precisi e regulator is stil1 in 

' calibration! Pitty Pat did not recognize his old Mmd 
ie saw him again. Well: Jim. you made my day! 

m. that m 
rafl built l 

CóO km hi 
Z of hams, 
A'-&-,:-- 

as a 
the dairm 

I 
- .  

s, can Imi 
ty of it% e 
on seferem 

when t 

7 1 t m  

Now you have a daytime ody satellite but. each time the sun 
rises at the spacecrafl you have a random generator that either 
aim on Mode A or Mode B or whatever it m t s .  So, 
occasionally ha t  7 0 d 2 m  transponder masmitter and beacon 
must leas! work. From what you have told me (and without 



going back and decodiug the old telemetry equationc) AO-7 aktiv på mode A 

I can tell -u that the following things work in h t  
spacecrafl: The mys, the BCR the JSR (inmenmim 
switching regulator), the Mode B bmsmittw and beacon 
iajection circuitry, the Morse Code telemehy encoder. and the 
voltage reference circuitry. The latter I 
know is working k a u s e  tbe last teIemetry vatue is B5 1. The 
"6" is just the row number of the telemetry value but the 5 1 
means that the 1#2 volt reference is measuring 0.5 1 volts. I 
know that telemet~y equation by heart since it was used as the 
calibration value for the rest of the telemetry sysfem. So the 
teleme- has a fair chance of being decoded and making 
m e  sense!!! How about that, man? Jim [hats all amazing for 
somme who was as close to hat thbg as I was. 

Vid passagen 20 152 ikväll var mode A aktivt med Ibeacm pi3 
29502 Wz. Svhlast telemetri pga QRN. Inga stationer ighg  
trots att passbandet fungerade med foravtryck m mot slutet 
Gckte bAde Kanada och USA:s östkust. Kunde höra min egen 
CW på nedhken trots endast 10W till gp p% 145.940 vilket 
landade p& ca 29.490 med något svajig tonhöjd 

SMOAIG 

Bandplanen 

Det har antytts p3 amsat-na bb att det at iveksamt att sända p& 
432 MHz tiU AQ-7 fast det tir lite g m d  som att svära i 
kyrkan när alla har s4 roligt. Sjalv har jag kört mig själv över 
A G 7  med goda rapporter i bhda riktningar. Men hur ä r  
egentligen det juridiska 1 % ~  innan vi alla hamnar i 
Kalabooze. Jag bifogar en bandplan jag fann hos svessa-se dar 
432 verkar OK men där fm en fotnot som sager: 
l Ewopa skall ingo in- eller ntfi.ekvenserfimnas inom 432433 
MHz. Hur tolkar man det? Är det bara en rekommendation för 
att hite störa EME-folket eller ar det en ouml,ullmnkelig lag? 

You must remember. that spacecraft was built in my h o w  (in 
a basement laboratv) in bnham, Maryland. Werner and 
Karl were puiting die finishing touches on that transponder 
when Ian, my son was being bom in the upstairs bedrmm. 
That afternoon Donna and 1 \vent to the hospital to have the 
baby while Karl and Werner continued final debuggmg! So, it 
doesn't get much more personal than that. As the man said, 
"It's most remarkable." You can post this to the AMSAT-bb 
if you want. 

l 

E4 viss uevari. ~ a r  npptått over A--- En ganska fantastisk historia 
I Först en uppr8d hem: Fmm: "Robed 
rwmcmvier~~comcast.nett A G 7  &des upp 1974 och fungerade bra fram till T 98 1 då 

den avsomnade pga kortslutning i ett eller flera batterielement. 
Nu har tydligen batterierna torkat ut s5 att kortslutningen 
sllppi och den har plötctigi börjat siinda så snart den ar 
solbelyst. 

Here's what I suggest, Stop being a bi 

i 
and (a) we h before we lose it %ah or (b) don? 
use it bu lpinions to yomelfand for gooi 1 

ng and for the salie of the almig I 
saka St€ ! 
spirit kai legal opinions to yourself. No 
argumenh arr; going to change the condition w1 
oursetves UL The thing was semi-legal when it I 

I launched. The facts are we can 'NOT now shut 
permanentlv wen if we wanted to because thm 
"kil1 fm 

t keep o 
ip whini 
=P Y O U  --- h 

Det var Pat. G3IOR m ~ Z I  midsommarafton av en ren slump 
upptäckte telemetrisigaterna på 2 meter - f i n t  utan att ha en 
aning varifi?ln signalerna kom Nu har man också upptack* att 
aven iranspondern fungerar. 

G LIUU 

m 
it off 
:was no 

Fiaa statimer i USA har redan kört QSO via den 
åtauppståndne Larms alias AO-3. Mode B: upp ca 432.120- 
180 Q C ~  ned 145.920-980 inverterande. HittiUs verkar ingen 
ha vågat sig ut p8 passbandet i Europa Uppfrekvensen 
tir kanske något tveksam for känsliga naturer. 

: We can s send the 6% 
conmimds but that is only g d  uniil 
occurs afler it comes out of eclipse. 3 

i 
zhere, it is likely to stay Ehre now thai 
celL T bet it w o h  for vears in this mm= a i i i w  11IF 

:kanges th 

i 
I 

i over TWC 
l 

the next n 
%e facts a 
t it has an. 
- A *  Telemetrin p& 145975 -E/- dopplw shds enligt foljande 

schema t.v. och med exempel från ett pass 1.h. cell prev 
chMng 

ents the c 
into the c 

hemkry c 
;harts did 

at constar 
3 DECAE 

:lieve that 
ered it afl 

'Eaa lbb 1cc Idd 
2aa 2bb 2cc 2dd 
3aa 3bb 3cc 3dd 
4aa 4bb 4cc 4dd 
5aa 5bb 5cc 5dd 
6aa6bb6cc6dd 
HIHI. 

dm A G 7  
ngrats Pat 

100 145 176 756 
297245200254 
37034x328354 
453455450451 
542 501 553 529 
BOx60160f651 
HIHI 

the man 1 
w hvo der 

By the m y ,  both A M  and A G 8  ba 
shorted Nicd's. .  . . . . 

Halvskaplig mottagning pA en gp, A G 7  a d e r  så snart den 
!hmar jordskuggan. Den växlar mellan snabb wh  Iingsam 
cw vid olika pass SMOAIG 



Sen har 
.- 

4ren't the 
ike theE .. . 

problem, Han svarar p 
Jim Jerzycke, KQáEA: 

emmls Agrementn 
't undmtand why 1 

cou~dn't use me AL>- I I U C ~  uplim trequency as iong as my 
class of license allo transmit thm. Whi 

Saellite t 
M vs SSB . 

s a "Getrtl 
ni!? I don *. 

The basic is answer is a quaIified YES & NO 

The reason fur the yedno ambiguity is that there are two seis 
of issues involved. 

Ptease - DOMT SHOOT THE MESSENGER! 

Internationally, all £requwcies are aiiocated by the TTU 
(Zntemational Telecommunications Union) at a WRC (World 
Radio Conference), Each nation then ratifies these allocatims 
as an intemational treaty, Because of its uniqua status, and to 
keep w on a parallel with all ~e other services, the ITU has 
chosen to define IIUrd separate relevant services: The 
IiIMATEUR RADIO SERVICE and the AMATEUR 
SATEELITE SERVICE (r11 cd1 these the ARS and ASS). 

Ailwations to the ARS are the ones relevant for 99% of all of 
arnateur radio. Some frequencies are set up on a regional basis 
(Europe * AFRca are Region 1, the her icas  are Region 2, 
and Asia + Oceania are Region 3). As an m p l e  2 meters is 
144-148 in R2 but k onIy 144-146 M k  h RI. The 144-146 
band i s  uniform world-wide. In some areas, espial ly in the 
VW-UHF spectnun. some allocations are not even region- 
wide; the WK has a 70 MHz 4M band, the US has the 222-225 
MHz band. 

When the iTU established the ASS in the 197Ws, they 
dlocated to amateur satellites aii the exclusive mld-wide 
amatew bands, indudiig  2 1-21.45,28-29.7 and 144-146 MSIz 
(no, neither 50 nor 222 ?iiMz is on the list!). But the 70 cm 
h d  is not EXCLUSIVE to amateur radio and. after m c h  
dickenng at WRCs in the '705, the 435-438 MHz hand was set 
aside for the ASS even thougb i t is chared (with sadiolocation 
services). 

When the 435-438 MHz TTZJ dotation was hatched APVISAT 
was already pregnant with AG7 "in the basket" using 
432.125-.l75 MHz. and we w r e  given a "wink wink" "OK" 
ailong with a strong message %ut don'r wa do it again!". In 
some coumies like the UK) there w m  even more stringent 
objections and some countries never permitted to operate. 

But you ask "The sakliite only Iistens on 432.15. Why is aii 
this ASS allocation c q  even relevant?". Unfomuiately the 
iiU's ARS vs ASS distinction applies to BOTH the sateilite 
and the user on the ground. Therefore when you have a QSO 
with amther amaieur on a tropo (or even EME). you are 
operaring the ARS. As won as you point your anienna at a 
satellite, you are operating in the ASS and are, in ptmciple, 

subject to different 
d e s .  pon' t  yell at me - l!m wly the messrnger!] 

I started off by &ng that the answer to your question w 
yestno, co lei me explah tbat bipolar bit of thinkuig. After the 
ITU allocates a: frequwcy to the ASS or ARS, then the FCC 
can give you the righr no use it. But the FCC want h a t e u r  
Radio to be self-policing and they don't want to hear of 
"iinrfbatiles". The FCC refuses te enter the h y  on 10 vs 15 
kl% frequency assignments on 2M M 

With self-policing in mind. amateur radio ~ocieties mmd the 
world established the IARU (International Amateur M i o  
Union). One of  the IARU's functions is to attempt to establish 
band plans suitable for diffaent areas. Clearly the band plan 
need by amateurs in Alaska (thousands of km in size, with a 
total population -500,000) is ve. diiferent fiom the 
coordinarim needed in Europe where Jome countries are only 
a few hundred h in size. 

in the VHFKJFF range, most problems are pretty lacal. The 
main exceptions are weak signal DX (meteors, trapo, EME 
etc) and h a t e u r  Satellites. Both of these have received 
unique slots in the intemational bandplans. On 2M, although 
the satellites are Iegally pemi t td  to use the entire 144-146 
range, but the IARU handplans show the 145.8 - 146.0 sub- 
bands. 

Now back to Oscar-7. Wien you attempi to iise this "PhoenLu 
h m  the Ashes" resource in Mde-A there is nothing to wom, 
about. Both legally (in the ITU context) and morally (in the 
ZARU context). the use of the 2M - 10 tramponder is 100% 
"clean". 
The Mode-B situation is a different matter. YQU are making 
use of the ansique AO-7 h a r d m  and are not operating m a 
legal iTU fiequenq: and the hquency is not listed in the 
M U  bandplans, Whether the FCC (in USA) or Home Offce 
(UK) or other national authorities wi l l say "wink wink" and 
ignore the "accident of history" transgmsion is uncertain, My 
gut feeling is h a t  jt wiii not rise to visibiliv on their radar 
screens, and nothing unpleasant will happen. h t m  of 
"What ts do?", I'm reluctant to see the issue brought up to the 
FCC; there i s  a chance their answet wodd be NO!. i'm 
adopting the attitude 

'"m far beltw lo kip forgiveness saher than askingfur 
permisston ". 

73 de Tom, W3WI 
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of 
We: Duc 

Name: AMSAT-OSCAB 7 (Phse-m) 
Nasa Catalog Numbec 7530 
Lmunchd: November 15,1974 
Lmunch vehicle: Delta 23 f O 

Launch loca tion: Vandenberg Air Force Basa, Lomp 

Orbit: 1444 x 2459 h 
htclinatTon: Inclination 101.7 degrees 

Mode: A, B, d C 

145,972 MHz (200 rnw) U a d  

C 435,100 M& (intamittemt problem sivitcbes 
between 400 mw and 10 mw) 
2304.1MHz(40 be commded on. 
Auto off afler 15 equires STA to -te. 

ownlink (M&$ = Uplink 
14.450 MHk -k/- Doppler 

hear, inMing 
p h k :  432.125 - 432.175 MHz *S& Note 

UOWIII&: 145.975 - 145.925 MHz 

s to legality of h r  
3 ta AO-7. i h e  upli 

GYWULY predates the WARC 
allocation of 43 543 t 
the Amateur Satellite 
the uplink in 70cm w 

uplhking to AG7 is pssibly ilTegd s 
Amatair Satellite Service is not nermi 

i m 2  by 
, Service 
eak signa 

appear that dl users trying to access tlre 

s were done using this 

FirsttoflyaBatt 

The faiest information is avajtable hm: 
o AMS AT News Se~vice (ANS) WekIy 

Satellite Rewort (WSR) 
Jan King, W3GEY reports AO-7 is alnrost certahdy 
rurming only off the solar panels, It is very likely to 
be on oniy when in the sun and off in eclipse. 
Therefore, AO-T u 
tum on each time. 

tfle VHF/UHF menna 
A 06. Builf by a multi- 

temn oJradio amatarrs under the direction of AMSAT-NA. 
The 2304.1 1Wlr beacm was never riamed on became of 

messages (Codestore) as if orised m m d  the world 

was thefirst using ''HELAPS'' {High Eficient Livcm 
A.?pn$cution by Pmametr Ec Sphesis) iec3ipauIog was 
d m i ~ p e d  By Dr. Km1 Meimer QS pmf of hk Pk D. 
' Additi~nal informdion abouf AU-7 wm primted in the 

dl reset e 
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Oscar 7 telemetri 

B +X Solar Panel Cur. O . .  2000 mA I= 1970-20*N 
C -X Solar Panel Cur . 0..2000 m I= 1970-SO*N 
D +Y Solar Panel Cur.  0,.2000 mA r= 1970-20*N 
A -X Solar Panel C u r .  0. -2000 mA I= 1970-2O*N 
B RF Power  Out 7 0 / 2  11 - .  8 W a t t  P= 8*(f-0.01*N12 
C 24 hours Clock Time O. .l440 min t= 15.1á*N 
D Batt Charge/~isch. Cur- -2000. -2000 I= 4 0 *  (N-50) 
A Ratt Voltage 6 , 5 .  .16,4 V V= 0.1*N + 6.6 
B Half-Batt Voltage 0..10 V V= 0.1 * N 
C B a t t  Charg Reg #l 0..15 V V= 0.15*N 
D Batt Temperature -30. -50 "C T= 95.8 - 1.48'N 
A Baseplate Temp -3 O. . SO OC T= 95.8 - 1.48*N 
B PA Temp 2/10 -30. -50 'C T= 95.8 - 1.48*N 
C +X Facct Temp -5O..SO OC T= 95.8 - 1.4&*N 
D +Z Facet Temp -30. .50 'C T= 95.8 - 1.48*N 
A PA Temp 70/2 -3 0 .  -50 *C T= 9 5 . 8  - 1.48*H 
B PA Emit Cur 2/10 O.. ,1167 mA I= 11.67*N 
C Module Temp 70/2 -30..50 OC T= 95.8 - 1.48*N 
D Instr. SW Reg O-,93 mA I= 11 4 Q. 8 S X N  
A RF P o w e r  O u t  2/10 0,.10000 m~ P= ~'/1.56 
B RF Power O u t  435 O. . I O Q O  m , ~  P= 0.1* (N1) + 35 
C RP Power O u t  2304 0. ,100 mK P= 0.041 * Nz 

Tabellen har ovan är d m  mest korrekta men samtidigt mest onistandliga 
dekodern av AO-7:s telemetri. Dekodern enlig DL l AVX här nedan iir lätt 
at6 anvanda men enstaka varden kan ibland skilja sig en tiopotens f& t ex 
K3TZ:s dekader sam plockar upp och avkodar ett helt telemetripaket i ett 
svep. 

Allra biist är kanske ett Excel-ark framtaget av W3GEYWDQE som är 
mycket Gverskådligt och samtidigt har dc allra Grsta telemetrisiffrorna som 
AO-7:s upptäckare, G3IOR, plockade ned på midsommarafton, som 
referens. Se länkar till dekoder-program p5 föregående uppslag. 

S i f i m a  här nedan är &h en upptamiilie. som r e d  gjort på mod& 
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Vintertidt;~kil för AO-40 och solvinkelproblemet 
SMODY, OIh Enslum oktober i'r.rl2 

AO-40 gr spinstabiliserad, vi1 ket inne-. ökar med 0.32 grader per dygu och Mrjan av mars far vi en period med 
bilr att satellitens synmetriaxel, RAAN minskar med 0.16 grader per ALONIMAT= 010 d.v.s. helt optimala 
"Z-axeln", hela tiden har samma dygn). Om man hela iidm vill behalla firhAl laoden. 
riktning i rymden. Normalt skall AO-40 ALON/ALAT = 010 maste men 
ha attityden ALON/ALAT= 010 d.v.s. kontinuerligt justera Z-axelns riktning, I nedanshde  tabell visas vilka 
Z-xxeln och d m e d  riktantennerna skall vilket leder till den omlopps- drififörhållanden vi kan dkna med 
vara riktade mot jordens medelpunkt. riden. under denna period, 

i A M 0  kretsar tillsammans med jorden 
ett varv per Ar4 Det innebär att solbe- 
lysningen av satelliten hela tiden findras 
under resan runt solen. Solvinkeh, 
d.v.s. vinkeln mellan de infallande 
solstralama mh &axeln fWinddrtrs med 
ca en grad per dygn. 

Solvimkeln är O, när solstralarna faller in 
vinkelrätt mot Z-axeln och diimed 
ackså mot solcellerna. 

Nedanstaende figur visar hur solvinkeln 
varierar under ett varv runt solen med 
ALON/ALAT= 010. Om man utgår från 
en viss solvinkel. sku2le man kunna 
vänta sig att ha exakt samma solvinkel 
efter 12 månader d.v.s. jwdens 
omloppstid mt solen. Figuren visar 
dock att des i vakiigheten tar ca 14,5 
manader. Detta beror på att A0-40:~ 
bana vrider sig. (Argument of Perigee 

N* solvinkeln är större än 45 gnider. 
vijket Zir failet under ca 50 % av tiden, 
intraffar två saker. Dels ger solpanelerna 
lagre effeiat. dels kommer solen utanmr 
solsensoremas syflal t  Detta innebär att 
man maste gora en uodanrnanbver 
genorn att justera ALONIAZAT så att 
solsensorerna ser solen mh att 
solcellerna kan avge tiliräcklig effekt. 
Det medfor emelledid att riktautemema 
inte länge kan peka rakt mot jordens 
medelpunkt. Resultatet blir att den tid 
som A W O  kan användas for trafik 
reduceras. 

Under septernk kande AO-40 
anviindas endast n å p  timmar var 
qlrde dag. 

Under nagon vecka under oktober har 
transpondrama varit helt avstagda 
Men från mitten av november fram till 

Wc-tiderna anger mellan vilka 
klockslag man har godtagbara 
fTHhålEanden, har definierade som: 
Elevationen >O grader 
SquintvinkeIn 30 grader 

Tabellen visar ockd värdena @r 
elevation och squint vid passets bbrjan, 
mitt och slut. Vidare: har solvinkelns 
v&de lagts in. 

AO-40 gör fem varv runt jorden p3 
nastarr exakt dygn. F& att 
iydliggh detta har uppgifterna i 
nedamtående tabell redigerats i 
fjmdagarsgmpper. Det intressant att 
notera hur "6ppe~lIningstiderna" 
kommer tidigate och tidigare ju längre 
tiden går. Under den g5n-a sommaren 
har oppethållningstidema &at under 
natten och sena morgontimmarmrnar 





Öppningstider för AO-40 
fortsättning . . . 

l 

l 

l 

Oppningsiider = elevation >O och sqzrint c30 grader 
Elevation och squlnr anges nted tre varden = passets början, mitt och slut 
Kontrollera också trampoptd~rscherna hos ivww.amsatdlur~ 



Amerikanska jätteradarn Pave Paws s 

Tbland drar varningsdrenen Leiia 
igång p& AO-40 trots att det inte iycks 
finnas d g o a  signal på frekvensen. 
Anledningen ar de jattelika 700 k w  
radarstationerna i Pave Paws systemet 
som spanar ener fientliga missiler men 
oclrså Eljer 6.000 satelliter och 
leverera r keplerelemen t ti Il N O W .  

Pave Paws dnder olyckltgtvis på 70 cm 
amstörbandet och redan fi AO-13- 
tiden var det stora svårigheter att 
används uppllinken på 70 cm f6r att 
styra satelliten. 

Peter Gnebow DBLOS skrev redan 
1993 föijande mycket intrmsanta 
artikel om Pave Paws och dess 
inverkan på AS13 vilket 
uppenbarligen ar exakt detsamma som 
vi nn upplever med A W O .  

Since 1987 the US Air Force has been 
operating a total of four so-called "PAVE 
PAWS" radar systems located in the 
states oFTexas, Georgin CaIiFornia and 
Massachusetts. The first cuch in- 
stallation went into operation in 1979. 

The radar system serves primarily to 
r e c m e  launches of sbipbased and 
interconhental ballistic rnissiles 
(TCBMs) and to track their trajectmies, 
Additionally it also simultaneously 

observes and mcks m m  than 6000 
sateiiites and other objects in Earth orbit. 

The data are sent to NORAD in Colorado 
for analysis. Orbital pammeters and 
Kepler elements for nearly all satelljtes 
are administered and published there, 
including ammg others weather and 
naturally amateur mdio sateltites. This 
data is available at no charge over a 
variety af cmputer nehvorks 

Each of these gigantic "PAVE PAWS" 
radar anternias consists of so-called 
phased arrays [l ].These phased a v  are 
built around lhousands of separate 
antennas in orda to generate a directiml 
radar beam to scan the skies. In contrast 
to custornaq radar instatlations in which a 
parabolic disb is mechanically himed and 
airned. the directional contro t is 
determined by changing the phase angle 
benyeen the individual dipole elements. 
Rather than taking minutes, a computm 
can elect~onicrilly aim at any desited point 
in the sky within a few 
milliseconds! 

A "PAVE PAWS" radar is built 
around a ilamided, 32 meter high 
building and can covw an arc of 240 
deerees. Phased array antennas with a 
diameter of 3 1 
meters are momed on two sides of the 
building. Each side can hence scan 1 TO 
degrees of azimuth and 80 degrees in 
elevation. The immrnitter power is 
provided by transistorized amplifier 

tör ut Oscar 40 
stages consisting of f m  100 Watt 
transistors cmbirted in each Lrw~~rnifter 
rnodule to drive a single radiating 
element, This is repeatd for a total of 
1792 elements. 1792 times 400 Watt 
requires over 700 Kilowatt of pure 
transmitter power, not considering the 
enormous antenna gain! Objects with a 
surface area of I0 m2 can tbus be 
observed at a dictance of nearly 7000 km! 

Two older early warning systems for 
ballistic micsilec (RUEWS) also existed 
in Thule, Greenland and Fylingdale, 
Yorksbire. England. In the meantime both 
BMEWS systems have been con- 
verted and maderrhed to PAVE PAWS 
radar installations. 

The PAVE PA WS radar in Thule, 
Geenland werit into opmiion in June. 
1987. The English system foIIowed a few 
-wm later. In contrast to the radar in 
Greenland, the English PAVE MWS 
radar has even a third antenna m y  and 
can thus cover an mtire 360 degree circle. 
Each of the three antenna surfaces 
cmsists of more than 2,500 individual 
arltennas. 

Unfortanately the operating 
frequencies of P A W  PAWS radsw lie 
within the 70 cm amateur radio band, 
and in particular behileen 432 MHz and 
445 M&. One of the time broad-band 
maia camim js almost exactty on 435 
MHz and a second one is close to 439 
MHz, The Cequency specm also ovalap 
to some extent. The 435 MHz satellite 
segment is thus particularly afTectod. 
Ingeniously the range below 432 MHz is 
nor wcupid at all. Unly around 422 MHz 
do we h d  another canier. 

At the enormously high radiated powm 
levels of these radar systems, 
consequences to satellite operation are 
maroidable. ARer the new PAVE 
PA WS radar installations went into 
situation became correspondingly 
eamest, partkularly over the past few 
years since the launch of AMSAT 
OSCAR- 13, but OSCAR-S 1 with 
RLJDAK-Ii is also seriously affecred. 

To support command station operations, 
OSCAR- 13 reIies upon separate 
frequencies to a l l w  the command 
stations direct access to the mboard 
computa. Depending on which 
transponder is active. the command 
station must cail either the Mode-B 
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command receiver on 70 cm or the Mode- 
L command receiver on 23 cm. Since 
Mode B operation predominates, partic* 
lady during emergencies or durhg ihe 
launch phase. the JO cm command 
receiver playc a very importanr roll. 

Shoirly after the launch of AMSAT 
OSCAR-13 in June, 1988,I discovered 
as the primmy command station in 
Europe, that during orbits when 
OSCAR- 13 covered Iarge portim of the 
USA only very p o r  command control 
was possible. In contrast, command 
cuntrol on easterly orbits was quite 
reliable even at very low power levels. 

Thmfme we wierc: able to accomplish out 
tasks. Initially w did no2 even consider 
radar interference. but mpected faults in 
our o m  stations. Over the course of time, 
the apogee of OSCAR-1 3 bas wntinued 
to dnfi further north and the sateliite 
correspondingly wvm more of the 
northwn hemisphere for longer perlods of 
time. Udorhmately this also includes the 
radar installations in the nwthern parts of 
the USA and of course the rnodemjzed 
radar sites in Greenland and England. 

There is practically not a single orbit 
h e r e  one of these PAVE PAWS systems 
j, not in view of OSCAR- 13. In the early 
ctages, this was not too setious for the 
reasons just mentioned. Incidentally, in 
Febmary, 1 993 the apogee of OSCAR- I 3  
has reached its northem-most excursion at 
57.6 and is now gradually moving 
rowards the equator. On the malog 
ttanspondw of Mde-B. the radar 
intesference can scmcely be noticed and 
oobody s m  bothered by k However 
tbe interference means the end of digital 
cornmunications via sateiiite. 

m 
During the &st two years following the 
launch of AO-13, a reload of the software 
was indeed required on two occasions and 
the last time it took nearly 6 hours ro 
reprogram the onbard computer 
because of the radar interference. A 
poriion of the upload had to be perfwmed 

1 
by GGraham Ratcliff. VKSAGR, in 
Austmlia. Because Gtaham lives in the 
sonthem hemisphere, he does not suffer 
hm radar interference, but his access 
periods are much more limited than o m  
are in 'the narthem hemisphere. 

5, 
The problems hat we here in Empe  have 
with the 70 cm command uplink &ect 
not only OSCAR- 13, buz also A@2 1 with 
i$ RUDAK-II experiment, for example. 
In this case. the digital uplink frequencies 
are in rhe satellite band just abave 435 

m, The downlink is at the upper 
end of the 2 m satellite segment. 

Although A G 2  1 is in a significantly 
lower orbit cornpared to AO- 13. it is ~ o t  
spared by the radar in Fytingdale. Again 
we have noticed that command access is 
extreniely p m  whea the PAVE PAWS 
radar is wirhin view. inspection af the 
didisnrpted uplink blocks have shom an 
agrment with the pattern of interference 
to AO- 13. In FM mode, the puke 
interference cran be heard quite weil 
and sounds like erackling noises. On 
AO-13 orA0-l0 these same irregular 
pulses can k readily heard on a weak CW 
camier as intemiptions or cmckiiag 
noises. 

OSCAR-2 1. like AO- 13, has a command 
receiver and u p h k  frequencies in the 
70cm band abo, The situation here is 
likewise quite dficult. Qniy low passes 
in the East can be used at al1 when the 
English radar is below the horizon. The 
success ratio for uploads of long data fiks 
is utiforhately mostly below 30% so that 
much time is lost to numerous repetitions. 

On M m h  25 and 26 the radar was 
coincidetdly out of service for 
maintenance and the success ratio m e  to 
over 98%! Unfmately  this is only 
seldom the case and for obvious reasons 
at irregular intervals and without prior 
notice. 

Literdutv 
[ I ]  "Phmed-Awq Radars': Eli Broabter, 
Scientifc American, Februaw 1985. 
[2J "Wind Profllers at 449 M f i ' :  Rick Palm, 
Kl  CE, QST, March I 992 
[3] "Wind ProJkr Frequencies ': Richard 
Bntth. W3hWHWY, QST, April 1992 

Hoppet ute mr RS12/13? 

Parabolic Kan nu erbjuda ett 
k01prpIetf upp  och 
p~edIä?lkSy~~-". 

L-band  up^ S- 
band n = ~  

Uppkonvertern finns $%r bade 144 
a h  435 MHz MF (0.0 1 - 1 watt), 
som omvandlas till ca 100 mW p4 
1268-1270 M i k  Denna signal går 
arefter (tilfsammans med en 12V- 
sp&ning) in i ett speciellt Bias Tee 
dar DC fi5r wtornhwför-stBrkaren 
anslutes. Bot vara ca 13 YDC 5 k  

Utomhasförstarkaren bestar bl a av 
en standardmodd, som kan ge 
mellan 10 och I& watt ut. Fik att den 
ska gå något så när linjart far bara 25 
mW nå utomhucdelen, och det 
betyder att kabelförlusten mellan 
uppkomertern och utomhus-delen 
inte bör vara mer an 6 dB. Uteffekten 
hamnar då p5 12-15 watt vilket Ur 
fullt tilldckligt tillsammans med 
12mparabolen. 

1 

l 

Oleg, RV3TH i N h i j  Nowgorod tror 
inte det g& att Ateruppliva denna 
gamla trotjänate som varit igång sedan 
199 1. Kraftiga protonstomiar Can 
solen slog nigan g h  i julilaugusti ut 
elektrmiken på moderfarkosten 
COSMOS 2123 @ vilken RS12/13 red 
piggy back. Forst pajade styretekm 
nikeu, sedan mattagama och därefter 
beacon enligt Oleg som talat med ett 
satellitcentnim i Sibirien. 
Synd på en trevlig satellit W e  för 
nybörjare och flirsigkomna. Curt 
SMOAHK ar en av dem som kört 
mängder av DX pA RS- 12 genom att 
köra sptit 2 1 Mhz upp och 29 bmz ned 
med sin IC73 5 .  

[\T> \L < b 

'v \ 
I.L. 

Antennen Iwererac sam byggsats 
dar du sjalv i&rskaffar lämpligt nSt, 
förslagsvis h a l m  kyckling-ost. ~ 
1Ieli.ukeden hoppas vi ha klar för 
psodiikfion inom kort. 

Dowacoavertem placeras d nira 
antmen som m6jiigt. Den firnis bara 
med 144 MHz m. 

I www.parabolie.se 
smácku@parabol ic-se 
Kungsbacka 0300-54 1060 
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Riskabel öv ,ergång till treaxlig s 
Nu planem en övergdng till treaxlig 
stabilisering s6 art A 0-40:s ontevner 
alltid p e b  mot jordens centrum. 
Satelliten blir då brbar under 
bepiffigt längre perider än nu. 
Samtidis kan man veckla ut 
solpanelerna och@ ut mer efeh. 
Men riskerna ar beydmde. 

För marande ar Aa-40 
spinstabiliserad d.v.s. satelliten roterar 
med ca fem varv per minut runt sin 
symmetriaxel, "Z-axdn"', som tack 
vare gyroverkan hela tiden behåller 
sin riktning i rymden. Solpanelerna är 
fortfarande "lindade" runt satelliten. 

Enligt de ursprungliga planema skulle 
man efter ett inledande skede övergå 
fran spinstabilisering till en treaxlig 
stabilisering med hjälp av de tre 
manghjul, som finns inbyggda i 
satelliten. Solpmelema skulle därefter 
fallas ut for att öka den effektiva 
panelytan och diinned 
effekttillgangen. 

Med tremxlig stabiliseringen ikan 
mrin uppni goda squintvinklar 
undw större del sv omloppsbanan 
än med spinstabilisering. 

Men efter uppskjrningen intraffade 
som bekant en olyckshändelse med 
AO-40:s fmdrivningssystem vilket 
b1.a. medforde ett stort 
bränslellckage. Därvid f6rstördes en 
del väsentlig utrustning b1.a. de 
rundstrålande antennerna och det gick 
inte heller att ge satelliten den 
planerade inklinationen om ca 60 
grader. Den blev istället ungefk 6 
grader. Det medfoï att man milste 
indra metodiken vid övergingen till 
treaxlig stabilisering. 

Även andra komplikationer har 
til lm. h av dessa ar den s.k. 
"Mystiska effekten" som medför att 
satelliten vrider sig ca två grader 
(ALON) per perigee-passage. 
Fenomenet, som förklarats i iNFO nr 
1-2002, beror p& att de tre 
gyromotorerna har magnetiska 
läckfalt som tillsammans ger upphov 
till ett magnetfslt i Z-riktningen. Det 

får samma effekt som om man hade 
en liten stavmagnet inmonterad i Z- 
axelns riktning. Interaktionen mellan 
satellitens magnetfalt och det 
jordmagnetiska faltet ger en kraft coni 
tillsammans med satellitens rotation 
resulterar i en vridning av satelliten så 
att ALON ökar med ca två grader per 
pengempassage. 

Men vad hander när man stoppar 
satellitens rotation för att övergå till 
spinstabilisering? Satellitens 
magnetfalt i Z-nkmingen försöker da 
vrida satelliten d att dess magnealt 
sammanfalla med det jordmagnetiska 
faltet. Satelliten beter sig på samma 
sätt som en kompasd1, Om man rnte 

km kompensera denna vridning med 
hj alp av de tre svänghjulen kommer 
satellitens Z-axel att rikta in sig 
parallellt med jordaxeln och med 
riktantennerna sthdigt pekande mot 
norr. 

Satellitens banplan sammanfaller då 
nara nog med jordens ekvatorialplan. 
Det innebär att ALAT biir n h a r e  90 
grader och squintvinkeln blir alltför 
stor. Med de rundstralande antennerna 
w funktion är möj iighetema sma att 
ni3 kontakt med satelliten. 

Detta skulle kunna innehara slutet 
Gr A M 0  

Om sateïli tbanan Pm den ursprung- 
ligen planerade inklinationen av 60 
grader skulle detta problem inte kunna 
u p p d .  

Man är inte saker på att man 
överhuvudtaget ska11 kunna klara en 
övergång till treaxlig stabilisering. 
Man har emellertid utarbetat en plan, 
uppdelad i ett antal steg. Planen skall 
sakerctalla att det alltid skall vara 

möjligt att med hygglig sannolikhet ta 
ett steg tillbaka i kedjan. Man skall 
alltsii kunna återgi ti t1 spinstabi- 
lisering. Man bör dock halla i minnet 
att den &axliga stabiliseringen kräver 
att satellitens huvuddator hela tiden 
fungerar okliandaligt, Får man 
temporära datorproblem börjar 
satelliten omedelbart att vrid sig mot 
norr. 

Det fbrsta forsöket man måste 
genomfGm Sr att försiktigt sänka 
rotationshastigheten ned till ca 0,4 
 var^ per minut Er att fastslalla am 
mm med hjälp av de tre svänghjulen 
kan kompensera de magnetiska 
kraffema och kontrollera satellitens 
a t t i ~ d .  Man har vidare bestamt sig för 
att hela tiden forsoka behålla ALAT = 

O $.vas. satellitens Z-axel skall hela 
tiden ligga i banplanet. DA kan man i 
varje fal1 en gång per varv från någon 
plats på jorden ha kontakt med 
sateIliten oberoende av hur satelliten 
pekar i banplanet (ALON), 

Om man lyckas att Tcontrollera 
satelliten vid rotationen O varv pr  
minut Pr det dags att skriva och 
testa de manöver- och 
kontrollprogram, som krävs fis att 
styra satelliten 

M är således en Iing och inte helt 
riskfri procedur att gå över till treaxlig 
stabilisering. Vissa tester km endast 
genomföras när ~Ivinkeln ar SA 
gynnsam att tillräckliga krahsurser 
star t il1 Torhgande. Detta gör att det 
för nikvarande inte går att saga om 
och när en övagång kan göras. 

Heln enn sidm au AO-40 cir tAckf m m 
veritabel unfemrfm. Tpihr  iär de rund- 
stralande antennerna rntslrapa och 
~ a n ~ e n n e r n a p e k a r  ofta kuppra 



Jamie WB4YDL gick niistan i taket 
nar han fick sitt Iörsta QSO pil Oscar 40. 
Tala om entusiasm. Det var med Alfred 
IISUXJ som B upphetsningen fick S9 mots 
att han precis kravlade sig 6ver brwset. 
Det hade tagit Jamie ett halvhr att få ihop 
riggm, en Yaesu iFT-EN137, en M2 yagi @r 
uppl&nken, en 90 cm helhmatad 
offsctparabal, ratad fbr 25 dBic och en 
revampad Transsystem AIDC fd TV- 
konvcrtcr. 

Lika yster blw Ciemon (han heter 

1 faktiskt SA) GOTRT när han lyckades höra 
sig sjalv pil FO-20 - What a big cheesy 

I grin an my face!! Aven Ciemon hade 
bevtipnat sig med en FT-847 och med en 
h w  yagi i antennh8let.SA nu undrar vi 
vad Yaesus FT-847 är @r ett underverk. 
S i  h b  ser den ut: 

och den mater 260 x 86 x 770 mm = inw 

allfor liten. Det intressanta med FT-847 
5r an den tir specialgjord for satellittrafik 
inkl tdidasat samtidigt som den Sr en 
Madchen Tur Alles med alla komags- 
banden plus 6 meler. 100W ut pH 
komågen och 50W p5 1441432 d nhgot 
PA behövs inte. 

Yaesu-disiribut6rerna i Sverige, av vilka 
det finns ett halvt dussin, saljer den ftir ca 
23.000 pix men d% får man betala extra 
Mr ATU och Collins CW filter, 4.000 
resp 1.300 SEK. Den som vill komplettera 
med S-band för A 0 4 0  skaffar sig 
förslagsvis en Parabolic down converter 
för ca 2.000 spiinn, 

Till 847:an firns det dessutom en 
I mjukvara med 1.000 minnen och 

Doppler-kompensation enligt Paul 
W~PIlamsons crnincnta metod + andra 
hiskliga frnesscr. Heter RATS FT-847: 
http:/!www.kingsmi th- 
sofiwarc.convprod A847.htm sliijer den 
for ynka USD 39. 

For att inte Yaesus konkurrenter ska bli 
putt, vill vi namna att du med en Icom 
910H slipper kortvagen for 19.000:- och 

far med Gband gratis - frarrii till nyår. 
Den bar också lite mer power - hela 
10QW på WE: och 75W pai UHF. 

K e a w d s  TS-2000E sm hat b8dc KV, 
VSH: och UHF kostar 28,500:- eller 
34.450:- med Lbands tillsatsen UT-10. 
Eftersom ATU ingår %r det ungefår 
sanimta pris som fOs FT-847. Och 
effekten är h6gre - 100W Snda ner pai 
70 cm. Men, tyvar - Ndersatbandet 
saknas. Klantigt fot en SA stor cxih dyr 
pjäs tycker vi. 

Presidentens klubb ar en illuster samling 
bidragsgivare som lovat bort en skam av 
sin minadsllin till byggande av nya 
satelliter. USD 100 per månad ger diplom, 
guldnhl och ctt gratis skromAl vid 
AMSAT Dayton dinner. USD S0 
berattigar till silvsrn%l och USD 25 till 
brons. Det finns ocksa cn variant Tiir 
smalare plhnbbcker som kallas The Core 
Icvel med US D l O/mAnad. Den som vill 
vara mcd kontaktar nnOdi(@amsat.org 

Presidenten heter Robin Haighton, 
YE3FRi-i och tir sjalv med i sin klubb. 
Endc europfn är tills vidare ej obekante 
Howard Long, G6LVB. Ensam svensk 
bidragsgivare till nya satelliter ar Rolf 
Lickfen, SMOKWH. 

Daaskarna bar just sldnkt 10.000 DKR 
till AMSAT-WK..Så AMSA'F-SM kanske 
ocksa borde göm ett ryck Vi iir ju stadda 
vid mycket god kassa. Till Victoria får vi 
ju pengar av Wallenberg son inte heller 
ar utblottad. 

Men vilken krona går till vilken satellit? 
Amerikanerna bygger Echo och Eagle 
medan tyskama satsar på P3E och 
marsraketen PSA. Man Par kanske sbiva 
vi l ken på talongen. 

DX-pedition till Jamaica blir der den 16- 
25 novernbcr da man kommer att aktivera 

" .  ,+*-- " ". 
AO-7, AO-10, AO-2 7, WO- I#* EO-24 
Ee29 ,  UO-22, PCSU~, A 0-40 O C ~  ISS 
på FM, SSB, CW, S S W  och packet med 
signalen 6Y51W6FOG. Även, om INFO 
inte b e r  ut innan dess, ar det intressant 
art notera hur många och vilka satelliter 
som mots allt är körbara. QSL och annan 
info finns p i  www.w6fop.com 

Ludvika - 
Rymdstationen Vr 
Scr just att Pcter 
Fors SM4XIP i 
Ludvika körde ISS 
den 1 okt 21.25 
UTC. Det var sakert 
Vdery K o m n  han 
talade med - den 
mest aktive h p p e .  Enligt AOS var det 
ett Atta minuters pass med max 19 graders 
elevation - det basta ISS R%T upp till p% 
v%ra breddgrader. Signalstyrka S9 + 60 
dB enligt Peter. Och FT-847 här med! 
Plus 9 el VArgårda att fakta bort 
italienarna med. Valery sander pi 145.800 
och lyssnar p% 145.200. Packet uplink tir 
145.990 M k .  

Straight Key Night on OSCAR 
Dags Eir 30:e argängen av SKN. Kör CW 
med handpump pA vilken OSCAR som 
helst den 1 januari 2003 från 0000UTC 
till 2400 UTC. Kar så rnanga du kan. Inga 
regler, inga poaing och inga loggar 3cr8vs. 
Men mej la w2rsrnamsat.org och 
nominera nagon av dem du körde sm 
"Best Fist" allts3 basta "CW-hand" s% 
kommer denne lycklige att drabbas av 
ovansklig fira. 

Inte mycket satelliter pA SKOTM 
Med buflet och bang och reportage i QTC 
- redakr6m Ernst var sjiilv dar och 
vinglade pi3 taket med spagettiben @r at? 
ta BILDEN - invigde vi vår nya AO-40 
station på Telemuscdt. Vi hann köra &p 
dussin QSO:n innan AO-40, totalt 
ignorerande mudcts tippningstider, 
började sända nattetid. DA riggade vi upp 
en IC-706 p% 29/145 MHz for att köra 
ryska RS 12. Knappt var dem gjort förrän 
en protonstom frln solen raderade ut 
satellitens elektronik och tvingade den att 
kasta in handdukcn cch bita i @set efter 
12 Ars pipande dygnet mnt. 

Men A 0 4 0  kommer tiilbaka. Redan 
den 17 november börjar den dyka upp 
innan museet stiinger for dagen så då tar 
vi nya tag, Sedan bör den vara körbar f& 
SKOTM anda fram till och med februari 
da den dyker in i solskugga for några 
dnader .  Se sid 22. Vi siktar på DXCC! 

Till sist ber red att f& tacka l tr  ör Ar 
Nasta Ar ska vi ars& skaka fiam hela 
fyra feta nummer av INFO. Tills dess - en 
god satellitjul med Doppler! 
Ingemar whrberg / SMOAIG 



ICOM'i IC-910H är framtagen s p i d i t  t7k saiellinrafik. 
Med cn uteffekt p8 IOOW, khllvs inga slumkg 

Med tv& q m t a  mottagare som kan komplenem 
med DSP-fdter (UT-106) är siationcn perfekt C& 
W =tdhdk och DX. Som iillbehtir flfinns 

antennfO~am fUr mailmontage. 

Stali-n Hr uiniptad d Z data-snduiniagar tör 
samtidig 6- pA W band. Ea n y k o m h w d  
snabbare PU. ger Mrtre resnliai i 9600 Baud. 

En limiter p i  mikrofoning3ngen str iiU att 
stationen init tlvcmdderas. 

En 3 5 "  LCD-skarm ger bm U t e M c k  over inaningar. Direkt 
inmaining av frekvens och mimen kan ske vii en I@tmgmtt18 
tangentbord. 

1 OOW VHFI 75W UHF. 
Kwitlniedlgt justerbar uteffekt (".3 Trots prestaoh ach alla funktioner är siatiomn lika (24Ox90x240 

stor LCD, Styrbar frsn dator 
mm) O E ~  lan (4,s kg). Ar U a r  dldetts uunarln au ta m d  p& 

*nf @Y field-day. Enkel menyhantering 
Samtldlgtratlk~tvAband IC-910H kverrrep mcd en DC-&l ofh en HM-12 handrnikmfon. 

Fyra scamnlngfunköoner m m -  
C T C S S - ~ I I ~ ,  Inbyagd dbug 1091 1 UX-@?O '1,2 GHrjnodul 5000,- 
DSP-filter (extra a I lM&)  90026 AQ-25 MBstDPp- 144MHx 1850:- 
1,2 GHz-modul (UX-910 extm W-r) Q0035 AG-35 M a s t t o p w  850MHz t000:- 

Q01 20 AG- 1 200 1,2 O k  t 390:- 
C""~"""-"~ 01132 FL-132 500HzCW-fPtBr10.8MH~ 000:- 

I JULER BJUDANDE!!!!!! 00133 FL-1 33 5WH2 CW-llbf 1 O,Q MHz 
I 003 M UT-1 02 Talsyntes 

I Vi bjuder p& UX-91 O fram till I m w  UT* Tone Squeich 

1 31 december 2002. 90106 UT-1M LFDSP 
1 90952 SM20 Bordsmlkrofon 

i i i i i i i i i i i i i i i 4  o o w  M M  Mobllfbte 250:- 
80944 MB23 Bgrhan&g M:- 

N A W A  UT-10S MAGIJEFOT 14414WMHz & 90293 C R 2 W  Kiietalkign i O.5ppm -1 0°C - &"C 1035:- 

-N 9- PS45 Ngmtegat 23OVAC t 3.8V 20A 2949:- 
90517 CT-17 CI-V nlv8omvandlare Mr dator 1000:- 

Antenmn sitter p i  en minimagnttfoi (ca SOmm i diameter). gM4 AG-2400 2400MHr med preamp 75M):- 
ger mininda skador. Monagniog fungerar bra 79-950MHz. . .". w .  Va. -*Y "...iiii -i ..u a" i.. 

RG-1741~ kabel endarr 2 mm tjock. Mt an fA in genom MAQNETFOT MALDOL 
Mlddmn [längd 3m). Anslutning BNC. H r s t h i n g  3dB. 0 90mm, kabel 4 mm RG-SS m d  PL-259 
Ariikclnummer 26108. Pris 225:- Artikelnummer 3 1005. Pris 3M):- 'I 
NAQOYA RCSMB MOBILmKABEL Finns aven 1 krom. Anikelnr. 310W. Pris 360:- 

Ulmplig till ex SG-7(takWnafäs!e, Diamond KW6011540 
d mbilf8sttn. Bwtb av 5 m 18gförlustkaM 5D-FB, 0.2m 

I 
RG-ISSAU (endast 2mm tjock), SO-239 och m-259 som 
P dcmwterbar för Iattare kibelgenomf~ring. 
Artikelnummtr 26105. Pris 225:- 

NAWYA NC-iiOH 14WSWHz MOBILANTENN 
1RA 144MHt O C ~  5181c 2 p& 430MHz. Lamplig till mabil- 
fästen d SO-239 som maganfot, hgagelucke & takrhne- 
fäsk eller WIMO-filste för f s i  montage. Lhgd 0.99m. 
Allbar vid foten. Effeki 200W.vikt 210g. Anslutning PL-259. 
Funt tirkriing 315.5dB. Artikelnummer 26770. Ris 2M: - 

F 
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