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A-T-URS CoIlogurUm, det 
17:e i mdnhgen, h m e x  som 
mZigt a# diga mm pd Surrey 
University, Cacilgird, S w ~ e y f L  o 
ni- rber 26 till sdinrlrrg den 28 
juli. NSgot progra  & &hrni inte 
f#tIa@. 
ivdr det finns, @hr bet upp pi 
www. tkam~~i~org/cuIloqacium. htm 
&r det OCRrdJinns ansdhings- 

b l d J a r  &&gan& l h o m  
allt vrpcil'sti - h wva 
W&, 
Tidktdlllningen r e b m m d e r a  

l 
varm1 av rsd. som &I@ vild- 
h t s  Colloquium. 
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En blhkam har duck rfvb upp. I 
dr armngwc19 en idivJIng um cden 
m k t a  operatioriella d- 
stationenflr att Rdm A M 0  

In oonjunction with the first 
m i ~ e n q  of tw*way 
cmmmication through AMSAT 
OSCAR40, AMSAT-UK is pi& 
to anmuace the 2002 Coiioquium 
Coqctition, This ycar the 
comptition is fot the " d l d '  
opdona l  A O - 4 0 g r o ~ o n ,  
The precise defiaitim of " d e ~ t "  
wiil be luft to the judps who w j U  be 
~ t e d b y ~ ~ d u i l g g t h e  
h t  m i m  ai this MS AMSAT- 
UK CoIloquiUm It is that 
the -tio11 will t a k  into ~CGOWH 
the camp@ of s h ,  weight, 
pwtribility, powa mmmption d 
other suitabie paramdenr, 
Thcm wiii be two ategoria: 

Catqory A: Statim sehip Ilad 
demonstrated at the Collogluium 

Categmy A judging wiU tdie place at 
a suibkle time and piwe duting the 
Collquium aAer fhe on-sb 
~ ~ n s  have been oo~pw 
Category B judging will be complekd 

r#iewed. Shtian daaipti011 shdd 
be s a i  by ecmaii to 
immamma 
C a s h ~ ~ l l b e ~ t o ~  
wirnier of a h  wction, with the 
wimiets to be anawced at the 
Collaquium and on the AMSAT-UK 
Wcbsib, 
The amud AMSAT= Coltoqulirm 
wili be heM at the Unimity of 
%my* in Guildford, Surrey, united 
Khqdom, July 2648,2002. 
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Idefm - den franska dubbelsatelliten 
S S  

:: Mär d& h& skrivs ar den franska 
i! dubbelsatefliten Idefix redan historia och 

(1 har förmdf igen avgivit sina sista pip. 
!L Namnet har den gemensamt med den 

berömde Astwix' hund. 
Red har fargäves lyssnat på 145.840 med 
bara en GP vilket förmodligen inte var 
ti l lriickligt for den låga sändareffekten pA 
endast 120 mW. Armm kunde man där 
lyssna till 400 bps telemetripip och 
franska flickröster som talade på flera 
olika språk. 
Det var den 4 maj som Idefix sändes upp 
med en Ariane 4 fran K m u .  Båda 

satelliterna, den ena för 2 m o ~ h  den andra för 70 cm var placerade i det h d j e  
raketsteget E n  vilket de aldrig släpptes loss. Denna jattebumling l& ha 
kunnat skådas mycket tydligt pA himlavalvet. 
Det markvärdiga med hela saken förefalk ha varit att AMSAT-F plötsligt 
fick ny s om en sk launch opportunity - ett litet fripassagerar-utrymme på en 
Ariane med endast ett par månaders varsel. Under denna korta tid lyckades 

man alltså - om vi 
f ö d t t  saken 6tt - W e  
projektera, bygga och få 
iväg de små satelliterna 
Vive la Fmce siiiger vi 
här uppe som. inte är  
lika snabba i 
vändningarna. Den som 
var lycklig nog att höra 
Idefix kan se fram mot 
ett tjusigt QSL-kort. 

ARRL and TAPR Digital 
Commnnications Conference 

Techical papas are sol icited for 
m o n  ar the 2Est hnual  
ARRL and TAPR Digital 
Communications Conference to be 
held September P 3- 1 5,2002 h 
Deuver. Colorado. Annual 
conference proceedings are publishi 
by the ARRL. Presentation at the 
conference i s  not required for 
publicatim. Subrnjssion of p a p a  is 
due by August 5 t h  2002. 
The ARRL and TAPR Digital 
Communications Conference is an 
international fonim for radio 
arnateurs to meet, publish their work, 
md present new ideas and 
tecbiques. Presenters and attendees 

will have the oppmunity to 
exchange ideas and leam about 
recent hardware and soflware 
advances, theories, experimental 
resulk. and practical applications 
Lopicc will include software-defiaed 
radio, digital voice satellite 
communications, global position 
system. APRS, digital signal 
psocessing, HF digital modes, 
inremet Interopenbil ity with amateur 
radio nehvorks, spread s p e c m  
systems, and much more. Conference 
registration details and updatec, 
along with rnore idormtion are 
avai lable at htlp ://w. tapr-orddcc 
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Nu kör vi Oscar 40 på Telemuseum 

Efier n@ dagars vinglande uppe p i  
Telemuseums tak var det dags f& 
satelhtpremiär Fran SKOTM den 12 maj. 
Forsta QSO:d hlev med Hardy, DCSTS 
p5 Elsa Brändartim-gatan i Euskuchen. 
Fiir den som glfirnt sin historia var Elsa 
Br%ndsbröm en ung svensk sjuksk6tmh 
som vigde sin liv i t  krigsfilngar i 
Ryssland under fdrsta vhldskriget och 
fick tillnamnet Sibirias &gel. 

som avslutades med SMODY strax innan 
Oscar dök under horisonten. Olle är 
ordX3rande i AMSAT-SM och har 
personligen skiknkt en Paraholic d m  
converter från 2.4 G& till 145 MHz till 
stationen på SKOTM för vilket M bockar 
och bugar. 

Signalstyrkoma under dessa filrsta QS0:n 
varierade mellan S2 -h S7 mh 
premiantdagen var det enbart SSB som 
giil Ide. Niiste man till rakning m Ed alias 
FMB9RM, en schweizare som slagit sig 
ned i Lyon som natan alltid Fw ighg p& 
CW som en slags privat beacon naL AO- 
40 limer över bnrisonten s& det har ;blivit 
ytaedigm en handful l QSO:n med 
honom. 

Sedan fick vi en lang pratshmd med den 
fi-ä.mste satellitgubben i Italien, nämifgen 
Domenico i Neapel. Hm \ar stark som en 
oxe elkr 58. Sjalv I h a r  han mer 
sofisrikde rapporter genom an ange 
signalstyrkan i antal dl3 her brusnivån. 
Han anvinder den alternativa upplankm 
på Lhand eller 1.2 GH7, som inte har 
nkon effektbepïansare så d& km man 
b s s a  pi. FrAn hans imponerande 
antenner m du kan ce pH dm här 
tidningens omslag, har man en storslagen 
utsiki uver hade Capri .och Vesuvjus. 

Fiirsta DX:et blev blev M7U,  Scott i 
Phoenix, hnzma - 579 at bada hållen. 
Daefter har det inte blivit så mycket k&rt 
eftersom vi jobbat med ati imaaa shack 
p?i hasta mbjliga sätt. Vi har bl a monterat 
in en IRM-PC i man&wbotdet bredvid 
m c e i v e r n  (TS-790) och i dm kör vi 
sphingsprograrnmet Win Orbit komplett 
med lateniet-koppling. Vi har ocksi 
rnljjlighet att köra Nova Rr att sa 
smdnfngom styra antennerna med hj51p w 
Uni 1 rack. Men Oscar 40 står relativt 
stilla pfi hmilen sa den Er faktiskt enklast 
att st51 la in manuell t och peaka Flh. max 
sigal frlin beam. 

Lvar ï  ir Oscar 40 inte i& varje dag 
och inte heller dygnet nmt. Pga trassel 

meii raketmotma ligger den i en bana 
som inte är idealisk pA våm breddgrader. 
Men i princip är den korbar i i v i  dagar 
tyst i tvi etc. Del är ett antal hktom som 
ska s t h m a  för att kunna köra A040  fiån 
Telemuseum: 

1. Satelliten &te ligga 6ver 
horisonten 

2. Museet måste vara oppet 
3. Transpondern måste vara 

piklagen vilket skerek ett 
schema som publiceras p i  
AMSAT-DL:s hemsida 

4. Squint-vinkek som anger at 
vilket hall satellitens antemer 
pekar i Grhåilande till jwden. f% 
inte vara flir hög - helst ska den 
vara under m 20 grader. Ja lggm 
desto starkare signal. 

Olyckligtvis dyker Oscar just nu upp före 
soluppgången och fmvvimer p3 nytt 
ungerar nar museet oppnar, kl 10 på 
vardagar och 1 1 pi Iördag/söndag. SA det 
blir ganska kwta pass savida man inte 
stomar mushet i ottan. 

Eti annat problem 51r att hitta sig sjglv på 
nedl&ikm att ktmna shda CQ eller 
besvara ett sadant. Det kräver ert hel del 
raknande och och interpolerande i tabeller 
innan man får till det. Det variwar bAde 
med satellitens och wnvertwns 
temperatur och aktuellt vade pA Doppler- 
effekten. SA sdningom sifler det va! i 
ryggmärgen men ah är det lhgt dit. 

Mdhtimingen p4 TS-790 har vi tagit bort 
f i r  att dm inte ska 1Svmfista nedlanken på 
CW. Samtidigt äx det SA gott som om6jligt 
att siinda CW med adhinken i lurarna 
eftersom Mwseteckmn kommer till baka 
med cn ganska h5ftig Mrdrtijning. Oscar 
är ofta över 50 000 km bort när vi kör 
den, vilket blir en hel del tar och retur. SA 
- kort sagt - det är lite bökigare med 
satellit h att kara på 20 meter men det 51 
ju också en del av njutningen. 

Operator: Ingemar / SMOA IG 

Anmmen m nedihkar p& 2.4 GHz besdbav 
m 60 cm parabol som matag med en p&&- 
element. dllsamrnsns av d m  i satdlitkretrar 

' brrOmdcC3RW,.imnes Miller s tilIiwknmg 
och sk&& av M A T - S M .  Direk s h v a t  p i  
dernia patch s i m  m Psrabdic h mnwna 
for att undvika vaqe fm ar lehrngsf~r-luster 
For uppihken p& 135 anvWder vi den 
befindig 2 x 13 elements VW&-pgi  m 
redan fanns p5 plats 
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100.000 dollar för en rymdtur med Cosmopolis XXI 

Mark Shuttfeworth. Företaget har 
kontor i Arlington, Virginia och i 
Moskva. 

Hela systemet är döpt till 
Cosmopolis XXI och bestar av ett 
bärflygplan M-5 5X .och den 
bemannade raketmodulm C-2 l .  en 
RLV Reusable Launch Vehicle. P5 
en h6jd av 20 km och med 40-60 
graders stigning, lossas C-21 från 
barfarkosten och ph sakert avstånd 
från flygplanet stam raketmotorn 

Den 14 mars presenterades vid en flygbas utanför som tar den upp till 1 00 km höjd dar taketmotorn 
Moskva en ny farkost för turistflyg i rymden i form av dumpas. Dm giidflyger sedan åter till joden och landar 
en modell i skala 1 :l. Bakom konstruktionen ligger med hjalp av fallskärmar. 
Space Adventures Ltd och dm ryska konshuktionsbyran 
Myasishchw. Den raketdrivna rymdskytteln har plats for 
pilot och två M a n d e  passagerare och avlossas f& Cosmopolis XXI Srstem Specifications 
bärflygplanet M-55X. Flera minuters tyngdlöshet 
utlovas under en parabelbana upp till f O0 km höjd wli 
med magntftk utsikt över jorden. Passagerarna fir gA på Total startvikt 27 ton 
en rymdkurs i fyra dagar h a n  det är dags för take-off. 
?bhhaden för denna rymdhrism väntas upp@ till en M-55X vikt 25 ton 
miljard dollar om het. Space Adventures siger sig redan Max höjd 27 km 
ha ett 100-tal bokningar till ett pris av USD 98.000 Max hastighet 800 M 
dollar per flygstol. Redan 2005 ska de första tunstma Max flygtid 6.5 timmar 
bege sig ut i rymden. 
Företaget har redan "bjudit" två il1 ustra resenärer på en C-21 vikt 2 ton 
flygtur upp till Internationella Rymdstationen - Besättning 1 plus 2 passagerare 
Kalifornien-miljonären Dennis Tito den 30 april förra Max höjd 100 km 
året och au senast den sydafikanske iT-miljardären Dimensioner 7.7 x 5.6 meter 

n i ;  

Teamet Bakom Cosmopolis X X I  6estdr av ett an fal välkanda ryska rymdingenjörer med Valery Nmikov i 
spersen. Han ar en av pionjdrerna bakom det tyska qwadprogrammet och har tidigare arbetat med Apollo- 
So-w och Buran-programmen rednn på 80-taler. 



Bygg själv en patch-antenn 
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Alltfler biirjar använda an pa fch i 
ställel fir dipol eller halir som 
matningselement i en pmabol, 
Parchen kan ge upp tiZ! 9 dBi och 
he-vser perfekt en parah!. Men 
en p fch &r d ~ * r  i iliki5p så varfor 
inte hvgga den sjdlv av en plåtbit 
och eri gammaif lock 

Oswr 40 anvhder Gr sin nediäuk på 2.4 
G& en hllgervrideu ckkulatt polariserad 
helix ]Den som tar mot signalema med 
en parabol med dipol som drivelement 
farlotar cirka 3 dl3 i v&defuIl signalstyrka 
eftersom di polen ar Ihjart polariserad. 
Bame tir dd an belysa parabolen med en 
belk som endast behther vara ph några 
varv. Eftersom signalen byter 
polansationsriktning vid reflektionen i 
parabalen ska d5 helixen vara 

vänstaytiden - LHCP = lefl-hand 
circularly polarized. 
En annu bättre lasning Z~I att anvanda en 
patch som drivelernerii. BeFörnd ar redan 
James Millers 63RUH:s patch for 2.4 
GHz som han konsmerat ii l lsarnrnans 
med ONGUG alias Freddy de 
Guchtenaire. Den har en egen 
firstarkning av 8.5 dBi och racket till och 
med ensam dvs utan parabol mr att 
åtminstone höra beacon p% AO-40. S WR 
är mindre iin 1.2: 1 och den t sam sig bar 
vänsterpolariserad och konstruerad för att 
si perfekt som möj tigt ''belysa" 
parabolen Signaler som hamnar utanfar 
parabolen slår antingen i backen eller 
forsvher ut i rymden vilket inte gör 
någon glad. Frin marken riskerar man 
ocksi att få in ett beiydande noise. 

AUt detta g6r patchen till det ideaia 
drivelementet i en centermatad ~arsboL 

OBS an reflektorn ska ha en 25 mm hög 
krage som ej f i n s  utritad p i  skhseii 

fikdigbyggd patch är långt ifrån gratis och 
det har fåti intresserade hempulare att 
själva Forsöka snickra ihop en sAdan. 

För en patch ser inte mycket ut för 
v&rlden. Den stralande delen ar en liten 
metallplatta med avfasade bom och 
kopplad till coaxens mittledan i en punkt 
ett stycke fr411 centrum - detta ~ l i g e n  
filt att htadkomma viastervridningen. 
N@ millimeter bakom plattan sitter en 
rund reflektor som ser ut som dm 
avkapade botten. p4 en konservburk - och 
den ansluts till maxens s k b  Fresto. Eti 
slags stdlande kondensator d luft som 
dielektrihm. 

En som lyckats tå till en aldeles egen 
 atc ch är Tim Zibrat, K3TZ. Han har ut@ 

Det ocksa de fran en japansk konsfniktion av 7 N l W  
sorn med hmgång där bilde patchelernentet och reflektorn är 
använt den till en tyd platta skivor. Den fungerade men 
o&tmatad otyckligrvis var den linjärt polariserad 
parabol. Men allt Genom att RIrse reflektorn med en krage 
har sitt p s  - en typ kaffeburk s&er han sig nu ha Iöst det 

problemet, Och här publicerar vi T h  
ritningar till en patch med den 



reservationen att reflektorn ska ha en 1 
tirm Wg krage dvs 25.4 m 
En sorn byggt sig m patch typ K3TZ är 
Joachim Jarkovsky, DKZWi. Han betonar 
alt de @rna maflen vid den h& hbga 
frekvensen hänger pA millimetrar. Han har 
också ewikit nápi i materialvalet. Till 
reflektorn har han anvht l .5 mm tjock 
aluminiumplht och till sjava patchm 0.5 
mm kopparplht ist för 0.25 mm m&ing 
som pil rimingen. Viktigt 3r d a  w a h -  
avståndet dem emellan 3 mm *er h 
Tyvärr finns det genom kmtmktionen 
endast en FAtpunkt för patchplattan, 
n h l  igen mittstiftet på N-kontakten (hane 
eller hona beroende på om den ska 
kopplas till förförstkkare eller konverter). 
Stiftet kan lätt vingla så att plattan biijs i 
GrrhAllande till reflektorn. DK2UT 
rekommenderar ett par 3 mm tjocka 
pappbitar som stöd vid I m g e n .  Han 
har ocksi gjort en par extra stöd med 
hjilp av limklumpar (Heisskleber). 
Pappen tas h t a s  bort efter monteringen. 

Har rnan en ForFTmtäkm direkt på 
patchen kan man nöja sig med RG-58 
fram till konvertern på masten Annars Tm 
det bästa möjliga och dyra kabel sora 
galler. En 60 cm stump är nästan sex 
vaglangder p5 2.4 GHz. 

Efter att ha kollat att satelliten hördes med 
en linj* matare (dipol), var det dags att 
testa patch-antennen. De typiska 
sigalstykeflirändringarna var borta. S& 
antennen verkade i alla fall vara cirkula, 
ww Staffan. Hur mycket gain han fick är 
oGikert. Det Mngde mahanda på dimen- 
sionema hm burken fran Jysk baddlager. Achim V o k d t ,  DH2VA har ocksh 

byggt sig en patch sam ban är mycket 
nöjd med trots att en G3RUH-patch get 
"ett Lite h6gre S-metenitslag", Han 
redovisar ocksh en förstik att ta emot AO- 
40 med bara patchen utan parabol - 
avstånd 30 000 km och squint 1 grad - 
varvid beaconsignalen rackte for telemetri 
och SSB-QSOa var delvis tydbara. Den 
patchen var dock htigeninden eftersom 
det inte blev n%gon ornkmtning av 
polarisationen i nAgon disk. L3tt och 
enkelt an byga mh frngerat bra, 3r hans 
slutomdöme. 

Slutet p3 visan blev att StaEan m e  upp 
en dubbelt &i stw - 120 cm - parabol mh 
blev helt oåjd med det samlade resultatet. 

- SMOAIG 
Kallor: 
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Wchbyggare 
ar StafEm 
Lindbag i 
Bolin& 
SWJGG. Han 
borjade med att 
köpa 

För att göra konstruktionen 
vadehesthlig hat han monterat patchen i 
ett ett plastlock For W Srör. hpningeu 
mot parabolen tacks med en skiva av 
akryl- eller plexiglac som taras med 
siiikon runt kmen.  Bet hela kcmplettemt 
med tre skruvöron i hrten för 
distansrören till patabolen. 
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Den färdigbyggda patchen uppvisade 
m a  vzrden som WTZ angw dvs 20 
dB front to back vid 2.4 GtIz. SIan 
rekommenderar dartill en 60 cm pmboJ 
med flD plf 0.4 dvs djupldiameter 
förhlllande. DK2UT rapporterar &a 6 
dB battre signal med den hembyggda 
patchcn järntKrt med hans tidigare 
offsetmatade 60 cm disk med 
helineIement. 
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. riskabelt 

Kragen nmt reflektorn siigs hPja pain och 
minska bruset samtidigt som disken blir 
b5ttre belyst genom att evenhiella 
sidolober kmcentraas.. Kragen kan 
h s G l a s  av en tunn böjlig pl& som 
S- med fastvinklm pa 
reflektorplattan. Mm också gam en slags 
burk av m&ing. Kragen I d s  d i  fast i 
reflektom. 

:lLGl SUIU 

ned 
ing alltid 1 
b :-d-d .. 

kommes a. 
:entrum, 

Ii@ med i 
elema soi 

letta kan r 
nettpar! 

tian Mla i 
~ingnr vilk 

irt mer sol 
t a s  s m  

Viktig är vaderbestandigheten. Förutom 
inpackningen av hela antennen M r  
kodontakten vara viiderbestandig och 
skyddas mot fukt. Sampf iga pt astmateril 
kan Ititt testas i mikrougn (som ock4 går 
på 2.4 GE). Blir de efter flera minuter i 
ugnen endast obetydligt uppvänna kan 
man utgå fr%ri att materialets absorption 
vid 2.4 GW, ilr ringa. 

och nägra 
distanser av 
teflon 
monterades. 
Sedan var det 
bara att ttycka 
dit plsten och 
Iöda fast den pil 

Vi ~ O ~ L I U G I  IIIIG I ~ I ~ I C -  att bhöva 
uppleva månadslinga uppehall i 
mtiken tivw AG40 pga 
ofirdelaktiga solviddar. Tills vidare 
sitter solpaneler 
satellitens midje 
bilderna från su 

na kf ism 
I precis so 
trten*: 

t x- N- kontakten, 
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'Ihe 1.2" chicka wire is cut ioto s e c t i m  
(see brollvdisb.htm on how to d c  the 
sectim) md attached to the tmioned 
stnits using a genercius supply of cable 
ties. 318" or 1J4" is better ai 1 3 m  if you 
c m  get it. My loca1 hardwre store didn't. 
The feed boom is a 53cm len@ of 
1 O m 1  btnm aluminum square section 
bolted to the central hub and supported by 
forn equally spaced lengtlis oFnyIon 
string attached bo the dish circumference. I 
Apm h m  the BCB and small screws 
used at the hub, the chicken wire. 
figerglass stnits, epoxy, Rawlplugs etc 
was all purchased at the locaT hardware I 
store. 

Dubbelhelix 

Bygg själv en 120 cm hönsnitsparabol 
med dubbelhelix Gr L- och S-band 
ai' H#~md . h n ~ ~  G6L v3 

A dual helix anternia for A M 0  Mode L'S 
is hing developed for use as a dish feed, I 
to allow the same djsh to be used for 
Mode L uplink and Mode S downlink. 

En elegant antendOsrrlngflr AG40 med en amam parabol med mararelemenr i 
form av en drrbbelheflrf6r L-hiid uppIaIiR och S-band ndlölpk. Chnrles 
Suckfingr G3 WDG har k o ~ u e r n f  de vå@I!orfor I ,  t och 2.4 GHz som krävs 
Jor att undvikn srörningor ock inteiukthn mellan u p p  mh nedl&nR. Se mksd 
omlagsbilden som v i m r  Howuxds hela anlempark frdn 3.5 MHz till 2.4 GHZ 

A test antema has tioen built md a photo 
is shom abave. n ie  inner helix is the 
standard G3RW design for 2401MHz, 
while the outer is a direct scale from the 
S-Rand one ta E2ó9MHz. 

Why build your M? The prirne 
a h m t q e s  of a chicken wire dish are (a) 
low wind l o d  and (b) lighter weight 
Placing a solid TVRa dish off-center on 
pur cross boom is a mipe for a buded 
rotator if  you u ~ e  the lighter duty models 
(eg, G-5400,5500.5600). 
The dish is made out of ei&r 60cm Iong, 
6mm diameter fiberglass struts 
sandwiched at the center with ihiRo 5" 
diameter wtagonal pieces of PCB. The 
fiberglnss smts are initially wcumtely 
laid out at equai ansles and epoxied 
between the PCB hub. There is a l/?" 
space l& in the middle &the hub for a 
bolt to amh the feed hm. Whm the 
epoxy has set, the enrire shwcture is 
strengthened with three M2.5 scrm with 
om rhrough each shut at the bub. 
A mast clamp is alse bolted to the central 
hub. 

A n d y  fi.tting nylon Rawlplug [ d m o  
what you a l l  "m in the US, tiut thwre 
used to hold screws into kicks] is 
goxied tn the exposed end of each stnit. 
This allows a tensionhg W g  to be 
threaded around tbe diameter of the dish. 
Using the tensirning string. an initial 
tensionhg test is performed in ordet to 
calculate the circumference for the 
desited illumination angle and m. Care 
i s  taken to check that the shrts are faErIy 
unifody spaced during this 
measurement. 

The prototype exhibits better than -16dB 
rem loss at 1269 and 240 1MHz for the 
two sepamte helices and the coupling 1 
between the w helices is -15.W at 
I269 and -26.0dB at 2401MHi. I 
To prevent the onpected desense with this 
level of coupling, two microsirip filters 
have been designed and built. It is hop& 
to try this antenna out mer the next few 
weeks - initially the plan is ta measure 
sm noise with this feed an twa dishet 
(SR 0.4m and IOR 0.3f7D) on both 1269 
md 240 IMHz and compare the levels 
with those measmed with hown g 4  
feeds on botb dishes. I wiil q w t  the 
data here when it is available. 

Once the cirmference is measured, the 
tensioning h g  is movd and marked 
Into eighl equal lengths. The tensionhg 
swing is nowr~threaded, tensioned and 
the stnits accurately s p a d  wing the 
marks. 



Så bygger man en helix som fungerar 
av Howard Long, G6L VB 

F&ta steget på vbgen mot en dubbeIkeIir &rJBrstås en enkelhelk Hoiu~rds~rn 
är en inbiten och e s f m  sj@lvby,qgare m a r  Iiar hur han gör en helix sonr 
fungerar f h f o m t u  sekand oclt med S WR &dm 2.2 

Here's a step by step rnethod I we zo 
making a reproducible helix feed frst 
time way time, with a good match and 
no adjustments or test equipment 
necessary. Of eight helices (long and 
short) Pve made in this mamer, aii have 
prmented VSWR's 1.2:1 m under with no 
adjustment. 
How rnany tunis do I ned? Check 
Optimized H& Tums at 
hm :lJw.pblvb.eomle~elixCalcs 

o Take lm of Wesiflex W-103 or 
shilar single sttand core with 100% foiI 
shield cable. 
o Extractthe3mmimrercoppercorefor 
the hek,  saving the copper foil shield for 
later. 
o Mark the copper uire every 146m 
with a pmmuent marker like a CD-R 
pen. (Tnx K9EK) 
o Wind the wire opposite to a standard 
screw tbread around a 40mm former. 
After turning, when you r e l e  it it will 
spring out slightly, with about 7 to 7.25 
tums. 

o Mark a 
length of dowel 
or smaller PVC 
p i p  every 
32mm to make 
a template for 
stretchlne: the 

helix to the amect 3 2 m  spacing.?lie 
marks made on the helix itself earlies 
should be made to line up too: (Tnx 
K9EK) 

o The helix is wound left hand circular 
polarised (LHCP): when it's d e c t e d  in 
the dish it11 be RHCP. LHCP is the 
oppsjte w y  to a screw thread. For 
LHCP. lookhg £rom me end of the helix. 
it should hrrn m8i%lockwise as the tum 
move away firn you 
o Cutoffanddiccardtheflmtturn 

d i c h  1s hvariably dificult to make 
uniform, 

o A quarter tum matching section is 
made out of the f tst part of the helk by 
soldering an 8mm wide piece of coppw 
foil h m  the c m  shield. Mark out this 
quarter tum usiog the helix itself as a 
template: 

o Expand the Il4 turn marking to &mm 
wide with a ruler and some artistic 
license. and cut with some sharp scissors. 
o Use a high power soldering Von to 
solder the foil to the first quarter tum of 
the helix. This can k m interesting test of 
dexterily and logistics. Bear in mind h a t  
whea fully assemhled althow in a 
spiral, the foil wil l be paral lek to the 
reflector, Wce a caniival slide. 
o Fw the reflector, take a I 2 5 m  x 
1 2 5 m  pece of single-sided 1.6mm 

fihreglass PCB 
o Drill as shom (I use sbeei metaJ hole 
punches for holes over 10mm): 

o With a 30mm x 30mm piece of coppeï 
foil, use it to tbrough hole plate the 12mm 
hole in the reflector. Cut a cross in the 
middle of the foil and h the rear of the 
reflector push the flaps thtough to the 
front copper clad side. Fold the flaps 
down and solder keeping the surface as 
srnaiih as possible. 
o Makea25mmx25rmnspaceroirtof 
1.6- PCB and drill as show: 

o Take a 30mm x 70rnrn piece of the 
q p e r  foil and u@ it to wrap the spater. 
punching thwugh the holes, allowing the 
foil to through hole plaie the 16mm hole. 
o Take an N paneI mount socket 
and carefilly cui down the solder pot with 
a hacksaw down to 2.6m. Use a spare 
piece of 1.6m PCB as your gauge. 

o Attach 
the N 
socket to 
the spacer 
& 
reflector: 

125 x 125 Riflector 
all dimensions in mm 

0 3  



a Solder the helix to the N type, whg a 
vare piece of PCB to mintaln the 
1.6mm spacing & the srart of the belix Be 
m f u l  to hold the helix at least two tumc 
away from the base as it gets v a y  hot! 

a Snip off the last 314 twn or so so that 
the entire helix including matchmg 
sectiou is 5.25 turns. 
o If your dish doesn't havea feeå arm 
with LNB, you can find the focaI point of 
the dish using W I GHTs HDL-ANT 
program: 
hm:/-. w I t l I t ~ ~ o ~ m d 7 t d l  3b3.e 

Select the 'O' option and foiiow the 
questions. The dish focal point should 
cwrespond to a point 2 to 4cni ini from of 
the reflector at the centre of the helix's 
alls. The belix should point in the 
diiectioa of the deepest part of the dish 
(sometimes, but not a l m y  the dish 
centre). You may wII find that 
empirically M 3  not much differente as 
to where the feed is placed to within a 
couple of centimetres. 
o Chop off the coilar part of the LNB 
bracket with a hacksaw. 

o Screw the helix reflectar to the LNB 
btacket: 

ii If you use the dich outsidc 
pemianently, spray the feed with a couple 
of light coats of PCB lacquer or 
colourless s p y  paint to stop copper 
cmosion. If you encouuter dificulty wiih 
the antenna in the wet, cover the belix in a 
transparent freezet bag (don't completely 
seal). You can use non-acidic R W .  but 
be very aware that wen a very d 
mount will mess up the match. 
o Because the feebs offset you need to 
check that you have the comct elevation 
mgEe, Most offset fed dishes are about 
21" off, U= option '0 of W 1GWs 
HDL-ANT program to calculate P yom. 

Dubbelhelix element 
för 1.2 och 2.4 G& 1 
t simply taok the dhcrts~ons in tbe 
previous article and muliiplied ifim all 
upby 1.89for 1.2GHzL-band-see 
table belowl 

It's nmommded thid, dike  my 
emmple. youplace thi: om feed p o m  
at 1 8 0 ~ f o r t h r e e r e a s o n s :  

[a) h coitpling betweai the mkal 
betifcs: 
(b) The two pmei mount N s d e t s  will 
need &ding if w r e  adjiicent 
(bad planning m mypmll; 
(c) [t's easier to dirraly mnmX the 
flter and pr- io the fecd pints 
wihoorit thc 1 LGHz feed gening in the 
-Y. 

I wed 0.5m thick duminium for the 
reflectm duch I cul mlh tin snips 
mto the circle (diameta 236mm). Hdes 
were drilled and l used a shea 
metal hoIe punch for the N comiactars. 

To make the pand wirmt teiim 
dielectric aush with the dcctm, I used 
somt m m  0.5mm &i& alumlnrum 
pimm to fil1 cm It d d  also bt b a t a  
to reirirwce the &m rdector with somt 
mgle settim. Ahemahveiy, the 
mil ecta could be made h m  PC Board 
We my angnat helices. I just 
dich? have a pi= of PCB hg enou@ 
at the time! 

To make the helix hlipe. I h u d  a 
cylmdricd drinking plm whicb was 
a b i a  1Omm maller m ditmeterto the 
required h a l  

I med 2.25 mros (inclriding the 
matchuig sedim) for each helix for a 
10dB 
bmmdth to mach the illumination 
ange required of the dish. In fact. one 

optlmiw the dish to the feed 
rather than the orher way -d! 

L-baod h e l i  reflector diameter: U6 mm 

1269MHz Helix cirmderence 276 mm 
1269MHz Tum spacing 60mm 
1269MHz Matching d o n  w i e .  15 mm 
1269MHz Matchmg section start height: 3 m  
( w e  a 3mm drill bit as a gage to get thfs height) 
1269MHz ,Wmrhiq end height: I8 mm 
(this wmes out automatically fiom the tum m g )  

2402MHz Helix circumference 146 nnn 
2401 MHz Turn spacing 32 mm 
240 1- Matching &on width: 8 m  
2401MHz Matching section start heigh?: 1.6 mm 
(use a piece of PCB as a gauge to get this height) 
2401niiKz Matching section end height: 9.6 m 
(this wmes ou& automatically from the distana W e e n  tums) 



Notch Filters for 
AO-40 Mode LIS 

By Cltarlie G3 WDG who designed 
land buiit the filters 

Twci notch filters have been developed to 
prevent de-sense of the S-Mode converter 
M e  tranmitting on a nearby Mode L 
anternia They were developed for use 
with the DNA belix antema described on 
a previous page, hut could be used with 
any system whae de-sense problems are 
being encountaed. 

Filter l 

This provides a deep notch (about 47dB) 
at 1269MHz wing a quarter wave open 
stub connected to the through 50 ohm 
line. It is intended to be placed between 
the mtenna and the 240 1MHz preamp or 
converter. At 2401MHz the stub is nearly 
half-wave Iong and hardly affects signals 
at 2401MHz, but the smaii shunt 
inductance of the stub is cancelIed out at 
2401 MHz using a small open circuit 
shib. The through loss includhg 2 sma 
wnnectors is only 0.14&, so the filter 
shodd not add signif1cantIy to the system 
noise figure, It is hoped that this 47dB 
added to the 15dB couphg loss in the 
antema should be sufiicient not to 
overioad the S-Band LNA or converter 
with the 1269 transmit signal, to allow 
proper duplex operation. 

Filter 2 

at 24Ö1~11z using a quarter wave open 

stub connected to the through 50 ohm 
line. Tt is intended to be placed between 
the 1 269MHz transmitter and the antenna 
to prevent any noise at 240 1MHz coming 
out of the 1269 tx xeducing the sensitivity 
of the S-Band receiver. At 1269MHz the 
stub adds a signif'icant mount of shunt 
capacitance which would a e c t  the ix 
signal at 1269MEk, and this is cancelled 
out by a shorted stub. The through loss 
including 2 sma connectors is only 0.2dB, 
so the fdter should not reduce the transmit. 
power significantly. . 

Filter 3 
A double-stub version of Filter 3 has been 
prototyped, where two stubs are printed 
on one board. This Uter has over 100dB 
measured rejection at 1269MHz, with 
only 0.5dB loss at 2401MHz, as show 
below: 

On-air tests with 
dual-helix feed 

On-air tests are ongoing. One station has 
reposted that Filter 1 was sufiicient to 
prcvent de-sensing, while in my own 
station T needed tw~ of them in cascade. 
plus a Filter 2 in the transmit h e .  With 
this combination 1 could not detect that I 
w a ~  transmitting, with 15-20W of 
transmit power. The same result has been 
with one Filter 3 replacing the two Filter 1 
combinaZim. This is now in use with the 
h a l  helix feed in the loft dish in our AO- 
40 system. 
These filters may be made available 
through the MCCS - MLROWAVE 
COMMITTEE c0MPoms 
SERVICE - once their effectiveness has 
been proved in on-air tests. In the 
meantime, we wiii be opening an address 
book for anyone interested in getting one. 

Mai1 to charles.sucMin~~ntlworld.com 
if you are interested. 

MICROWAVE COmITTEE 
COMPONENTS SERVICE 

I säljer bland mycket annat en d e m  I 
converter för S- 
band i form av 
kit. Den har 
visat sig kunna 
ta emot AO-40 
beacon med 
bara en liten pcb 
log periodisk 

En antenn som går 
på alla band från 

80 meter till 70 cm 

Hagst upp pi Howard/G6L W:s 
antenn farm s i t m  en Comet UHV-6 
mobiluntertn som Iran lycktu 
avstdmmla ënda nedpå 3.5 MHz 

Without the HF coils atiached, the 
W - 6  is a tribander for BM/2M/70 
cm. The top of the elemerrt has n 
h d e d  swket for attrtching either 
the 40h2, 15M or 1 OM coil that 
cornes with i t  making the W - 4  a 
qd-band antenna! Want more HF 
bands?? Simply add an additional l 
or 2 W coils horizontally using the 
rhreaded sock& h the ring around 
the top of the element! Purchase the 
optional elmenis for 80 meters (L 
3.5),20 meters (L- 14) or I7 meters 
(L- 18) as shown below. Each HF coil 
mes independently to the part of the 
band you want to operak. 
2: 1 VSWR bandwidth is 
approxhately : 
40M 23 kHz 
20M 55 IcHz 
17M 75kHz 
15M 100 k& 
1OM 400 kl& 
If you have an existing antenna on 
your vehicle that has a sturdy mount 
with an SO-239 connector, simply 
take it off and put the tTHV-6 m! 
You are on the air! AND, the W - 6  
is a '/Z wave on 2M: 2. I5dBi gak 
over a % wave and it's 2 518 waves in 
phase on 70cm: 5.5dBi gain. 

Säljs i Sverige ov SRS Karlseodf8r 
ca 1.500 kr 



RS 12/13 en lättkörd satellit för nybörjare 

Utdrag ur AC5DK:s 
s ida om RS-sa felliterna 
S2 och 13 
Radio Spu.tnik 12 and Radio Sputnik 13 
are hi.o electronic packages integrated 
into the COSMOS 2 123 Russian 
Navigation Satellite, launched 5 Feb 1991 
fiom Plesetsk, Russia. 

The sateFIite orbits at 620 miles above the 
Fmh and circlw the g iok  wery I05 
minute. It pasces over aey given location 
m theearthhm4tr,12 timesaday, 
dependiag on the latitude. RS-E2 & RS- 
i 3  are am- radio satelite packages 
that conrain analog radio transponders, 
dlowing two way mateur 
communication as we11 as havhg beacons 
and a unique automat ically iesponding 
computer called a ROBOT. 

What do T require to use the RS- 
12113 satellite? 

The RS- 12 cPt RS- 1 3 transponders utilize 
several different "modes" or sets of 
fcequencies to relay signals. From time to 
time the mode and even which of the two 
satellite packages are active will change. 
The hvo satellites are basicslly identical 
except h t  RS- 1 3 is 50 kHz higher on all 
frequencies than RS- 12. Sometimes the 
satellites are listening on either 15 meters, 
2 meters or both. It can transmit ou either 
10 meters, 2 meters or both. It supports 
both C W and SSR but not FM. Howevm 
there b a way to utilize a 2 merer Fbi 
mrn i t t e r  as a CW Iransmittw, but more 
on that laier. 

To operate in " M d e  A" you would 
w i r e  a 2 meter SSB or CW husmitter 

and a 10 meter receiver. 
For " M d e  K you 
would need either m 
radios with two antennas 
ar one radio with the 
capabiliw to switch 
htween Wo Merent 
frequencies on mo 
v a t e  bands. Those 
bands being 15 meter 
hmsmit and 10 meter 
receive. The more m 
W d e  T" rquires a 15 
meter transmitter and a 2 
meter q b l e  receiver, 

Sometimes the modes and thusly the 
frequencies are cornbined: those being 
"Mode KT" and "Mode U'" (It is 
important to pore that in the US. 
Technician and above licenseec can 
utilize Mode G but to use Mode K or 
Mode T. an Advanced or Extra class 
license is required.) 
Many hams work the RS- 1211 3 satellites 
with little more than a dipole or verticd 
antenna. In fact, I have had many QSOs 
with 5 watts and a vertical, hut it dws 
take a little practice. On Mode A, 25-50 
watts is usual ly sufficient into an 
omnidirectional antenna. A dipole will 
work just fine fm reception, but m y  
have found a ful2 wave harizontal loop to 
k the best. A beam is a plus, but it also 
requires leaming how to tum the rotor in 
QSQ. No "special"equiprnent is required 
other than a computer to figure the 
sateltite'c "ttack" or 'when the satellite 
wi lb be En range'. Running the "keplerian 
elements" or ithe nurnbers to calculate 
position i s  the same as for my other 
sarellite. 

What is aperating like? 

Since the M-12113 sarte= is undly  
only in range for 10- 15 minut- 
maximum, QSQs ate often hwt. Orii CW 
they are wsually RST, state, name and 
perhaps grid square. And you dm't have 
to be a speed demon with the code, just 
get on at a speed you are comfortable with 
and most opaators wiil slow down for 
you. On SSB, there is often time for a 
short chat, like weather, antenna w other 
satellite related comments. Again grid 
squares are often exchanged. Grid squares 
or just "grids" are determined by the 
latitude and longtitude of your location. 
Lhey are cmmody used ta specifi a 
more exact QTH in mmy parts of the 

world and especially among VHF and 
satellite ops, 
Which leds w to awards. The reason for 
exchanging gnd squares is that many 
stations are competing for awards for a 
cenain number of grid squares, usually 
1 O0 or more for W C C  (VHF UHF 
Cenhiry Club). Its very similar m DXCC 
when chasing DX. Others may be trying 
for Worked All States, or my one of 
m y  specialized satellite awards offered 1 
by various AMSAT clubs. But many just 
enjoy the thril l of working another station 
through a man-made object, completely 

l 
independent of propagation! Howwer, 
sometimes propagation d m  come iuto 
play since these satellites irtilize HF 
hquencles! More on this e x c i a  h t  
later ... 
One note on QSLing. M e n  d i n g  a 
QSL for a satellite QSO. it is considered a 
murtesy to wite in your grid cguare, if it 
is not already ginted. And to state the 
sateilile name and mode of opaation. Far 
instance, on my 4 s  I write in 2 1 /29 
under MHz sipif jbg Mode K, w I csuld 
just write in "Mode K". And d e r  Mde,  
I write CW/RS-13 or w2iatevm is 
appropriate. 

So how do I get started? 

Let' s start off with what evev g o d  
mateur should do ... Iisten. Let's nssume 
that you have nm the keplenan elements 
on your computer (or your fiiend ha4 
done it for you) and i Vs about time for the 
sateiiite to come into mge. Tune up your 
receiver m 10 meters, mund 29.457458 
MHz.(Fur the sake of this explanation, I 
am going to assume that RS- 13 i s  in 
Mode KA operation. thats 15 metes and 2 
meter uplink and 10 meter downlink.) 
Why not just give you the exaca beacw 
frequency? Well, we need to have a short 
chat about the Doppler Effect. 
Doppler ShiR happens to radio m e s  just I 
as it does to a min whistle or a siren as 1 
they pass by. It causes the frequenq ro 1 

rise and fall. With the saiellite, it just 
seems like the other guy has an older 
radia with a real bad drifting pbtem!  
But seriousIy, as a signal g m  up to the 
satellite ir is afkled and again as it is 
setransmitted back down it is diected, so 
it is not as simple as the siren or train 
whistle analop. Suffice it ro say [hat 
frequanciec tend to drift as the satellite 
passes over, and stations constantly have 
ro atljust frequency, But which freqiiency 
do you adjust?!! Back to that in a bit. 



II ROBOT ~ p l r n k s  1121.129 & 145.831 MHz 1121.139 & 145.840 MHz II 

15mUplink(ModesK&T) 
2m Uplink (Mode A) 

1 okay, ifr time for &e heratellite to come 
ww the horkon. Y w  will begin to hear a 

I very ~ e a k  cw signal thai gels gradua~~y 
louder. Now not real Iwd. Even if it wem 
overhead it rnay not get more than 57 or 
so, depending on your receiver setup. If 
you have a high noise lwel at your 
location, you rnay not be able to hear the 
satellite at all, but lets say you cau Now 
iune up the band a bit. In the lower haif of 
the passband 24.460475 you wi11 
generally £ - d  the CW signals; in the 
upper half 29.475-29.500, the voice. You 
wie1 notice that no one is any stronger 
than the beacon. To understand why, lets 
take a look at how the "transponder" or 
satelli te repeater works. 
A transponder has a "passband" or a 
fiquency sectiw on its receiver that it 
will hear signals h m  the p u n d .  Tt then 
takes ALL those signals and 'translates' 
them to a transniitter frequency sedon h 
a 'proportionate' mount. This means that 
if me signal 1s louder in the receiver, it 
wiII be louder wming out of the 
&insmitter. You see. the satellite 
mrnitter is d y  8 watts and all the 
signals ooimng back down have to 
SHARE thai 8 w t t s  of power. It is 
common com. to ituni your owa 
sransmit pwer down so that you no 
stronger than the k m n  or else you will 
use more than your fair share of the 
signal. You will be really strong and no 
one else will be heard. Witen a strong DX 
station cornes on frequency. they 
sometimes come through the satellite, i dnowingiy of course. and esme al, Uie 
other signals ta 'We a fadett as it is ' alled. 
OK, so now you hear a fellow calling CQ 
RS C Q  RS on about 29.465. "What do I 
do?" you ask. Well, hm's a mle of thumb 
for these particular satellites or "birdstt as 
we like ta cd1 thern. n i e  last two digits 
will be pretty close to the same. Meaning, 
try hrning up on 21.265 or 145.965 (listen 
first so you don't interfere with a 
"terrestrial" or non-satellite QSO). See if 
ym can hear y a  o w  signal. by sending 
a s d e s  of dits. If you can hear your o m  

sigal, then he sbould be able to as well. 
If you are usbg just one radio and 
swi fchg  bands, just @y winging it, 
iibybe ny just a little higher in Frequency 
(21.265.4 w 145.965.4) to offset the 
Dopplm shift and give him a call. When 
he comes back to you (natice I d d  when 
not if!) you will be copyng what he is 
sending and he will start drifting. That 
means that when he  tums it over to you, 
p u  have dnfted as weil! How da we 
cornpensate for that?!! WelI. the standard 
practice with satellites is rhat we always 
adjust the higher frequency. If you 
transmit on 15 and listen on 10, you 
adjwt your receive so that you can k q  
hearing him. (You don't waat to change 
m s m i t  Frequencias as you rnay drifi into 
an ongoing terrestrid QSO!) If you are 
running 2 up and 10 d o m  you would 
ad,just p u r  transminer frequency, 
WHILE TRANSMTiiiNG, so that you 
continue to hear yourself in your receiver. 
I h o w  it sounds complicated, but you get 
the hang of it pretty quick. E you listen to 
other QSOs in progress, you'll hear some 
of the stations constantly adjusting 
ftequency. And you may think, "But they 
aren't even on the same frequency as each 
other," but that is how it sounds to YOU. 
They have adj Med their radios to hem 
each other just fine. It's that the Doppler is 
different for you at your iocation ... Don't 
worp $ull get it. 
You did it? Your &t Satellite QSO. Now 
that m n l t  really so hard was it? 

21.210-21.250MHz 

145.910 - 145.950 MHz  

Anything special I sbodd &w? 

121.260-21.300MHz 

145.960 - 146.000 MHz 

Wel1, I did menrim d i e r  abaiit usuig a 
2m FM rig on the salellite. Here" what 
you do. You can be fmcy and hmk up a 
code key to the PTT line of the 
micrciphone plug or just use the ich To 
Talk switch WITHOUi saying a n m .  
Now a 2m FM rig doesn't tune as precise 
so you will have to pick a kequmcy and 
give a CQ, say 145.965 MHz. Your signal 
wili probably be chirpy, and the other 
station will hopefully understand why 
you're not adjusting hquency, but hether 

l Om Downlink (Modes K&A) 

2rn Downlink (Mode T) 

I Om Beacons 

it is FM or AM a carrier is a carrier; and 
on and off keying of a carrier is CW! T 
wouldn't want to operate this way for very 
long, but it will work and is a way to Q it 
out and see if you like sakiiite operations. 
(If you can't afford a 2m SSB ng, and you 
can receive 430 MHz FM, you might give 
AG27 a hy!) 
Smething else of interest i s  the effect of 
propagation on satellite signals. 
Somethes in the spring whm the MUF 
gets high and the "skip" starts cumirig in 
on 2 meters. you may notice €hat SOME 
of the signals w the cateIlite soulid all 
wmbly and fiinny. almost like the effect 
the A m  Bodi s  has. Ii is ca& by 
the 2 meter s igds  bowcing around 
t h m &  the imospfiere. 
On E0 and 15 meten the propagation has 
an even grmer effect. Somethes. 
stations on the other side of the world 
may be "skipping" around the icniosphere 
and "boimcing" into the satetlite, and their 
signals can be heard h the downhk. even 
ihough when you nirn on 15 meters, you 
donft hear a &g. In fact, it is possible to 
have a QSO through the catellite when it 
is BELOW the horizon of one or botb of 
the stations. This is called "Over the 
Norizon" technique (w OTH for short). 
Some stations have used this method to 
achieve DXCC ihrough the RS-12 
satellite. but that's a little complicated for 
right now. Suffice it to say, it can be done. 
There is also something called the 
ROBOT. It is a cmpurer circuit that can 
copy your CW signal, (with limitations), 
md respond to you with your callsign and 
a QSO number. You can even send for a 
QSL card for such contaas. I have never 
been able to make me of hese QSOs 
myself but I know that it can k done. 
Perhaps in the f u m  I can add another 
page with m m  detailed infornration 
about this and OTH technique for the 
aperiencd operator. 

1 
29.4 10 - 29.450 NMz 
145.910 - 145.950 MHz 

29.408 & 29.454 MHz 

Just nu - i juni 2002 går 
RS-32 i mode K och RS- 
13 i mode T 

29.460 - 29.500 M.& 
145.860 - 145.900 MHz 
29.458 & 29.504 haMz 

145.862 & 145.908 MHz  Im Beacons 

I 

145.912 & 145.958 MHz 



Databas över amatörsatelliter 

, Down 
.. h .... 

Amateur Satellite Arnateur Satellite 
Dual-Band Modes Single-Band Modes 

(Mode- 
rn- 
-1- 

l@ cm) i 

cm, UOWI 
ap. h....., 

Det fm for närvarande ett 30-tal amatörradiosatelliter i luften varav över hälften är aktiva. På 
AMSAT-SM:s hemsida finns en databas med uppgifter om samtlisa: www.amsat.orglamsat-sm 
Här kan du få en snabb överblick över aktuell status hos amatörsateltitema. Publicerade data gäller 
fsam till mitten av juni 2002 och uppdateringar kommer fortlöpande på nätet. 

Databasen har sammanstallfs av 
Lars Thunbern SMOTG U 

Aktuell status amatörradiosatelliter 

na meddelanden, 
annat och inte 

KC7MG/DM41 rep that he can copy 

Schema: 
ASCII status (2  i0 seconds) 
ASCII bulletin (60 seconds) 
BINARY SEU (30 seconds) 
ASCII TLM (90 seconds) 

ASCII WOD (120 seconds) 
ASCII bulletin (60 seconds) 



r kan höras via 

"00 11 11 1 t", Använd signalen 
NOCALL, W3ADO-1, RELAY eller WIDE. 

u& nu väldlgt oklart om satelliten kommer at t  klara sig 6ver 



Planerade a matorrad iosa telfiter 

Här följer en sammanställning av satellitprojekt 
med amatörradio ombord. Informationen kommer 

VOXSAT-1 

från AMSAT-tidningar och Internet. Det är Ibland Uppskjutnlngsdaturn: okänt 
svårt att få fram bra fakta - hemsidorna är ofta Funktion: FM-repeater, Parrot, CW-telemetri mm. 
dåligt uppdaterade. Det händer även a t t  vissa Hemsida: okänt 
satelliter dyker upp utan större förvarning, tex. 
som de franska IDEFEX dar hemsidan blev officiell Kommer att monteras en rysk M0d~1e-M. Den 
efter det att  satelliterna låg i bana. kommer alltså att placeras tillsammans med en 

rysk satellit enligt samma modell som den 
Satelliter som ar planerade men som jag inte tagit populära AO-21 (numera av&ngd). fun&ionerna 
med har är bla. KiwiSat från Nya Zeeland. Det ar intressanta: 
finns sakert många fler projekt ute på 
universiteten som dyker upp allt  eftersom. 1 Cross Band FM repeater, (som AO-27)' UHF 

Av Lars Thunberg SMOTGU 
upp / VHF ner. 
2 Parrot UHF upp / VWF ner. 1 minuts 
lagringstid. 
3 Broadast Voice, FAX, SSni, (som Sputnik 
41). 
4 CW Telemetri (använder FM). 

Uppskjutningsdatum: okant 
Funktion: Mode US linjär transponder, DSP Effekten på VHF nerlanken ar två watt och fyra 
Mernsida: okänt watt för broadcast-fun ktionen. Satel Ii tens 

om borddator ( O K )  består av P K -  kretsar modet l 
LEAST betyder "Lots of Extra Amateur Stuff on the och 
Telescope" och ar "payloadw p$ ett projekt som 
kallas MOST (som Sr ett miniteleskop på en 
mikrosatellit), Amatörradiodelen kommer att SATE'DU 

En bredbandsmottagare från 50 M H r  till 3 

LEILA (dampar för starka signaler) som Sr 
lanat från Phase 3-D 
En avancerad DCP. 

Förslag till transponder ar i mode VS. E t t  
intressant projekt! 

Citizen Explorer 

Uppskjutningsdatum: okant 
Funktion: okant, 2m 70 cm ? 
Mernsida: httri://cItiren-exsllorer.colorado.edu/ 

Uppskjutnlngsdatum: okant 
olorado Space Grant Consortlum st& bakom Funktion: digital trafik, 145 - 435 och 2400 MHz. 
enna satellit. P; hemsidan har jag inte hittat Hemsida: http://www.satedw.net/ 

En LEO (Low Earth Orbit) microsatellit som 
innehåller oll ka radio- och datatester. Den kommer 
att sanda data, bilder och kanske även HTML-sidor 
med PSK-modulation 1 400 baud, kompatibel med 

plhk : 145.860 MHz Oscar 40 beacon. Även AFCK i hastigheten 9k6 och 

ownlink : 436.750 MHz 1200 bd. Transponder på 145 MHz, 436 MHz och 
2,4 GHr ,  Mer info finns på hemsidan. 



HAND 

Wppskjutnlngrdatum: okant 
Funktion: VHF, UHF och mikrovåg 
Hemsida: htt~:l/www.entelchile.net/amsatce (PS 

Satellit från Chlle, informationen på deras hemsida 
ar på spanska och vad jag kan se (?] kommer det 
bli VHF, UHF och mikrovåg med. Inget 
uppskjutnlngsdatum. 

Uppskjutnlngsdatum: okant 
Funktion: Ana tog transponder 
Hemsida: http://www.amsat-india.ora 

Ett projekt från AMSAT i Indien. Planerat att ha två 
transpondrar, UMF upplank på 435.8 MHz och VHF- 
nerlank på 145.85 MHz. Modulationen blir 
CWIUSB. Beaconen kommer att sända CW eller 
digitaliserat tal. 
Mer info på deras hemsida. 

AAY CUBESAT 
Liten nanosatellit som ar tänkt att 'kastas ut" från 
rymdfärjan, Batterierna ombord beräknas racka 
ca. sex dagar. Intressant för oss radioamatörer då 
nerlanken ar på 437.2 MHz, Ett speciellt 
dataprogram kommer att skivas för att ta emot 
data från satelliten. Ingen datum klart an, för 
mera info se hemsidan. 

Uppskjutnlngsdatum: okant 
Funktion: okant 
Hemsida: h t t ~  :/lwww.~ubesat.au~.dk/ 

Dansk studentsatel lit byggd p8 Cubesat- 
plattformen. Troligen kommer a matörradlo att 
användas, men inget klart. 

AMSAT-SM: s egen satellit Vlctorla befl nner sig 
fortfarande på ett preliminart stadium och ar 
föremal för en rad examensarbeten på KTH dar det 
också finns en prototyp med sändare, papegoja Cu besat ar en picosatell it från Stanford. Används 

som plattform för satelliter, tex. PcCat och andra 
studentprojekt. Länkarna avan ger en liten inblick 
vad plattformen erbjuder. 



EMERALD 

Uppskjutningsdatum: 2003 från nyrndfarjan 
Funktion: digital trafik 
Hemsida: http ://ssdl .stanford .edulemerald/ 

Nanosatellit med sändare och mottagare på 
amatörradiobanden. Dock oklart vad det blir for 
oss radioamatörer, Mycket dokument att läsa flnns 
på hemsidan. 

Uppskjutningsdatum : akant 
Funktion: digital trafik, APRS 
Hemsida: 
h t t ~ :  / J w w w . a s r i . o r a , a ~ I ~  
Ilite/JAf SAT/ index.xml 

JEASAT &r far Joint Australian Enigineering 
Satellite. Beräknad bana på 670 kms höjd. P; 
hemsidan, som ar bra uppdaterad, kan vi läsa att 
det bl i r AX.25-packet, APRS-möjligheter, GPS- 
mottagare och kanske även en kamera ombord. 

PEHUEN SAT 

Uppskjutningsdaturn: okänt 
Funktion: digital trafik 
'Hemsida: 
http://www .aate.ors/~rovectos/~ehuensat/~ehue~ 
sat.htm 

 rån Argentina kommer PEHUEN CAT. hemsidan 
(på spanska) kan man se att 145 MHzJ1.2 GHz ska 
användas som upplank och 435 MHz/2.4 GHz som 
nerlank. Det blir en digital satellit med 33k6, 9k6 
och lk2 som datahastighet. Om du kan spanska, 
kolla in deras hemsida! 

May AMSAT-NA President's Letter 

The Boad of Diredars m& on Satwday, April 20,2002 - 
with the principal a h  of reviewing the status of our 
ongoing salellite projects. The fm part of the meeting 
was held at the offices of SpaceQuest in Fairfax, Virginia - 
where we were shown their faci li  ties and their Edeas for 

manufachifing the basic satellite bus for our new 
OSCAR-E (Eeho) satellite. A similar satellite to Echo 
had already been rnanufactwed at SpaceQuest, and was 
laid out on a bench for test purposes. 
A sateIlite model space frame had also been canstnicted 
for demonstration purposes and we now tentatively plan to 

have &at mode1 available hr viewing in our AMSAT 
booth at Dayton. 
The arnazing thhg almut Echo is the size duc t ion  that 
has takm place by combining two of the main boards, Had 
Echo been built in the earlier day5 of amateur satellites, 
the ovaal  size would have been far greater because of 
largw component siles and the Iower efficiency of the 
solar cells. Put anothes way, the satetiite would have 
needed a much greater surface area t0 produce the same 
mount of onboard power. I 

Afkr viewing the SpaceQuest hciiities, the Board met 
again in Washington, DC, where we were given a f41 
technical briefing on the Echa satellite. I will not rqeat 
the briefing here, but, rather, wiU refer you bo the next 
issue of the M S A T  J o d  where a complete technical 
article ahut the satellite (by Rick Hambly, W2GPS) will 
be published We are also making tentative plans to place 
at least some of this material on the AMSAT web page for 
mor¢ immediate viewing. 
in the aflernoon, the BOD re-assembled in Silver Spring, 
at the AMSAT Ofices. At this time a Iengthy discussion 
took place on the Eagle project, including a detailed 
review of both the available and anticipated resourcts 







AMSAT-SM Satellit-CD 
AMSAT-SM har nu ersatt 
"Satellitdisketten" med en CD. 
Denna CD delas ut till alla nya 
medlemmar och innehåller ett: 
flertal program for 
satellitspårning och 
telemetrimottagning. Numera 
finns aven kom pendiet 
"Amatörrad io per satellit" med 
som Acrobat PDF-format, Alla 
medlemmar i AMSAT-SM kan ' 
beställa denna CP. Skicka 20 
kr, gärna ett adresserat 
svarskuvert, till : 

AMSAT-SM, c/o Lars 
Thunberg,, Svarvargatan 
20,2 tr, 112 49 Stockholm 

AMSAT-SM :c Satellit-CP 
innehåller förutom 
spårningcprogram även våra 
stadgar, en frekvenslista och 
'bestäFlningslistan fran AMSAT- 
UK. Dessutom finns 
nybö jarkornpendiet 
"Amatörradio per satellit" 
med. 

Program: 
Finns under foldern "program' 
på CDn 

WIMORB36.ZIP 
Bra program sam spårar 
satelliter. Mycket enkelt a t t  
komma igång med! 
Uppdaterat januari 2000. 

' Satscape ri.87 
Ett ganska nytt program med 

1 snygga kartor. spårar upp till 
500 satelliter i 30 grupper 
samtidigt. Uppdatera kepler 
via Internet, Röstannonsering 
av passager. 

AOS 
Aquisition Of Signal (v2.5) av 
Erich Eichmann, DKITB, ar ett 
DOS-baserat program. Mycket 
enkelt att  använda. Du hittar 

en installationsguide till 
programmet i kompendiet 
"Amatörradie per satellit". 

SOP 0123 
Dave Ransom skriver ett 
ypperligt shareware-program 
for satellitspårning kallat ST5 
Orbit Plus, Programmet var 
primärt avsett för at t  spåra 
vmdskytteln, men har vuxit 
till en komplett 
satellikparningsprogram. 
Programmet går under DOS 
men fungerar alldeles utmärkt 
i ett DOS-fönster under 
Windows alla varianter. 
Handboken innehåller det 
mesta du behöver veta om 
satelliter och satellitspårning i 
allmänhet och STS Orbit Plus i 
synnerhet. Bra med 
uppdateringar, klarar av 
Oscar 40. 

WDECPSK 1.7e 
Ta emot telemetri från Oscar 
40 och IDEFTX med hjälp av 
ljud kort, Franskt program, 
men lätt a t t  förstå. 

NASA.ALL 
Keplerelement till 
ovanstaende 
spårningcprogra m. Alla 
amatörsatelliter samt en del 
vädersatelliter finns med i 
denna fil. Uppdateras 
regelbundet på AMSAT-SMs 
WE&-sida. 

Dokument: 
Finns under foldern "doc"$ 
CDn 

Amaterradio Der satellit 
(Acrobat PDF) 
I "Amatörradio per satellit" 
har w i  samlat artiklar från 
tidningarna QTC och AMSAT- 
SM INFO. Kompendiet ar 
perfekt för dig som letar efter 
en samling med artiklar som 

täcker in det: mesta nar det 
galler amatorradio-satelliter. 
Artiklarna uppdateras med 
jämna mellanrum och just nu 
finner du 70 sidor intressant 
läsning. 

STADGAR 
Stadgar för AMSAT-SM, 

AMSAT-UK ORDER,DOC 
Beställningcformuiar för at t  
beställa tillbehör via AMSAT- 
UK. WORD-format. 
Uppdaterad i juni 2001. 
Prislistan finns på AMSAT-UKc 
hemsida 

FREKVENSLISTA 
En frekvenslicta aver alla 
aktiva a matörradiosatelliter 

WINORBIT.DOC 
Enkel manual av SMODY/Olle 
för WinOrbit. Du kommer 
igång snabbt om du följer 
Olles råd! Word-format. 

Nu är det bara för dig att  
installera WinOrbit, kolla i 
frekvenslistan vii ka satelliter 
du kan höra och så 
småningom börja köra via 
satellit. Lycka till! 

/ Lars Thunberg - SMOTGU - 
AMSAT-SM 

AMSAT-SM på internet: 
http ://www .amsat.oru/amsat- 
sm 



Parabolic kan nu erbjuda 
ett komplett upp- och 

Uppkoi i finns for bide 144 och Iz 
MF (0.61 - I watt). som omvandlas till r;ii rvv rnW 
på 1268-1270 MHz. Denna signal gAs därefter 
(tilisanimans med en I2V-spänning) in i ett 
speciellt Bias Tee där DC .far utomhusfor-starkam 
anslutes, Bör va 1 

Utomhusförstärkaren r bl a av en 
standardmodul, som kan ge mellan 10 och 18 watt 
ut För att den ska gå något så när linjärt får bara 25 
m W  nå utomhusdelen och det betyder att 
kabelforlusten me1 lan uppkonvestern och utomhus- 
delen inte bör vara mer än 6 dB. Uteffekten hamnat 
då på 12-15 watt vilket fullt tillräckligt 

Antennera levereras som byggsak C 

inforskaffar Ihpligt nät, föxslagsv 
kyckling-niit. Helixfed-- L - 7 ~ a s  vi 
prduktim inor n kort. 

'.a 

lär du 
is halv 
L"# Lim. 

sjalv 
tums 
r fdr 

Dowoconvertem placeras sa nara antennen som 
mojligt, Den finns bara med 144 MHz ME, 

www.parabolicse 
sm6ch@parabol ic.se Kungsbacka 0300-54 1 060 

AO-40 Update, 11. June by W4SM 

There have been multiple requests to try the V 
uplink and the operations team would also like to 
determine what the V-Rx hears in the way of 
hemispheric "interference" on 145 MHz. 
Therefore, as an initial test, from MA = 120 to 
128 on Wednesdays on1 y, the V-Rx will be 
connected to the S2 Tx, along with bdh L-band 
receivers. Operators with - 145 MHz lF's from 
their downconverters will experience extreme 
desense when trying to uplink on I45 MHz, but 
those with 435 MHz or other F's should be able to 
hear hemselves on the downlink. The uplink 
passband shodd be approximately 145 -840 - 
145.990. Please post observations to the amsat-bb. 
Attentim, don't transmit on 2m with your 
tranxeiver which serves as 145 M F h  IF for your 
donwnconverter! ! 
The K-Tx segment has been temporarily 
discontinued. We were experiencing some 
fl uctuations in power output believed rdated to the 
very cold temperatum. Temperatures wil l begin 
to warm as tbe solar angEe rnoves to the Z+ end of 
the SateElite, and the K-Tx sessions will resume in a 
few weeks. 

10, May 
With the Impmvsd solar angle, we now believe that 
we have enowgh p o w e r  to activate RUDAK, GPS, 
and CEDEX. Both the GPS and CEDEX 
experiments have yielded exciting prelirninary data 
and the experimenters, including the f01 ks at 
NASA, are anxious to gain as much additional 
information as possible. Therefore. if all goes 
according to plan. the above schedule will be in 
effect for Orbit 761 and 702 (Amsat A 0 4 0  orbit 
numbers as in telemetry, subtmct l from recent 
NORAD keps). 
Note that from MA = 128 to 190, the beacon will be 
off and one or both R m A K  downlinks will be 
active. AAer Orbit 702, if all software has been 
successfully loaded, the length of the ReïDAK 
interval is  to be decreased to MA =l 28 to 160. 
Several stations aromd the world are set up to 
download RUDAK dam. On passes where active 
downloading is not scheduled, and images are 
needed for ALONIALAT calculation, the RUDAK 
pass may be inactivated, either partially or 
completely, or the middle beacon may be activated 
in addition to the RUDAK downlink, at Eeast 
temporarily, while; image files are downloaded. 
-- W4SM for the AO-40 Command Team 



Senaste nytt från satellitbanden 
AMSAT-OSCAR-1 O AO-10 
#E4129 1983-058B 
AO- 1 Q har rapporterats med något 
kraxig varsang. 

ISS International Space Station 
#25544 1998-067A 
25 april kl 06262 startade Soyuz- 
TM 34 från Baikonur i 
Kazakhstan. Ombord fanns Yuri 

a Gidzenko, Roberto 
VittorilEGERU samt "turisten" 
Mark ShuttleworthlZS RSA. Man 
dockade med ISS 27 april och 
under vistelsen ombord aktiverade 
Mark NA 1 SS. Mark landade 
lyckligt den 4 maj, men WSD 20M 
faitigare. 
I mitten av juni kommes 
JuryjRK3DU0, Ban/KDSPNU 
och Carl KCSTIE att Atervända till 
jorden med EndeavourlSTS- l l 1 .  
Den nya besattningen bestar av 
cornmander Valeryj K o m n ,  flight 
engineer Peggy Whitson och 
Sergej Treschev och de kmmer 
enligt planerna att stanna till 
mitten av oktober. 
ISS frekvenser 6ver 
Europa: Packet 145.990 > 
145.800 MHz 

FM 145.200 > 145.800 
MMz 

FM-satelliter 
Just nu finas 3 hamsats 
som kan användas p% EM: 

UOSAT-OSCAR- 14 ' UO- 14 #Z0437 1990- 
' OOSB 

Upp 145.975 MHz Ner 
435,070 MHz FM 

SAUDISAT 1A SO- 
41 #26545 2000-057A 
Upp 145.850 MHz Ner 
436.775 MHz EM 

Upp 145.850 MHz Ner 
436.795 MHz FM 

AO-27 har tidigare fungerat som 
FM repeater med stangdes av i 
början av maj p g a daliga 
battener. Man hoppas att fa @ng 
AO-27 igen om batterierna 
stabiliserat sig. Tills vidare 
dumpas enbart telemetridata. 

PCSAT NO-44 #26931200X- 
043C 
PCSAT har återhämtat sig och 
fungerar nomalt APRS digipeater. 
UppINer 145.827 MHz 1200 
baud AX25 AFSK via PCSAT- 1 

IDEFIX #27422 2002-02 1 B 
4 maj 2002 sändes 
jordrecmsatelliten SPOT 5 upp 
från Komu i Fmska Guyana i en 
800 lan bana. I sista raketsteget 
Ariane 4211 firns 2 picosatelliter, 
vilka har byggts och bekostats av 
AMSAT-F. StLömforsörjningen u 
utg6n av vanliga batterier med en 

ber#knad livslangd av 40 dygn. 
Bada picosatet literna sänder 
inspelade rtictmeddelanden p5 

Engelska, franska, tyska eller 
japanska, eIler telemetri 400 baud 
BPSK. 
Den ena satelliten s3nder p5 
145.840 MHz, den andra p5 
435.270 MHz. 
Lyssnarrapporter med SASE + 2 
IRC till: 
AMS AT-France 
14 bis, nie des Gourlis 
FR-92500 Rueil Malmaison 
France 

KOLIBRI RS-21 #t7394 2001- 
051 C 
Efter 45 dygn i rymden stortade 
Kolibri den 4 maj i narheten av 
Hawaii. Lyssnamapporter kan 
skickas till: microsat@iki.rssi.ru 

Rapportar: Anders Svensson 
alias SMODZL 

AMSAT-OSCAR40 AO-40 #26609 2000-072B 
Prcliminan sändningsschema per 1 1 juni 2002 

N QCT AO-40 S2 Downlink # - Wednesdays only 2 0 0 2 - 0 6 - 1 1  
Ma 036 120# 128 160 200 2 4 0  036 
--**------1-----4---*-3-----5-----7-----0-----1 

MB 
RUD AK 

1 * 1 * 1  I * I X I * l  
I  I * I  I  1 I  

v-Rx I 1 * 1 * 1  I [ * I  
V-Rx I R I  I * l * l  I  
Passband m I vL I I I I I  

Den 5 maj 2002 var attityden ALONIALAT 3551-3 
Den narmaste tiden kommer man att aktivera experimenten GPS och CEDEX. 
NASA tir ytterst intresseïade av GPS d h  man inhhtar GPS data bl a i banans högsta delar ca 
60000 km ut i rymden. CEDEX utforskar den kosmiska strålningen i banan. Data dumpas via 
RUDAK. 

Aktuella frekvenser: 
Upp U-band 435.550 - 435.800 M H z  CWISSB 

L1 -band 1269.250 - 1269,500 MVz CWISSB 
Ner S2 240 1.225 - 240 1,475 MHz CWISSB 

KU 24048,025 - 24048.275 MHz 
MB 2401.350 MHz 400 bps BPSK 

RUDAKA 240 1.747 och 240 1.720 MHz 9600 bps 
RUDAKE 2401 367 och 2401.847 MHz 9600 bps 



I C-9 1 0 H ALLMODE 144/432/(1296*) MHz 
IC- nya IC-WOH BI fmqpn yieeklh f& satellittraflk. 
Med en tWWl pd fWW, Mxm in@ shitftq 
f(lr qq14W. Pd 70cm + iaM&tm 75W, 

Med NB mmagm m kan komptetteras 
m d  DCP-film (UT-lW) Ilr riatfonen pfekt  fbr 
bads s*ellitvallk och DX. Som tlllbehbr flms 
mnf(lrsWkam f& mesmontage. 

PACKET-trafik kr enkelt med IC-9lOH. 

S t A h m  är wusiad r& 2 data-anslutningar f01 
Wi trafik pa bada band, En n p o n s M  
snabbare PLL ger bäwe resultat I 9600 B&, 

En limiler pi4 rnikrofoningbgm ser 
5 t a t i m  inte (hiermodulwas. En 35" LCD-dmn g# h a  Ovsiblick 0vsr kirtllhlfqm. Dirdd 
OVRIGT inn#iing w trekvm och m i m  h ike via a tiikmpwas 

AI I~  trafiksatt 
IOOW VHFI 75W UHF. TCW m& och illa fuikt- W M- Ilien (244kBOxZM 
S<omrmierkgtju#- lit&& mm) och lm (43 kg). Ar dlyfar alddss mml # O d p4 
Stor LCD fidd4ay. 
Enkel menyhamerhg IG9lOH l m  med M DC-l oeh ai HM12 hndmlkrol~n. 
Samtldlg tr* ph tv8 W 
Fyra satwikig4wMotw TILLBEHOR 
CTCSS-sannkig 10911 LIX-910 ' 1 . 2 G H ~ m  5000.- 

90825 AG-25 hmoppdtarkare 144MHz 1803:- 
htqggdekig W835 AG-35 WsIto@- 430MHz 16S5:- 

SQIW h.8n datar 90120 AG-1200 1,2 GHz 1399:- 
D S P ~ M V  Imra Orrienar) 91 132 FL-1 32 500k CWRlter 1 OJ3 MHz 800:- 
1 ,Z GHz-modul ( m a  tihthurl W11 33 FL-1 33 S O O k  CW- 10,9 MHz $W- 

90102 UT-102 Taiqntes 295:- 
sooa4 UT44 ToneSquelch 561:- 

NAGOYA NL-770H 144i430MH~ MOBILANTENN 90106 UT-l06 LFDSP 995:- 
1Mk 144MHz oeh m 2 @43#AHz. LMnplig till mobil- 90952 W20 Bordsrnikrdm 1550:- 
111- ir#d ~0.239 rom m a p t w  & taktanm- ~ & 5  m a s i e  250:- 
ram ollar WIMO-f- Mr frri m q .  Ldngd 0 . m .  90944 M M 3  Bärhandtag 88:- 
Fillbw ~ l d  M. Endtt 20MIV.Vlkt 2109. Aiusluuiing ?L-259.90293 CR-29r Kristam I 0 . 5 ~  -10°C - + W C  1035:- 
F&siWning 315.SdB. Artikelnummw 26770. Pris 250:- 90285 PSBS NBtaggegat 230VAC 13.W 20A 2949:- 
NAGOYA UT-1 W MAGNETFOT 14U430MHz & 90517 CT-17 Cl-V nivawmandlarefbr dauw 1000:- 
SCAWERAMENN 90240 AG-2400 kmwm 24-2 med peampce 7500:- 

Antennen sim p i  en minimqmiot (u S(knm i diameter). 
minimät8 h 7 B - M H z .  MGNETFOT NIAUH)L 

Wkt 2109. L&gd 0.5m. EB& 50W. 0 Somm, kabal 4 meter RG-58 d PL-259 
RG-174h b l  m 2 mm I m  fh in m Artikelnummer 31005. Pris 360:- 

I 
bi- (Ilngd 3m)b hlmliig BMC. F m i n g  3dB. F i r n  Ilven i krom. Anikelnr. 31004. Ris 360:- 
hikelnimrner 261W Pris 225:- 

P NAGOYA RCSMB MOBIL-KABEL 
Llimpllg till ex SG-ï(t&hInMsie, Diamond K3W,1601 J - I 
540 mfl mobililwien. W r  av 5 m I ~ l ~ l  50-FB, 
O.Zm RG-1WAU (-st 2mm tjock), SO-230 och PL-259 

I 
mm r i& lim ~ l ~ f w i n g .  
Artikelnumrmr 26105. Ris 225:- 
NAGOYAVHFNHF BASANTENNER I G U S f  IBER 
26200 BA-6200 14U432MH~ G)B.OdB, La@ 2640mm, 8nslMnhig SO-239 862:- 
26100 BA6100E 144i432MHt 3i5.5dB, Iangd l m m ,  anshmlng 50-239 538:- m -- r 

s=- 
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