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Info-niitet: S6nd 10.00 pa 3740 kHz

AMSAT-SM:s medlemmar kallas hdrmed
till ordinarie arsméte l6rdagen den 20 april
2002 kl. 09.00. Arsmétet halls i samband
med SSA:s arsmoéte | Taby (Taby Park
Hotell, lokal meddelas pa platsen).

Efter Arsmotet kommer vara professorer

Sven Grahn och Thomas Lindblad att
berétta om olika aktuella satellitprojekt.

09.00 Arsmote AMSAT-SM

09.30 Sven Grahn om Rymdbolaget
10.15 Thomas Lindblad om Victoria
11.00 Paneldebatt

12.00 Programmet slut

Dagordning:

1. Mitets dppnande.

2. Godkénnande av dagordningen.
3. Val av métesordférande.

4. Val av métessekreterare.

verksamhet samt kassarapport.

9. Revisionsberéttelse.
10. Fraga om styrelsens ansvarsfrihet.
11. Behandling av motioner och
propositioner. Dags for beslut nr 2 betr.
stadgedndring rérande antagande av
hedersmedlemmar.
12. Val av styrelseledaméter .

Enligt stadgarna skall ordférande,
sekreterare och
kassor samt minst tva évriga
ledaméter véljas pa ett ar.
13. Val av revisorer och
revisorssuppleant.
14. Tillsattande av valberedning
bestaende av tre mediemmar.
15. Faststéllande av medlemsavgift for ar
2003.
16. Médtets avslutande.

Valberedningen dvs SMOKV och SMAEFW
féreslar omval pa samtliga punkter utom Bruce
Lockhart som avsagt sig. Styrelsen minskas
alltsa med en person. Aven revisorerna, Kent
Hansson SM7MMJ och Hakan Harrysson
SM7WSJ, féreslas till omval

Fér den hungrige anordnar SSA bankett
pé lérdagkvéllen med helstekt oxfilé
Mer uppgifter och program hittar du hos
http://hem.passagen.se/skOmt/

Fran Stockholm eller Norrtélje: Ldmna
E18 vid avfart Viggbyholm/Téby kyrkby,
se kartans nedre hégra horn. Kér

Kemistvdgen, pa vars hogra sida hotellet
ligger.
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AMSAT- SM Verksamhetsberattelse 2001

Styrelsen har under ret bestatt av:

Cle Enstam, SMODY, ordfdrande
Henry Bervenmark, SMS5BVF, sekreferare,
bullefinredakitdr

Kim Pettersson, SM1TDX, kassér
Bruce Lockhart, SMOTER, tekn. sehr.
Anders Svensson, SMODZL, QTC-
redaktor

Ingemar Myhrberg, SMOAIG, redaktor
AMSAT-SM INFC

Lars Thunberg, SMOTGU, WEB-master
Sven Grahn, Rymdholaget

Féreningens rsméte hélls | Karisborg
lérdagen den 21 aprit 2001 i ndrvaro av
15 medlemmar. | samband med &rsmotet
bersttade SMODY och SM5BVF om
analoga och digitala satelliter. En modelt
av Victoria-satelliten fdrevisades, Under
idrdagen och sdndagen fanns genom
SMODY 8 forsorg en satellitstation till
férfogande. Ett fler- tal kontakter dver olika
analoga satetliter genomitirdes.

Styrelsen har sedan féregiende Arsmdte
haft 6 protokallifiirda sammantraden.

Medlemsantalet uppgér f.n. til) ca 320 st
vilket &r en 8kning med 45 st,

Féreningens ekonomi:

Vid verksamhetsérets slut var
kassabehallningen 73191 kronor att
jamféra med 78860 kronor vid utgangen
av &r 2000. Arets resultat &r sdledes -
5869 kronor

Intikter:

Medlemsavgifter 37050

E_{iamor 675

Ovriga intakter 500

Summa 38225

Kostnader:

INFO-bladet 32786

Moten 7918

Cwrigt 3180
| Summa kostnader 43894
| Resultat: - 5669
AMSAT-nitet:

Ldpande information om satelliter har
lamnats pa 3740 kHz kl. 10 varje séndag
under hela dret av SM5BVF med SMOKV
som avbytare vid nagra tilifallen. Ca 10-15
st. amatdrer checkar i allmdnhet in.
Darutéver framgar genom samtal att det
finns manga lyssnare utan méjtighet att
sanda pa kortvag som tar del av det
ryrndnytt som presenteras.

Hemsidan:

Vi har under &ret byt serverplats tv
ganger. | december dvergav vi det gratis
webbhotell vi anvéint och képte en plats pa

Mailsystem.net, och hoppas nu fa en
stabil driftsmiljé. Sidorna har utvecklats
kraftigt under aret, speciellt de om Oscar
40 och satellitteknik. | oktober var det
premidr fér var satellitdatabas och i stutet
av aret pabérjades arbete med att
databaslagra alla nyhetsnctiser, detta for
att kunna presentera vara sidor &ven p&
mobila enheter. AMSAT-SMs hemsida har
ca. 55 unika besdk varje dag och totalt
dver 66000 traffar (46000 forra ret),

AMSAT-SM INFO:

ingemar Myhrberg, SMOAIG, har under
aret eftertratt Lars Thunberg, SMOTGL
som redaktdr fér INFO. Tidningen har
utkommit med fyra nummer. De tva sista
numren har tryckts i farg vilket uppskattats
av medlemmarna liksom ocksa den
forandrade redaktionella utformningen.
SMDAIG deltog som féreningens
representant i arets Surrey-kollokvium.
Referat darifran har publicerats | INFQ.

QTC:

SMODZL har under aret genererat 12
spaltsidor i QTC om satelliter, SMODY har
medverkat med ett par artiklar om
OSCAR-40. AMSAT-SM har aktivt
medverkat i QTC, nr 1/2002 om satelliter,
bl.a. med artiklar av SM3JGG och
SMOFOB.

Nybdrjarkompendiet:

Kent Hansson SM7MMJ har i juni
uppdaterat nybdarjarkompendiet
"Amatdrradio per satellit” vilket nu ar pa
Sver 60 sidor,

ELMER:

Som féreningens ELMER har Géran
Gerkman SM5UFB under dret besvarat
fragor frén vetgiriga satellitamatérer.
Vidare har en antal frdgor besvarats via
foreningens e-mailadress.

PR-verksamhet;

SMOTER och SMOAIG har assisterat
Telemuseum i deras anstrangningar att f&
igaéng sin satellitstation.

Under aret har med ojamna mellanrum
nyheter [Amnats till SSA-bullen.

Clle Enstam, SMODY héll ett féredrag em
amatérsatelliter med tyngdpunkten pa AQ-

40 vid Nordiska VHF-métet pa Gottskar,
Under rets fieldday pa Bolmsé hjsipte
Hakan/SM7WSJ till med PR-verksamhet,
Han har ocksa fungerat som féreningens
kontaktperson i sédra Sverige.

Ca. 30 personer har fatt mera information
utskickat till sig efter att ha fylit i
intresseformuldret pd hemsidan. Detta &r
en kraftig minskning fran forra ret, dé
intresset f6r Oscar 40 var som stérst.

VICTORIA:

Fareningens satellitprojekt har under aret
bearbetats vidare fr.a. gencm samarbete
med institutionen for partikelfysik vid KTH.
En mottagare fér 23cm-bandet har
konstruerats och byggts. Arbetet med
integrering av de olika radiodelarmna med
medféljande experiment har pabérjats.
Projekiet presenterades vid drsmétet i
Karlsborg da ocksa kr 60.000:- ansiogs
under en tredrsperiod, Under 2001 skulle
maximalt kr 30.000 .- f4 arvandas. De
verkliga utl&ggen fér 2001 har dock
endast varit ca 3500 kronor.

Intruder:

| Stockholm fanns - som omnamndes i
féregdende verksamhetsherittelse - an
barvagsstyrd repeater med infrekvens
145,200 kHz och utfrekvens 145 800 kHz.
Dessa frekvenser sammanfatier med den
internationelia rymdstationens och skulle
ailtsd allvarligt ha interfererat med dess
radiotrafik. Repeatemn har efter
patryckningar flyttats 12,5 kHz necét i
frekvens och utgdr ddrmed sannolikt inget
problem langre.

2002-02-12 / Styrelsen

Sven
Grahn far
guldmedalj

Var styrelsernedierm
professor Sven
Grahn fick den 26
cktober Kungl.
Ingenjérsvetenskapsakademiens
Guldmedalf fér framgangsrikt
ingenjérsarbete vid den tekniska
utformningen av satelliterna i def svenska
rymdprogrammet. Sven Grahns arbefe har
starkt bidragit fill Sveriges interationefit
framskjutna position inom rymdieknologi.

- Det har ar en stor ra och jag kanner mig
mycket giad Sver utmarkelsen. Dessutom
hoppas jag att uppmarksamhet kring
rymdteknologi kan stérka amnefs stilining
och bidra till aft Sverige Far et fortsatt
Ivaktigt rymdprogram, sager Sven Grahn.
Sedan 1975 ér han anstalld vid Svenska
rymdakliegbolaget och tidnstgor vid
foretagets antaggning i Solna.
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KHO via Oscar 40

Ett unikt QSL eftersom det hiir var den
forsta kontakten nagonsin med KHO
over AO-40 — i det har fallet den lilla
on Saipan strax norr om Guam i
dgruppen Northern Mariana Islands i
Stilla havet. Lycklig innehavare av
QSL dr SMODY, Olle Enstam som
dirmed knep sitt 129:e DXCC-land
via satellit. Ddrmed ligger han etta pd
DXCC top SM foljd av SMOAJU med
108 linder konfirmerade via satellit.
Samtidigt ser vi att AMSAT-
medlemmen Kalle Viktor dvs SMOKV
har fantastiska 380 linder pa DXCC
Honor Roll. Men ej via satellit nota
bene.

Mini-patch for S-band
Vid ett AMSAT-méte i Marburg i
Tyskland dédr man diskuterade P3D
och nya satellitprojekt, demonstrerade
Danny, ON4AOQOD en liten patch-
antenn for S-band i form av en tryckt
krets. Enligt bifogade kurvor ska den
ge ca 8 dB gain Med denna lyckades
man héra bide beacon och CW fran
Oscar 40. Med lite fantasi kunde man
ocksa hora SSB, hdvdar Danny.

SMART resa till Manen

ESA dvs The European Space Agency

planerar en resa till manen senare i ar med

en farkost dopt till SMART-1.
Huvudédndamalet dr att testa ett nytt
framdrivningssystem for
interplanetira sonder —
Solar Electric Propulsion.
Briinslet #r xenongas som
antéinds med hjilp av
energi frin solpanelerna.
Motorn ger endast 70
milli Newton vilket ska
riicka for att fa sonden att
avligsna sig fran jorden i
en spiralformad bana tills
den infingas av méanens
gravitationsfilt efter
cirka 15-17 manader. Det
forefaller vara ungefir
samma system som den arcjet-motor pa
P3D som arbetade med helium som

brinsle. Om motorn fungerar som den
ska, kommer den senare att anvdndas vid
en planerad utflykt till planeten Merkurius
under namnet Bepi-Colombo. SMART-1
liknar ocksa P3D isa
matto att den dr
treaxelspinstabiliserad
och har en startvikt pa
cirka 350 kilo.
Nyttolasten bestiende av
instrument och
miitapparatur viiger
endast 15 kg. Daribland
ingdr ett experiment for
att testa éverforing av
kommandon och
telemetri pa X och Ka-
banden, Svenska
Rymadbolaget har en
framtriidande plats i projektet som
huvudleverantor av satelliten.

QRM pa Mars

Just nu snurrar tva satelliter i bana runt

den réda planeten. Mars Global Surveyor
och Mars Odyssey. Men de kommer snart

att fa sillskap. En hel
flottilj av nya Mars-
farkoster #r pa vig. Forst
ut dr ESA:s Mars Express
med landningsfarkosten
Beagle 2. Japanerna vill
inte vara séimre och
siinder upp rymdsonden
Nozomi. Detta kan ju
NASA inte stillatigande
dse s de skickar upp tva
Rovers dvs
landningsfarkoster. 1
borjan av 2004 kommer
Mars att ha sex besdkare, tre som roterar
runt planeten och tre som kravlar runt pa
dess yta. Det kommer att innebdra en
betydande tringsel i etern. Alla har de
behov av att séinda ned en strom av data
till Deep Space Network's 70-meters

paraboler. Detta har man forsokt 16sa
genom kluriga algoritmer som gor att
sonderna turas om att titta pa jorden.
Japaneerna som inte
hunnit vara med i det
samarbetet far klara sig
bist de vill.

For att ytterligare rora
till det uppe pa Mars
kommer dven AMSAT -
om

allt gér vil — att skicka
upp en egen marssond
PSA for att vara med
och kiimpa i pile-up:en.
Har vi "tur” pajar nigon
av de officiella sonderna
varefter radio-amatérerna kan ridda
viirlden genom att relda signaler frén
Mars.

Bilden visar Mars Express med solceller,
parabol och brdnsletankar.

Hem'y ﬁrar 10-ars jubileum pa 80

Over 500 ganger, i ur som i skur, har
Henry alias SM5BVF sint ut sin mycket
uppskattade AMSAT-bulletin om rymd
och satellit pa 3740 kHz. Ett 15-tal
incheckare dyker upp varje sondag kl 10
men sannolikt r det lika manga som
tjuvlyssnar. INFO-bladet gratulerar till
ling och trogen tjanst. Henry har ocksa
sedan urminnes tider verkar som
sekreterare i foreningen.




Varldens langsta DX

NASA meddelar
att man den 2
mars lyckades fa
radiokontakt
med Pioneer 10
som séndes upp
for exakt 30 ar
sedan.
Signalrapport S9
trots att sonden
befinner sig
dubbelt 53 lingt

frin jorden som Pluto, den mest avlagsna
planeten. Efter att ta tagit bilder pi
Jupiter. Ydmnade den 1983 virt solsystem.
Nu gér den med en hastighet av 44.000
kmv/h i rak bana mot stjirnan Aldebaran i
stjdrnbilden Taurus dit den beriiknas
anldnda om tva miljoner dr, Detta trots att
Pioneer 10 dr en av de snabbaste sonder
som nagonsin s#ints upp. Strickan Jorden-
Ménen klarade den pa bara 11 timmar. En
stor del av sonden upptas av den 2.7
meter stora parabolantennen,

Nu kan v1 kora Oscar 40 igen!

Live demonstr stion of A0-4 K-band reception by Freddy de Guchtensire
ON6UG demonstrerar mottagning frin
Oscar 40 pd K-band 24 GHZ wunder ett
symposium i Marburg

[ INFO 4-2001 beréittade vi att man fran
slutet av december till mitten av april
maste vrida satelliten si att dess
riktantenner inte lingre pekade rakt mot
Jjorden. Anledningen var att man méste f4
tillréicklig belysning av solpanelerna och
vidare miste solsensorerna kunna se solen
for att man skall fi fungerande attityd-
information.

1 mitten av april skall vi vara tillbaka till
ALON/ALAT = 0/0 och vi kommer ater
att ha optimala forutsiittningar att kéra
AQO-40 fram till bérjan av augusti, da vi
dter moter samma problem igen.
Kontrollstationerna har dock tyckats
mandvrera satelliten bittre in vad man

trodde i december och det har varit
mdjligt att kéra Oscar var fjdrde dag med
mycket bra signalstyrkor under ndgra
timmar. AQ-40 gbr som bekant 1,25 vary
runt jorden per dygn. P fvra dygn gor
den alltsd exakt fem varv. Ménstret
upprepar sig akltsd med en periodicitet av
fyra dygn. Nir inrikiningen &r perfekt
d.v.s. ALONJALAT = 0/0 har vi bra
forballanden med Idnga passager under tre
av fyra dagar. Under "vintersemestern"
har vi haft krbara fSrhallanden endast
under en dag per fyradagarsperiod.
"Oppettiderna” har varit begriinsade men
signalstyrkoma mycket bra eftersom
satelliten varit Sppen for trafik nir
satelliten varit néira jorden (MA 05-100).
1 dvrigt &r det inte mycket nyvtt att
rapportera. Man har inte haft nigra
framgangar i forséken ati aktivera
séindarna for U- och S2-banden.

Det som kommer att vara intressant ir om
man kommer att viga anviinda den
treaxliga stabiliseringen och £illa ut
solpanelerna. Om detta lyckas kommer vi
inte att behdva uppleva semesterperioder
av den typ som vi haft under de senaste
manaderna. Férsiket dr ingalunda riskfritt
och det kan vara svirt att dtergd till
spinstabilisering om man skulle
misslyckas, Olle Enstam SMODY

G3YJO adlad till Sir Martin

Martin Sweeting alias
G3YJO, vilkind som
ordfirande i
AMSAT-UK tituleras
numera Sir Martin
sedan drottningen
dubbat honom till
riddare for hans
insatser inom

omradet mikrosatelliter. Han var redan
tidigare belénad med Brittiska
Imperieorden for sitt arbete som chef for
Surrey Space Centre. Det ir dir som
satelliterna med betckningen UQ
tillverkas, varav manga med amat§rradio
ombord. Det var redan 1981 som den
forsta brittiska mikrosateliten sindes upp
under namnet UoSat-1.

Editor’s space

AMSAT-DL fortsdtter art fly
jorden i sin P5A. Lds andra
delen av denna spannande

odyssé i detta nummer.Kolla
ocksd in Olles satellitskolal

Missa inte Arsmétet i Tiby
om du har en méilighet att
delta. Bide Sven Grahn och
Thomas Lindblad &r livliga och
medryckande foredragshillare.
Och pd kvillen stimmer SSA
upp till dans med oxfilé.

Det var lite sorgligt att i forra
numret tvingas meddela att
Oscar 40 skulle gd in i
vinterdvala, Men riktigt sd illa
var det nu inte. Enligt Olle,
SMODY har den gatt att kdra
ungefir var fjirde dag. Och frin
och med april kommer den
igdng for fullt igen. Sa& nu ir det
dags att viissa paraboler och
down converters.

Var satellit Victoria gir lang-
samt framat. Men kommer den
verkligen att kunna sikta pd
solen med tiliriicklig noggrann-
het? Och hur intressant ir det
fGr oss som tycker om att Kéra
satelliter med en papegoja och
en kamera som tar (férmodligen
suddiga) bilder av solflickar?
Dags att téinka om?

Amerikanerna har dépt.om
projekt JJ till Eagle dvs Ornen,
samma stolta namn som
ingenjée Andrés luftballong
lystrade till. S vi héller
tummarna extra hiirt, Det &t ju
den satellit som ska ersiita
felande funktioner hos AO-40.

SMOAIG Ingemar Myhrberg,
redaktér AMSAT-SMINFO




Karl Meinzer, DJ4ZC

AMSAT flyger till Mars (del 2)

I den forsta delen av denna av denna artikel analyserade
Karl Meinzer méjligheten att placera en amatorsatellit av
P3D/A0-40-modell i en bana runt Mars. Satelliten skulle
kunna fungera som en reldstation mellan olika
Jorskningsprojekt pa eller runt Mars och Jorden. Slutsatsen i
den forsta artikeln var att det bor vara tekniskt
genomforbart. Man maste emellertid ha tillgang till en
farkost, som har en total hastighetsdndringsformaga av
minst 2,5 km/s. Den skall vidare vara utrustad med en
parabolantenn med en diameter om minst 2,0 meter

Referat av en artikel i AMSAT-DL Journal Nr 4-2001/2002 av Karl
Meinzer, DJ4ZC tidigare ordforande i AMSAT-DL och ledare av AO-
40-projektet. Fritt oversatt och bearbetad av Olle Enstam SMODY

I den forsta delen av denna av denna
artikel analyserade Karl Meinzer
mdjligheten att placera en amatdrsatellit
av P3D/AO-40-modell i en bana runt
Mars. Satelliten skulle kunna fungera
som en reléistation mellan olika
forskningsprojekt pa efler runt Mars och
Jorden. Slutsatsen i den {Grsta artikeln var
att det br vara tekniskt genomflrbart.
Man miste emellertid ha tillging till en
farkost, som har en total hastighets-
dndringsférmaga av minst 2,5 km/s. Den
skall vidare vara utrustad med en parabol-
antenn med en diameter om minst 2.0 m.

Firmagan att findra farkostens
hastighet

Del 2 av artikeln inleds med en analys av
hastighetsiindringsférméagan. Firden frin
Jorden till Mars maste infeds med en
kraftig acceleration for att fi farkosten att
limna sin transferbana runt Jorden och ga
in i en elliptisk bana runt Solen. Nista
stora hastighetséindring intrdffar nir
farkosten skall bromsas for att ldmna
banan runt solen och g4 in i en bana runt
Mars. Bada mandvrarna sker nir
farkosten befinner sig nira perigee i
respektive bana. Mandvrerna skall
genom{oras ganska snabbt, vilket kriiver
relativt stor motorstyrka. Karl Meinzer
drar den slutsatsen att man méste arbeta
med flytande brinsle och oxidations-
medel. Motorn skulle kunna vara av
samma typ "400N" som anviints pa sivil
AO10, AO13 sem AO40,

Den totalt mdjliga hastighetsfindringen
(accelerationer och retardationer
sammantagna) kan beriiknas med
kinnedom om farkostens tomvikt och
briinslevikt samt motorns "Specific
impulse” d.v.s, den uistrémmande gasens
hastighet relativt farkosten:

Den totala startvikten antages vara 650 kg
och 400N-motorns Isp= 3030 m/s. Om
man vill uppnéd en total hastighetsindring
Vs =2500 mfs krivs 365 kg briinsle och
vikten utan brfinsle begriinsas till 285 kg.
Dé 400N-motorn arbetar med MONI
(N204) som oxidationsmedel och MMH
som brinsle behivs en total tankvolym
om 315 liter. Detta fir nagot mer fin AO-
40:s 294 liter uppdelat pa sex tankar. Karl
Meinzer anser att det gar att klara
tankutrymmet och han skulle helst vilja
arbeta med fyra tankar for att kunna ta
ombord ett par "Subsatelliter”.

Antennen och inriktningen av
satelliten.

P3Drs uppbyggnad medger att man fSrser
satelliten med en parabolantenn med en
diameter om 2.0 m (se bilden).



Men dimensioneringen och

tillverkningen fr inte helt enkel.

Helst dnskar man en s flack parabol, som
mdjligt fir att begréinsa satellitens hojd.
Satelliten maste nimligen fa plats inom
det begriinsade utrvmme som finns
tillgéingligt. P3D var placerad mellan
raketen och den kommunikationssatellit,
som uigjorde den priméra nyttolasten.
Man ir angeléigen om att inte behéva
moditiera SBS, Support Bearing
Structure, en 300 mm hig cvlinder, som
omger P3D och som sammanbinder
raketen med utrymmet {6r den primara
lasten. SBS ar nimligen en certifierad del
av Arianne 5-raketen och en dndring av
SBS idr dirfér bade tidskrdvande och
dyrbar.

En flack parabol innebir stor brinnvidd
och medfor att antennelementet kommer
langt ut d.v.s. totalhdjden Okar. Man kan
tidnka sig att anviinda en hjdlpspegeln
placerad mellan parabolen och dess
briinnpunkt men den tar bort en del av den
effektiva antennytan. Aven tillverkningen
av en litt tvdmetersparabol och att
integrera denna i P3D:s mekaniska
struktur erbjuder problem. Meinzer menar
dock att dessa bir vara méjliga att 15sa.

Niista omrade, som berdrs ir satellitens
inriktning och stabilisering.. d.v.s. skall
man vilja spinstabilisering och 1ita
satelliten rotera kring sin symmetriaxel
eller skall man viilja en treaxlig
stahilisering baserad pa sviinghjulsteknik.
En tvimetersparabol har vid frekvensen
10,5 GHz en dppningsvinkel om 1.0 grad
och man maste kunna rikta in satelliten
med en noggrannhet av (0.1 grad.
Satelliten rér sig i en bana runt solen.
Rikiningen till Jorden kommer da att
andra sig med <a 1 grad per dven om
satellitens riktning i rymden behalls
oforindrad. Man maste alltsd genomftra
ett tiotal korrigeringar per dygn.

Eftersom det inte finns ndgot magnetfillt i
omradet mellan Jorden och Mars kan
man inte anvinda sig av "magnetorquing”
utan Korrigeringama méste ske med hjiilp
av sma gasimpulser. Detta gor att en
spinstabiliserig inte fr sd attraktiv, da den
kréver brinsle. En treax|ig stabilisering
har den férdelen att man eventuellt skulle
kunna anvinda linjir polatisation och
vidare dr det littare att genomfira vissa
mandvrer i samband med experiment nir
man vl ir framme vid Mars. Under den
del av resan nir man anviinder 400N-
motorn anser Meinzer att spinstabilisering
maste anviindas,

Vs = Isp* In [(mf + md)/md]

Vs = farkostens totala hastigetsindringsformaga i meter/sekund
md = farkostens massa utan briinsle i kg

mf= den ursprungliga brinslemingden i kg

Isp = "Specific impulse" dr den utstrémmande gasens hastighet i
meter/sekund i forhallande till farkosten

Meinzer ldmnar fraigan Gppen om vilken
stabiliseringsform eller kombination som
bér anviindas,

Stromforsarjning och termiska
forhallanden.

Under storre delen av fr parabolantennen
riktad direkt mot Jorden. Om man
studerar bangeometrin finner man att
vinkeln mellan riktningen till Solen och
riktningen till Jorden under stérre delen
av firden aldrig blir stirre fin 45 grader.
Man skulle d4 kunna arrangera
solpanelerna pd det siitt som modelifotot
visar . Solpanelerna ligger under
uppskjutningen infiillda lings satellitens
sidor.

Nira jorden Himnar solen en effekt om 1.4
kW/kvadratmeter. I nirheten av Mars 4r
effekten ca 0.6 kWikvadratmeter. men
solpanelemna far hir ligre temperatur och
diirmed stérre verkningsgrad, Med samma
totala panelstorlek, som AO-40 anvinder
d.v.s, 3.78 kvadratmeter och en
ytverkningsgrad (inklusive Gvriga

forluster) om 10 % bor panelerna ge 500
W 1 néirheten av Jorden om solstrilama

faller in vinkelriitt mot panelema och ca
250 W i nérheten av Mars, Om solstral-
arna faller in med en vinkel av 60 grader
halveras effekten men den #r inda till-
riicklig for att driva en siindare om 50 W,

Ett svarare problem att 13sa dir att
behirska satellitens temperatur niir
solinstralningen minskar ju niimare Mars
man kommer. Farkostens temperatur
bestims av den infrarda utstrilningen
fran satelliten och instrilningen av solljus,
Instrdlningen bestiims enbart av avstindet
frin solen och inte av satellitens
temperatur medan den infrardda
utstralningen r en funktion av satellitens
temperatur och foljer Stefan-
Boltzmannschens sats — se formel!

Genom val av fiirg, vtstruktur etc. kan

absorptionskoefficienten for synligt ljus
och koefficienten e viljas s4 att man kan

Marsumiaufbahn

Erdumiauthahn



P =e*A*Sigma*T"4

P = Utstralad effekt

e = Emisionskoefficient for infraritt

A = Den utstralande ytans storlek

Sigma = en konstant

T = Absoluta temperaturen 1 grader Kelvin

stilla in satellitens temperatut vid en
given sothelysning. Solinstrilningen avtar
Jju ndrmare Mars man kommer. Detta
med{Sr att temperaturen sjunker.

Har man exempelvis 40 grader C nir
Jorden blir temperaturen -20 grader C i
nérheten av Mars, Detta dr ett alltfor stort
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temperaturomrade och man maste under
konstruktionsarbetets ging finna en
Jasning péd temperaturreglerings-
problemet. Karl Meinzer anger vissa
tinkbara mojligheter. vilka emellertid
utelimnas hir,

Navigation och ligeshestimning.
Nir satelliten nédrmar sig Mars maste man
kunna veta var den befinner sig pa nagra

hundra kilometer niir. For niirvarande #r
det inte klarlagt hur detta skall kunna
Astadkommas. AMSAT har varken
erfarenhet av eller tillgang till den
markutrustning som erfordras och som
t.ex. NASA disponerar. Emellertid ar det
mdjligt att genom noggranna
avstindsmiitningar gora tillrickligt bra
lagesbestimningar. | nfirheten av Mars
kan man ocksa fa kompletterande
information genom att anvinda en
kamera.

Fér att hantera problemet att bestimma
satellitens attityd kan man anviinda sol-
och jordsensorer. Under flygningen till
Manrs kan Solen anviindas som en
riktningsreferens men detta system maéste
kompletteras med en stjimsensor. Den
ljusstarka stjirnan Canopus néra
stjimhimlens “sydpol” #r anviindbar,

Informationsiverforing.

Som tidigare nimnts skulle satelliten P3A
kunna utgéra en reHistation {or Sverforing
av data fran forskningsprojekt pa och i
nirheten av Mars. Karl Meinzer papekar
att det utvecklingsarbete som genomtorts
inom det s.k. RUDAK -projektet kan
utgdra stommen ; ett sidant
dataiverfiringsprojekt.

Subsatelliter.

Om P5A kunde medftra en eller ett par
sma subsatelliter, vilka kunde 15sgéras nir
man kommit in i Mars-banan, skulle man
fi méjlighet att genomftira nigra
intressanta experiment.

Ett experiment skulle kunna vara att
forsdka besvara frigan "Vart tog vaitnet
vigen?”

Man #r nimligen siiker pd att det tidigare
funnits vatten pa Mars, Om det
fortfarande finns vatten pa Mars s skulle
det kunna fa

en stor betydelse vid framtida bemannade
rymdfirder till Mars. Vatten skulle
némligen kunna utgdra ravaran for
tillverkning av raketbrinsle for dterfirden.
Om det finns vatten under Mars’ yta
borde det ocksa finnas mitbara kvantiteter
av vatteninga i atmosfiiren ovanfor. Det
borde vara mjligt att detektera forekomst
av vatteninga med en metod kallad
"Radio-Okultation”.

Nir tva satelliter stir i radiokontakt med
varandra kan man ganska 13tt miita
"radiostrilens” gangtid. Nir radiostrilen
passerar Mars-atmosfiren minskar vagens
hastighet ungefir pa samma sitt som
ljusets hastighet i glas dr lAgre fn i
vakuum.

Med tvi satelliter i olika banor runt Mars
intriffar da och dd en situation dir
forbindelsen brvis genom att den rita
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linjen mellan satelliterna
bryts av Mars. Precis innan
kontakten bryts gar
radiosignaten genom allt
tjockare atmosfiiriska skikt
tifls samman-
bindningslinjen tangerar
Marsytan och forbindelsen
bryts. Genom att méta
stralens hastighet kan man
skapa en profil av
atmosfiren speciellt i den
punkt pd vtan diir strilen
tangerar Mars” vta.

Enligt Meizer ir det da
majligt att detektera
forekomsten av vattendnga
i denna punkt.

Genom att anvinda flera
satelliter under en lingre
tid borde det vara md)ligt
att kartligga eventuella forekomster av
vatten under Mars” yta.

Meinzer anser att métningarna rent
tekniskt r relativt enkla att genomfbra,
Man bér kunna anvinda smé pico-
satelliter med en kantlingd av cal0cm
utrustade med "koherenta transpondrar.”
Ytterligare ett forslag till experiment har
foreslagits av "Der Deutschen
Marssociety".

For detta experiment krévs en lite stdme
subsatellit. som |6sgdres ndr

huvudsatelliten gitt in i en elliptisk bana
runt Mars. Subsatelliten bromsas med en
raketladdning si att den intriider i Mars-
atmosfiren. Subsatelliten, som &dr utrustad
med en virmeskdld. bromsas och pa ca
10 km hdjd [§sgdr man en ballong. Man
riknar med att ballongen skall driva i
atmosfaren runt Mars. Ballongen skulle
kunna utrustas med en kamera som skulle
kunna ta bilder. vilka siindes vidare till
Jorden via P3A,

Smasignalteknik och PSA

En dator kostar idag mindre &n en
transceiver. Det har gjort DSP-teknik for
analys och modulation tillgiinglig for allt
fler amattrer, Det finns ett antal FFT-
analysprogram pd marknaden med vilka
man kan finga upp signaler som till och
med ligget imder mottagarens brusniva.
FFT = Fast Fourier Transforms.

Smisignaltekniken har forbiittrats tack
vare nya halvledare och har genom
massproduktion av mobiltelefener och
satellitmotiagare kommit ned i pris.
Datoriserad styrning av satellitantenner
har blivit allt vantligare och allt fler
amatdrer skaffar sig utrustning for att
Ivssna pa hégre frekvenser, sdrskilt 8-
band pd 2.4 GHz men dven X- eller K-
band pa 10 resp. 24 GHz.

[nternet anvinds av allt fler amatéarer [6r
utbyte av informationer och data liksom
for fJirrstyrning av radiostationer.

Mot den hiir bakgrunden finns det
mdijligheter fir oss vanliga radicamatérer
att delta fiven i ett 54 avancerat projekt

som Marssonden P5A. Men en 2 meters
parabol och en brusfattig mottagare ska
det bli majligt att {6lja stindningama fran
sonden under en del av eller hela resan till
Mars.

Det kan dirfor vara klokt att béirja
forbereda sig redan langt innan starten
mot den roda planeten. Dit hir
uppbyzgnaden av en bra mottagnings-
station och programmering av DSP-
mjukvara fir signaldetektering. Hiir kan
Oscar 40 vara till stor hjilp. P4 AQ-10
ach AQ-13:s tid ordnades tivlingar i att
uppfinga si svaga signaler som mdjligt,
si kallade ZRO-tester. Det gick till sa att
allt svagare signaler sindes dver den
ordinarie upplanken, Sadana regelbundna
tester skulle idag vara viirdefulla f6r oss
som vill forbereda oss pa att ta emot
signaler fran en Mars-mission. Tyvarr ar
f.n. viterst fa stationer aktiva pi 10 GHz
med EME. Kanske kan man i en andra fas
ordna 10-GHz-EME-tester f6r att
optimera stationemna fir mottagning av
svaga signaler,

Meinzer konstaterar att det
senare experimentet dr
avseviirt svirare att
genomfdra an det
forstnimnda. Han menar att
det kriivs viterligare
utredningar innan man vet
om det kan vara
% genomforbart.
Hur gar man vidare?
' Redan nu pagdr ett fortsatt
utredningsarbete och man
hoppas att redan om eft
halvir kunna presentera en
"Referenz-Design” fir P5A-
projcktet.
Samtidigt arbetar man med
att identifiera de personer
och organisationer, som
skulle kunna medverka i
projektet och vilka som
skulle kunna stilla upp och finansiera
projektet. Finansieringen ligger helt utan
fir mdjligheternas ram {or amatdrer och
amatdrorganisationer.
Samtidigt maste AMSAT-DL diskutera
vilken vikt AMSAT-DL vill ligga pa
projektet och hur visentligt projektet ar
for fGreningens framtid.
Meinzer &r fvertvgad att ett projekt av
detta slag kan vara mycket motiverande
for unga tekniker.

Freddy de Guchteneire, ON6UG

Ett motsvarande telemetriformat kunde
testas pd AO-40 och regelbundet sindas
ut med mycket smé effekter med hjilp av
RUDAK-experimentet. En stor del av den
nédviindiga utrustningen finns redan hos
manga amatorer. Men det tillkommer
gparningsprogram for Mars/satelliten och
mjukvara for signaldekodering. Som ett
frsta steg kan man anvinda befintliga
program fBr svaga signaler — FFTDSP,
SPECTOGRAM etc.

Det ligger nira till hands att amatdrer som
inte sjilva kan lésa alla problem gar
samman med likasinniga for att
tillsammans bygga upp en Mars-station.
Det finns sikert ménga liknande grapper
som redan ir aktiva med EME, meteor
scatter, contest och SETI (Search for
Extra Terrestrial Intelligence).

Utmaningen blir att med en vanlig
amatirstation och antennanliggning folja
en Mars-mission under dess fird sa linge
som mdbjligt.



Ater pa jorden efter 3 manader — i siingen

Efter 3 manader &r expeditionen dver
och “besittningen” kan dter sitta ned
Sfotterna pd Moder Jord

Fast egentligen limnade de aldrig jorden.
Det handlar om ett vetenskapligt
experiment fir att ta reda pé hur
astronauter ska kunna klara langa
rymdfirder utan fysiska
men - en forutsittning for
kommande firder fill
Mars.

Under forsdket, som fr det
liingsta och mest
avancerade hittills i sitt
slag. tillbringar
forsokspersonema tre
miénader i oavhnutet
singlige. Singarna lutar
sex grader med
huvudiindan nerét - det
bista siittet att pi
markytan efteriikna det
tilistand av niistan
tyngdléshet (mikrogravitation) som rider
i en rymdfarkost.

Om en minniska vistas en l4ngre tid i
mikrogravitation fortvinar musklerna och
skelettet kalkas ur. Sérskilt allvarligt blir
detta vid langa nvmdFirder. En resa till
Mars som skulle ta tvi-tre ar dr otdnkbar
om man inte kan 18sa detta problem,

Ett par svenska forskare har
utvecklat ett triiningsredskap
som kan vara lgsningen pa
problemet. Det har testats under
det hiir experimentet vid
rymdmedicinska kliniken i
Toulouse i Frankrike.

Det svenska redskapet gor det emelfertid
mdjligt att triina musklerna Ziven i
rymden:

Per Tesch och Hans Berg

10

intensiv styrketrining med skivstdng och
hantlar, trots att det rader tyngdléshet,
siiger Per Tesch till Nv Teknik. Han 4r

docent i fysiologi vid Karolinska Institutet

i Stockholm. och har tillsammans med

ortopeden Hans Berg utvecklat redskapet.

Detta bestir av ett fast sviinghjul vid
vilket olika

traningshjalpmedel tists med en lina runt
sviinghjulets axel.

- Linan snurras av och pi. pa liknande
sétt som pd en jojo. forklarar Per Tesch.
Genom att utnvttja svinghjulets troghet
dstadkoms ett motstind bade nir man
stricker och bdjer pd musklerna, precis
som nér man lyfter och siinker en
skivsting.

- Eftersom redskapet 4r oberoende av
tyngdlagen och varken anvinder
hydraulik eller nfgon yttre energikilla,
passar det perfekt for att anvindas i
rymden,

1 dag finns Per Teschs och Hans Bergs
sviinghjulsredskap pa nigra gvm och
rehabiliteringskliniker, och det anvinds
ocksa av svenska elitidrottare {bland
annat triinade Ludmila Engqvist sina
lannuskler med det). Men det fir rymden
som fir den stora

utmaningen. Med bidrag fran bland annat
den amerikanska rvmdstyrelsen NASA
har Per Tesch redan kunnat visa att
svinghjulstrining kan motverka de
negativa effekterna av

simulerad tyngdlGshet. Den curopeiska
rvimdorganisationen ESA har bestamt sig
for att satsa pa den svenska tekniken. och
ska ga ut med en anbudstivling om
tillverkning av en uitraléit rymdversion.

Lingtidsfirsdket i Toulouse dr eldprovet,
- Malet &r att f3 en sviinghjulsapparat
installerad i den
internationella
rymdstationen ISS, stiger
Per Tesch,

Frank. idrottsintresserad
ungkarl och Gilbert, gift
med tre barn var bida
glada nfir experimentet var
&ver. Men ingen av dem
Angrar sig utan séger
tviirtom att de skulle kunna
gira om det trots att de
under de 3 minadema inte
fick ta emot besk av vare
sig familj. viinmer eller
journalister, Daremot hade
de tiltgdng till telefon.
Internet och TV Eftersom de lig tvd i
varje ritm kunde de ocksd kommunicera
med varandra.

De forsta veckorna var virst, sdger Frank.
Jag drabbades av yrsel, svindel och
muskelvirk. Det tog ungefiir en méanad for
kroppen att anpassa sig — det kiindes
ungefiir som sjdsjuka. Och nér de till slut
fick stiga ned frin sédngarna igen, Aterkom
svmptomen med yrsel och muskelvirk.

Likamna riknar med att det kommer att ta
3 till 6 méinader for Frank och Gilbert att
ateranpassa sig till ett vertikalt liv. Sjdlva
tror de sig kunna hirja jobba redan inom
en ménad. Bada kommer att sti under
noggrann likaruppsikt under de néirmaste
tva dren.

Om ett 3r ska experimentet upprepas med
en ny omgding frivilliga.

1




Vidersatelliter for nyborjare

Mitt intresse for viidersatelliter birjade
med att min gode viin Ake Backman
SM1BUQ intresserade mig for SSTV som
jag korde ndgra 4r. [ detta sammanhang
blev jag intresserad av viiderbilder fran de
tagflvgande satelliter som flaxar forbi oss
ett antal ginger per dag. Men man kan
ocksé ta emot bilder frin geostationira
satelliter, Dessa ligger i det sa kallade
Clark-béltet runt ekvatorn dér diven TV-
satelliterna ligger utplacerade. Fordelen
med dessa ir att de ar tillgingliga for
mottagning 24 timmar om dvgnet. iiven
om bilder inte séinds ut hela tiden.
Nackdelen #r att de siinds pi en hig
frekvens sa att mottagare blir
svirare att astadkomma for
oss amatérer, Denna typ av
viderbilder har bl.a. Henry
SM3BFV erfarenhet av, Den
mottagare som presenteras
nedan kan ta emot dven dessa
signaler om den kompletteras
med en konverter som
omvandlar signalerna

péca 1.7 GHz till var
mottagares 137 till 138 MHz.
§4 tillbaka till de polira
sateliterna, Som SSTV.-
amatdr hade man pa den
tiden all hardvara som
behdvdes frutom
mottagaren som skulle funka
mellan 137 och 138 MHz och
ha en bandbredd pa 40 kHz
for att slippa igenom
bilderna utan forvringning.
Med hjilp av SM1BUO
bestillde jag en byggsats pa
en sidan mottagare frin Dartcom i
England. Den byggdes ihop utan stérre
besviir och

Signalerna gick sedan via ett modem till
datorn som var utrustad med ett limpligt
program. i detta fall FVFAX 71. For
dagens amatdrer r situationen en aning
annorfunda. Mottagaren behdvs med
samma prestanda som tidigare. Modemet
kan bytas ut mot datorns ljudkort och
programmet i datorn finns i en mingd
olika varianter. Jag ftredrar i dag ett som
heter WxSat.

Antenner

En turnstile fir inget annat &n en tva
elements kryssyagi med lite annorlunda
avstind mellan det drivande elementet
och reflektorn. Detta avstand brukar vara
ca 3/8 (0.375) vaglingder mot 0.1 till 0.2
viiglingder pA en nommal tva elements

vagi. Antennen &r dessutom riktad rakt
upp och man far pé s vis en antenn med
rundstrilande lob och med en minskning i
forstiirkningen rakt upp till forman 5r
riktningar nirmare horisonten.

Det finns en miingd andra antenner som
med fordel kan anviéndas men méanga av
dessa it betydligt svarare att tillverka &n
turnstilen, Det finns t ex Lindenblad,
kryssloopar, horisontella helvagsloopar.
kryssyagin, helixantenner och minga
andra. Det kanske bista
antennarrangemanget ir en riktantenn
som styrs bide i sid- och héjdled fran ett
satellitspamingsprogram.

Mottagare

Mottagaren bor ticka omradet 137 till 138
MHz och gima kunna scanna ett antal
kanaler. Dess totala bandbredd ska tillita
genomslipp av signaler med 40 kHz
bandbredd men bir inte vara mycket
bredare med tanke pa att den i sa fall
shipper igenom mera brus dn nddvindigt.

1 anslutning till antennen (s& nira den som
det ir praktiskt méjligt) bdr en lagbrusig
forstirkare sitta. Den kan med fordel vara
hemgjord. (S¢ QTC nr 10 1993.)

Dator

Mottagaren ska sen kopplas till datoms
udkort via ldmpligt anpassningsnit.
Sadana kopplingar har nyligen varit
beskrivna i QTC. Datorn kan vara ganska
enkel. Det gér bra med en gammal 486:a
tmen den ska vara forsedd med ett bra
ljudkort.

Av Bo Goransson, SMOWA

Spéirning av satelliterna

Fér att kunna spara de satelliter som man
bestimt sig {or att forstka anvéind s ber
man ha ett satellitsparningsprogram. Jag
anviinder WinQrbit 3.5 som &r gratis och
fungerar bra.

Et gammalt beprévat program som
manga anviinder fr Instant Track forkortat
IT. Dessa bada program visar en karta
over jordklotet med satellitens position
utmdrkt, Ert enklare program som heter
AQS visar i tabellform ndr man kan héra
satelliten. Det dr gratis och kan himtas pd
AMSAT-SM:s hemsida. Detta program
tar mvcket litet utrvmme i
datern. Till dessa program
maste firska uppgifter pa
satelliternas bandata finnas
tillgdnglizga. Dessa data som
kallas Kepler-element (foir att
hedra den store
vetenskapsmannen Kepler) kan
himtas pi t.ex. AMSAT-SM:s
hemsida eller pd niirmaste
paketradio BBS.

Vad kan man nu fa ut av detta
Vad kan man nu se pé bilderna
som framtrider pa
datorskirmen? Ja ett exempel pi
det finns i bilden i bérjan av
artikeln men rent generellt kan
siigas att bilder Gver Europa.
delar av Asien och Nordatianten
kan man ta in. Om allt fungerar
s& kan man héra sateliten nir
den passerar in i Medelhavet
frin Afrika, ibland tidigare och
till dess den firsvinner ut ver Antarktis
eller Sibirien. Man kan se avbilduning av
sin omgivning frfin vister om Grinland.
stder om ltalien oster om Moskva och till
Nordpolen niistan, Fantastiska bilder av
Island. Norska fjordar, dom stora Svenska
insjbarna. Ryska Ishavskusten mm, Man
kan se lagtrveksvirvlar och andra
molnformationer.

Om man varit niirmare Vistindien s
skulle man under syklonperioden kunnat
se “stormens dga”. Man kan med de
bilder som fir tagna med IR ljus miit
temperatur 1 vattnet (med hjilp av
speciella program). Ock en hel del annat.
De bilder som jag visar &r gamla och
kvalitén med dagens teknik kan bli
betydligt biittre. Lycka till med forsdk att
spara och ta emot viiderbilder Gnskar

nollwa



En liten bla prick

Pa detta foto taget av Voyager pa 6 miljarder
km avstand, framtrader jorden som en svagt
bléskimrande punkt. Bilden inspirerade
astronomen Cart Sagan till nagra tankar som
just nu ar mer akiuella &n ndgonsin

Here it is: the Earth from Vovager 1.
momentarily in a sunbeam. Take a look.
From the outskirts of the planetary part of
the solar system, it's a pale biue dot,

That's us. That's home. That's where we
are. Cn it. everybody you loved.
everybody vou know. everybedy you have
ever heard of, lived out their days. The
aggregate of all our joy and suttering,
thousands of confident ideologies,
religions, economic doctrines, every
hunter and forager, every hero and coward.

CARL SAGAN'S SCIENTIFIC
AUTHORITY stemmed from his role in
a spectrum of space missions spanning
Apollo, Mariner, Vovager, Viking and
Galileo. But he stood out from the
scientific crowd because
of his willingness to take
on big subjects:

His studies of Venusjan
climate buttressed theories
about the greenhouse
effect on Earth, as well as
conjecture about the
catastrophic “nuclear
winter” that would follow
a superpower doomsday.

He was a rigorous
skeptic on the subject of UFOs, yet
helped lay the groundwork for the
scientific search for extraterrestrial
intetligence — a pursuit embodied in his
best-selling novel “Contact.”

every creator and destroyer of civili-
zations, every king and peasant, every
young couple in love, every hopeful child,
every mother and father, every inventor
and explorer, every revered teacher of
morals, every cormupt politician, every
superstar, every supreme leader. every
saint and sinner in the history of our
species, lived there. The Earth is a very
small stage in a great cosmic arena. Think
of the rivers of blood spilled by all those
generals and emperors, presidents and
prime ministers and party leaders, so that
in glory and triumph they conld become
the momentary masters of a comer of a
dot. Think of the endless cruelties visited
by the inhabitants of one part of the dot on

He didn’t believe in God or the afterlife,
and vet spirituality permeated his writings
and speeches right up to the end. on Dec.
20, 1996, when he died of pneumonia
after a long struggle with bone marrow

- =~ disease. Since then, the
-+ scientist has been
memorialized by an
aster¢id, 2709 Sagan, a
couple of spots on Mars -
Sagan Memorial Station
and Sagan Crater and a
NASA center.

His book Cosmos
accompanying his
television series of the
same name, was the best-
selling science book ever
published in the English language. His
novel Contact became a major motion
picture. He was co-founder and President
of The Planetary Society, Dr, Sagan has
received the Pulitzer Prize. the Oersted
Medal, and manv other awards.

the scarcely distinguishable inhabitants of
another part of the dot. How frequent their
misunderstandings. How eager thev are to
Kill one another, How fervent their hatreds.
Our posturings. our imagined self-
importance, the delusion that we have
some priviliged position in the universe,
seem to me chatlenged by this point of
pale light. Our planet is a lonely speck in
the great enveloping cosmic dark, In our
obscurity, in all this vastness, there is no
hint that there is anyone who will come
and save us from ourselves.

Carl Sagan, from a Public Lecture
delivered October 13, 1994, at Cornell
University

Carl Sagan och lans hustru och
medarbetare Ann Druyan

skrev tillsammans den beromda TV-
serien Cosmos. Idag arbetar hon
vidare med Sagans projekt som VD
Jor forlaget Cosmos Studios Hon
sitter ocksa i styrelsen for The
Planetary Society som fortsditer det
sokande efter utomjordisk intelligens
— SETI - Search for Extraterrestrial
Intelligence som Carl Sagan liviigt
engagerade sig i. Idag gar det under
namnet Project Phoenix och just nu
letar man efter signaler fran rymden
med hjdlp av jdtteparabolen i Arecibc
i Puerto Rico.

Ett annat projekt som sponsras av
Cosmos Studios dr ett jitrelike
solsegel som ska sdndas upp i rvmder
med hjdlp av en rvsk ubdtshaserad

Jod. karnvapenmissil. Se ndsta sida!




The great advantage of a solar sail is
that it requires no fuel,

Today, we use chemical rockets to give
our spacecraft a quick boost into Earth
orbit. The spacecraft then coasts most of
the wav to its destination, with some
small blasts from thrusters to adjust its
trajectory. This requires a lot of fuel.
Solar sails give a very low thrust, but they
can work continuously, pushing
spacecraft faster and faster. A solar sail
spacecraft can. in time, move the
spacecraft even faster than a chemical
rocket. For a round trip solar sails have
great advantage since no fuel is needed
for the return.

What can a solar sail be used for?
Solar sails can be used to boost or
decrease the orbits of spacecraft, travel
between the planets within our solar
system, and someday take us to worlds
around other stars.

However, once you get much beyond the
orbit of Jupiter, energy from sunlight is
too weak. When far from the Sun, lasers
can be directed at the sails. Lasers stay in
a tight beam so that most of their energy
can be imparted to the sail and not
diffused into space. Very large lasers in
Earth

orbit or in the inner Solar System could be
used to help us travel to other stars. In the
future. people may travel to distant stars
using laser powered solar sails.

How does a solar sail work?

When the light from the Sun hits the
surface of the solar sail, the energy. or
momentum, of photons (light particles) is
transferred to the sail - as the light is
reflected away. it gives the sail a slight
"push.” The force is controlled by the
angle of the sail with respect to the Sun,
adding to or subtracting from the orbital
velocity.

How does light push a solar sail?
Photons, which are "particles™ of light,
bounce off the reflective material of the
sail, (Newton's Third Law of Motien
states that for every action there is an
equal and opposite reaction.) The reaction
here causes a change in momenturn,
pushing the sail and giving the spacecraft
thrust. A photon reflecting off the mirror-
like surface of a solar sail gives the sail a
double kick - a push equal to rwice the
photon's momentum (one push from the
sail slowing and stopping the photon and
one from it reflecting the photon and
accelerating it away). Light pressure is the
force transferred by sunlight onto the
sails.

The solar wind is made up of ionized
particles ejected by the Sun. These
particles move much slower than light. A
solar sail does not stop or reftect them,
although they also may impart some of
their momentum te the solar sail.
However. the force from the solar wind is

Med solsegel mot fraimmande planeter

less than one percent of that from light
pressure.

Launched by submarine

The 30-meter diameter sail is configured
in 8 triangular blades and deploved by
inflatable tubes from a central spacecraft
at the hub. The 40-kilogram spacecrafl
will be launched by Veolna, a submanne-
launched converted S5-N-18 Soviet
ICBM. into a 850-kilometer circular orbit.

The submarme launch will be from the
Barents Sea north of Murmansk. The
spacecraft will be operated from the
Babakin Space Center near Moscow.
Telemetry data will be received in Russia
and in the United States.

The first mission

The first sail mission is planned for the
winter of 2001-2002, Depending on what
is achieved in the mission, the second
spacecraft may or may not be launched. A
simplified version of the spacecraft, with
only two sails instead of eight, was
launched on July 20, 2001, fora
suborbital test flight. Due to a
matfunction in the Volna rocket, however.
the sails’ deployment could not be tested.
Two spacecrafts are being built by the
Babakin Space Center in Russia. under
contract to The Planetary Society.



Helix populér i Frankrike

Ett antal franska stationer har redan kort
AO-40 med Drake 2880 och en helix. som
verkar vara den mest populiira antennen
hir. Parabol behtvs bara vid dilig squint
tycker man. Och en helix ska vara enkel.
Visserligen kan en dubbelhelix ge 3 dB
extra men det forlorar man ofta pa
anshtningar och anpassning.

En fyrdubbel helix beskrevs redan pa 50-
talet av den berémde radioastronomen och
antennteoretikern W32JK alias professor
John Kraus (ocksa kind for en
bidirektionell tridbearn fr 10-15-20),
Helixfyran ser mycket lockende ut pa
papperet men de praktiska resultaten ir
ofta nedstiende pga matnings- och
anpassningsforiuster,

Hur ménga varv ska di en helix ha? Ent
tjugotal tvcker fransmitnnen lir en bra
kompromiss mellan gain och mekanisk
hallfasthet, Men det avrads trin att bygga
en helix pa2 PVYC-bobin 2 la KS0E
eftersom PVCin ger for hisga forluster, |
stéillet rekommenderas en smal bom av
metall efler isolerande material med
distansrir for att hdlla helixens varv pi
plats.

En S-band helix placeras limpligast
meltan de ordinarie UHF- och VHF-
beamarna. Nigon rotor #r inte helt
nédvindig niir det giller AO-40 som
genom sin hiiga, elliptiska bana figger
linga stunder i ungefiir samma position,
Moanterad pi ett fotostativ eller ett
balkongricke kan antennen mandvreras
manuelit. En annan variant dr en fast
elevation av cirka 20 grader (for svenska
férhallanden) och en enkel rotor fér
imstillning av azimuth om det ¢j kan ske
for hand. En lite lustig rekommendation 4r
art anviinda en timligen medioker 75 ohms
TV-kabet som nedledning frin konvertern
foir att minska ljudstytkan pa bruset som
annars kan g4 inda upp till S8,

Konvertern ska helst sitta direkt vid
antennens matningspunkt, Mastmontering
kriver ett par kontakter och ca 50 cm H-
100 vilket kan ge nigon dB § extra firiust.
Fransmiinnen rekommendetar SSB
Electronic. Kuhne eller bldgula Parabolic.
Den sistniimnda dock gjord fir
mastmontering men billigare in tyskama,
AMSAT-F fr ocksa pa ging med en
antenn i byggsats t6r 2.4 GHz
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Beacon for L- och S-band
1.2 och 2.4 GHz

Franska AMSAT har tagit fram en liten test
beacen for 1.2 och 2.4 GHz som siljs
fardigbvegd. provad och frekvenskalibrerad.
Den bestar av en MCO kristalloscillator pa 60
MHz. en Gvertonsgencrator bestaende av
TTL-buffer ach en diod. en shuntregulator for
matningsspinningen och en potentiometer for
finjustering av frekvensen. Idealisk for
binkiest av down converters eller utomhus
for kontroll av hela mottagningskedjan och
antennens strdlningslober. I det senare fallet
bor beacon placeras minst 100 ger
viglingden fran antennen eller min 23 meter
vid 1.2 GHz och 13 meter vid 2.4 GHz fiir att
fa en plan vigfront. Beacon som &r konstruerad av FGCWN, bestar av en PC-platta p4
26x29 mm som tejpas pd batterilidan. Som antenn anvénds tva dipoltridar som |Gds

in direkt pa kortet, 30.7 mm
linga for 2.4 och 58.5 mm for
|
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1.2 GHz. Beacon drivs med
fyra 1.5V-batterier.
Antennkoentakten pd bilden
ingdr inte. AMSAT-SM har
testat beacon med gott resultat.
Dock lag kristallen nigot under
60 MHz vartr dvertonen
hamnade strax under 2.4 GHz
Det innebir att 2-metersriggen
som tar emot signalen fran
konvertern mdste kunna avstimmas under 144 MHz, Annars hirs inte ett pip frin
beacon. Pris 36 euro inkl frakt till Sverige dvs ca 340 kronor. Kan bestillas via red
smO0aig@amsat.org

Kristallkalibrator for S-band

This diminutive device. rare in today’s world of PLL-controlled radios with digital
readout of frequency to tens-of-Hz, is indispensable in finding your "blind"
downconvertet's frequency. ] was perusing the International Crystal Manufacturer

FROS Volimge Reg. —\
i
-

(ICM) web site prior to ordering some
crystals for a downconverter project and
noticed they listed inexpensive, self-
contained crvstal oscillators in various
useful frequencies

https:twww. icmig com/instock. htmi |
ordered the 31421, a 5 MHz oscillator for
$3.80 each and in stock (not special order).
These little wonders are designed for
circuit board insertion in a DIP format. so I
scrounged around and found a piece of
perf board and built the unit shown in Pl '

Figure 1. To the basic [CM oscillator I adcled a 7805 regulator to supp!v the unit with
5 Volts DC. an LED for status. and & 10 k Ohm resistor and 1N4001 diode on the
output to assist in harmonics generation. This is a 30 minute project and the
additional parts are all available at Radio Shack. The completed crystal oscillator
project is shown at right in Figure 1. I was pleased to find the signal right at 900 MHz
on my FT-100's display. Too easy! It puts out a nice tone at 2400 and 2405 MHz for
quick and easy frequency calibration of your downconverter. This unit is handy for
systemn checks and calibration, but is too weak to be heard very far from an antenna. I
found mounting it inside a tuna can helped focus the signal a little. By Jerry K5OE

HZM 31421 Cryatad Ome




Hur kan jag testa min rig pa S-band?

En f8rsta grovtest kan géras med hjilp av en vanlig
mikrougn. Dess frekvens pad 2450 MHz ligger
tillrdckligt ndra S2-sindaren pd Oscar 40 for att en
ugn i grannskapet ska ge $9+ i hogtalama

Man kan ocksa utnyitja Svertoner hos nigon VHF-
rig. t ex 48:¢ dvertonen frin en FT690 instilld pd
50,020 MHz eller 16:¢ évertonen frin en FT-50
instilld pa 1500625 eller 40:¢ Svertonen frin en 60
MHz oscillator fran ett gammalt PC-moderkort,

I litteraturen foreslids att man anviinder en Schottky-
diod for att stimulera dvertonerna. I praktiken gr
det bra #ndd om bidda enheterna befinner sig i
sammma rum, en enkel kvartsvigsantenn brukar
riicka, en trédstump pa 3 cm instucken i konverterns
antenningéng.

AMSAT-UK har tagit fram en byggsats till en S-
band beacon (beskriven i forra numret. INFO nr
3/2001).

AMSAT-F tillverkar sjéilva en liten beacon Br S-
band som vi kan silja ocksd i Sverige om intresse
finns. Priset dr 30 euro plus frakt. Med dessa kan
man uppfinga signalerna p& ndgra tiotal meters
avstind och dirigenom ocksd kolla antennen.

I viintan pd AO-40 kan man ocksd lyssna till den
rena birvigen frin UO-11 pa 2401,500 MHz. Aven
om signalen #r viinsterpolariserad och pd bara 200
mW si riicker det for att den ska kunna uppfingas
med en 20-varvs helix och en ombyggd Drake-
converter. Men se upp med Doppler-efickten som
kan uppgd till +/- 50 kHz eftersom satelliten ir
lagflygande.

Spadnningsmatning till down convertern

C1 Manga down converters iir gjorda for att fa sin spinnings-
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matning via koaxialkabeln fran shacket vilket kriver nagon

form av filter pd antennutgangen. Daniel F6CDZ har

Lt

L2

konstruerat en liten kets som installeras i serie med koaxkabeln
vid mottagaren.

Hela kretsen ryms i en liten burk pa 30x30%50 mm.

1 & Koaxkontakterna som gér till konvertern resp mottagaren dr
c2 placerade i varsin dnde av burken. Ett 5 mm brett dubbelsidigt
.12y kretskort forbinder mittledarna pa de tva chassikontakterna.
S Den sida som ar fastlddd vid kontakterna kapas i mitten och
forbinds i stéllet genom kondensatorm C1 (1000 pF keramisk). L1 4r en ferritpéria av typ VK200. L2
bestar av 10 titlindade varv emaljerad trad 0.3-0.5 mm p3 luftbobin 3 mm, C2 ir en keramisk
kondensator pa 10 nF, Det undre blecket p4 kretskortet jordas i burken.

En del kommersiella transceivrar som [C-821H #r redan fSrberedda for 12V-matning dver
antennkabeln och klarar sig utan ndgon extra krets, Den late karr kipa en firdig krets ett sk bias-tee

genom www.parabolic.se for drygt 200 kronor.

Samuma firma har en Protector som skyddar mot oavsiktlig sindning in i konvertern. Den kostar runt
700 som kanske ar i mesta laget men billigare dn en ny konverter. Den tjdnstgdr da samtidigt som
12V-filter. som konstlast vid oavsiktlig sindning och som dédmpsats vid mottagning:

Frequency: 144 MH:z twill work on 4335) Insertion loss: approx 4 dB DC:
max 50 volts 24 Attenuation: 4-30 dB Dummy load: max 25 watts keydown

Bilden visar en Protector frin SSB Electronics 3 DM 99:-




Bygg din egen satellit

Ur ett kompendium fran Dansk
Rumforskningsinstitut. Forfattare:
Flemming Hansen

Nir satelliten har ldmnat barraketen, utgtr
den sin egen lilla virld i rvmden och
maste klara sig sjilv sa ndr som pa lite
hjalp frin jorden. Pd ena sidan brinnande
sol, pd den andra den iskalla rymden. Allt
efter banans hojd och lige maste den
ocksh leva med strilningen frin
energirika protoner och elektroner i
Jordens stralningsbilten. Under perioder
av solflicksmaximum l8per den risk att
utséttas for ett extra bombardemang av
energirika protoner frin vildsamma
solutbrott,

Trafiken i rymden ir idag s4 intensiv att
den ocksi miste rikna med risken att
kollidera med ndgot av allt det rymdskrot
som finns dir uppe i storlekar frdn
dammkorn till bitar av satelliter och
raketer. Det finns cirka 10.000 foremal
diir uppe i storlek fréin en tennisboll och
uppdt. Nir det giiller mindre storlekar kan
man bara gissa antalet.

Om satelliten avligsnar sig frin jorden
utséitts den ocksé for en konstant
beskjutning av den kosmiska strilningen i
form av siirskilt energirika partiklar. Men
det dr inte nog med aft satelliten maste
kunna dverleva den fientliga miljon i
rvinden. Den méste ocksi kunna orientera
sig och vrida sig 54 att solpanelerna viter
mot selen och antennerna mot jorden,
Den ska vara utrustad med en tillricklig
kinslig mottagare och stark sandare {or att
kunna kommunicera med jorden dven om
den befinner sig pa flera hundra miljoner
Kilometers avstand.

Om man flvger till de vttersta planeterna i
virt solsvstem — Jupiter. Saturnus och
Pluto — tar det mellan 1%2 och 11 timmar
for radiosignalerna att gi fram och
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tillbaka, Dérf6r maste satellitens dator
ocksa kunna fatta beslut pa egen hand.
Det stéller stora krav pa felsékerhet hos
satellitens hird- och mjukvara. Den ska
sjdlv kunna starta pd niytt om den liser
sig. Dartill kommer att energirika
partiklar i jordens strilningsbilten. frin
solen eller den kosmiska strilningen kan
fi en bit i datorns minne att flippa runt si
att den stannar. Det méste man ta hinsyn
till vid konstruktionen och firse satelliten
med kretsar som kan sparka igng datorn
igen.

Radiokomntunikation till en satellit i lig
bana runt jorden pa nigra hundra
kilometers héjd ir inte ndgot problem.
Avstandet dverstiger sidllan 3 500 km
dven nir satelliten stdr i horisonten. Det ar
inte heller sérskilt svirt att nd fram till
manen pi ett avstind av 384 000 km.

Annat ir det med en sond som reser till
nigon av viira grannplaneter. Avstindet
till mars ir ca 400 miljoner km niir Jorden
och Mars befinner sig pd var sin sida av
soten, Till Jupiter kan avstindet vara upp
till 900 miljoner km och tiil Pluto ca 6
miljarder km. Hir borjar det verkligen bli
problematiskt eftersom signaistyrkan
avtar med kvadraten pd avstindet. Det
betyder att signalen frin
en marssond r 10*°
ganger svagare in frin en
LEO-satellit (Low Earth
Orbit). Motsvarande
Faktor dr 5x10" fran
Jupiter och 2x10" ute vid
Pluto.

Det 4r dérfor en ganska
stor utmaning att bvega
en satellit. Normalt ir det
bara mdéjligt med hjilp av
ett stort team av
specialister som arbetar
effektivt tillsammans |
manga ar och med en

miljon- eller miljardbudget i ryggen.
NASA:s senaste utflykter till mars har
kostat ca 150 miljoner USD vardera
inklusive priset for uppskjutningen som
normalt figger pd ca 50 miljoner dollar.
Anda 4r detta att betrakta som rea-priser i
enlighet med NASA:s nya Faster-Better-
Cheaper filosofi dir man ersitter enstaka
mammutprojekt med manga mindre.

Det hir ska dock inte skriimma nigon frin
att dromma om firder till frimmande
planeter. Lektor John L J6rgensen vid
Danmarks Tekniska Universitet fir en
sddan drémmare. Han vill landsatt en liten
“spindel™ pd Mars medfSrandes
stiirnkamera, magnetometer och
seismometer samt radioutrustning med en
liten parabol. Hans vilda idé fr att bromsa
nedstigningen genom Mars-atomosfiren
med ett manga kilometer lingt sndre som
slipar efter sonden precis som nir en
spindel viver en trid for att med den
slunga sig ut i sommarrymden. Ingen har
provat det firut men varfor skulle det inte
g4, undrar kompendiets forfattare. Sjilva
tycker vi det 1ater otdckt likt ingenjdr
Andrés ballongsnére med drivankare
fred:s anm).

Radioamatdrer och universitetsgrupper
har i manga ar byggt smd, billiga satelliter
och fatt dem uppsiinda som secondary
pavloads. dvs &kt sndlskjuts pa nagon
annan mission. Detta tillsammans med
mikroelektronikens uppsving har leit till
ett allt stérre intresse f6r mikro- och
nanosatelliter. En satellit pa 10 till 50 kg
kan idag utfora samuma arbete som vad en
500 kiloshjisse gjorde fér 20 ar sedan,

Annu har ingen sént en amatorsatellit till
en frimmande planet men det iir
formodligen inte ldngt borta.

AMSAT-SM:s plamerade satellit Victoria
som byggs i samarbete med KTH
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Rymdstationen ISS ligger i en bana
endast 400 km éver jordytan

De ligst flygande satefliterna har en bana
som kallas LEQ eller Low Earth Orbit,
Det &r en banhdjd under 1500 km dven
om inte sa manga ligger dver 1000 km
pea den kraftiga stralningen fran
energirika protoner som borjar dar.

Exempel pd LEQ dr viider- och
observationssatelliter som SPOT och
NOAA pi ca 800 km hiid och satelliter
for mobil kommunikation - Iridium 730
km och Globalstar 1 420 km. Gemensamt
for viader- och jordobservationssatelliter
fir att banan dr solsynkron (380). Det
innebdr att den passerar si gott som rakt
over polerna och att satellitens banplan

Satelliternas banor

vrider sig i det
geocentriska inertial-
systemet med samma
vinkelhastighet som
jorden rir sig runt solen.
Det far titl foljd att
satelliten vacje ging
passerar ¢kvatorn pa
samma lokala soltid.
Diirigenom faller
skuggoma pd samma
sfitt pa alla bilder som
tas av eft visst omrade
pa jorden.. Orsaken till
att satellitens banplan
vrider sig fr att jorden 4r hoptryckt och
inte en sfiir. For att anpassa jordens
omlopp kring solen miste inklinationen
vara nagra grader stérre fin 90 grader,

Den internationella rymdstationen ISS
liksom pa sin tid MIR ligger ocksa i en
LEQ-bana pa 400 km héjd av den enkla
anledningen att det skulle bli for dyrt att
lyfta den dnnu hogre. [SS-banan har en
inklinatione av 51.6 grader vilket iir dess
lutning i farhallande till ekvatorplanet.

Hogre upp finns GPS-satelliterna pa

20 184 km hdjd. Snart kommer ocksi de
nva ICO-satetliterna for mobil
kommunikation att dyka upp pa 10 350
km héjd. Dessas banor kallas for
mellanhdga — MEO dv Medium Earth
Orbit,

Annu hdgre upp finns de geostationira
satelliterna pa 35 786 km hdjd och med
sin bana i jordens ekvatorialplan = notl
graders inklination. Den geostationira
banan har en omloppstid pa ett stjirndygn

23 timmar, 56 minuter och 4 sekunder.
Dirvid foljer satelliten jordens rotation
och ser ut att sta stilla pd himlen. I den
geostationiira banan som fr helt cirkulér i
tirhaliande till jorden, ligger satelliterna
tiitt samman som pérlor pa ett sndre. Hir
finner man mest TV- och kommunika-
tionssatelliter men #ven vider-
satellitsvstemet Meteosat

Till sist har vi GTO, Geostationary
Transfer Orhit, som ir den tillfilliga bana
de flesta satelliter placeras i av
uppskjutningsraketen. Sedan far
satellitens eget framdrivningssystem eller
en raketmotor ge den sin slhuthiga bana,
GTO 4r en kraftigt excentnisk ellips med
perigeum (ligsta punkt) pA nigra hundra
Kilometers hiid och apogeum (hogsta
punkt) pd 35 786 km dvs geostationir
hajd.

Inklinationen dr normalt ndgra fi grader
men beror pd uppskjutningsplatsen.
Artane S sinds upp frin Kourou i Franska
Guyana pa Sydamerikas nordkust och ca
fem graders nordlig latitud. Det ger en
inklination av ca sju grader.

Sa overvinns jordens dragningskraft

Vid en interplanetarisk mission ir det forsta
problemet att Gvervinna jordens
dragningskraft. Det kriiver, vid start frim
jordytan, en wtgangshastighet (escape
velocity) pa 11180 mv/s = 40248 km/tim. Det
ir nu en ganska vildsam fart och Lyckligtvis
finms det en enklare och billigare metod. Den
kallas omvitxlande fir gravity assist. flyby
elter slingshot.

Metoden gir ut p att skicka en satellit tht
fiirbi en planet eller mifime s att den “stjat™
energi fran denna och Skar sin hastighet.
Flyby anvinds idag vid firder till lingre bort
belligna planeter som Jupiter och Saturnus,
De riktigt stora sonderna tar dock raka spéret
frin Jorden till Mars. Men for en liten satellit
sotn inte har rid med en egen privat lyftraket
ar flyby ett billigt sitt att forst Ivfras 1ill GTO
och direfter lyfta apogeum till en slungtuer
runt méanen. Och efter Znnn en shungtur runt
jorden bir det av till Mars eller innu lingre
bort, Enda oligenheten Hr att restiden blir
betvdligt Mngre dn vid direkeflird .
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SATELLITSKOLAN Olle Enstam SMODY

Vad ar Keplerelement ?

Vara satellitspidmingsprogram &r egentligen berdkningskonstanter s.k. Keplerelement, som
matematiska modeller med vilka man kan beriknas pa basis av mycket noggranna
berikna en satellits lige vid en godtycklig radarméitningar av varje satellits rorelse.
tidpunkt. Ekvationerna bygger pé de tre Jag brukar himta hem nya Keplerelement ett
empiriska satser for planeternas rérelser runt par ganger per manad fran:

solen, som formulerades i bérjan av 1600-talet hretp://'www.amsat.org

av Johannes Kepler. En satellit ror sig i en Keplerelementen finns i tva olika tappningar,
elliptisk bana kring jorden, dér jorden befinner bada med exakt samma innehall, AMSAT-

sig i en av ellipsens tvi bréinnpunkter. format och NASA 2-line format. Forst ska vi se
Spérningsprogrammen beh&ver aktuella pa AMSAT-formatet med AO40 som exempel:

Satellite: AO-40

1.
2. Catalog number: 266009
3. Epoch time: 01330.46142760
4. Element set: 176
5. Inclination: 6.5013 deg
6. RA of node: 141.8398 deg
7. Eccentricity: 0.7953740
8. Arg of perigee: 354.2454 deg
9. Mean anomaly: . 0.3333 deg
10. Mean motion: 1.25597861 rev/day
13, Decay rate: 2.2e-07 rev/day”2
2. Epcch rev: 494
13. Checksum: 277
2
Rad 1. Satellitens namn
Rad 2. Satellitens officiella katalognummer
Rad 3, Tidpunkten £&r matningen, vilken ar gjord ar 01, dag 330
och 0,46142760x24 timmar in pad dag 330
Rad 4. Lépande nummer pa inmdtningen av AQ40
Rad 5. Satellitbanans plan lutar 6,5013 grader mot
ekvatorialplanet {wvinkeln "i” pa figuren)
Rad 6. Kallas dven RAAN och anger hur skarningslinjen mellan

banplanet och ekvatorialplanet, "line of nodes",ar
orienterad i rymden férhillande till en referensriktning.

Rad 7. Ellipsens excentricitet, ett varde mellan 0 och 1. Vardet
0 betyder att ellipsen Svergdtt till en cirkel. Ju hdgre
varde dess di mer cigarrformad &r ellipsen.

Rad 8. Ett vinkelmitt som definierar storaxelns riktning i
férhallande till "line of nodes". Vinkeln mdts mellan
"line of nodes" och storaxelns riktning mot Perigee
(vinkeln "w" p& figuren). Perigee Ar den punkt pa banan
dar satelliten &ar narmast jorden. Den mest avlagsna
punkten kallas Apogee.

Rad 9. En vinkel, som beskriver var pd banan satelliten befinner
sig vid mattidpunkten.

Rad 10. Det antal varv satelliten gdr pi ett dygn.

Rad 11. Ett mdtt pd minskningen av satellitens hastighet

Rad 12. Aktuellt varvnummer sedan starten,

Rad 13. Kontrollsiffra
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AO-40
1 266090 00072B 01330.46142760 .00000022 00000-0 10000-3 0 1764
2 26609 6.5013 141.8398 7953740 354.2454 0.3333 1.25597861 4949

NASA 2line Ar idag det mest anvinda
formatet - dir elementen Aar
komprimerade till tva rader

Det wviktigaste ar har f&rsta radens
tredje grupp som visar att
elementet ar fram ar 01 dag 330 och
féljaktligen ett matt pi hur farskt
eller gammalt det Ar. Siffrorna
efter punkten anger nar pad dagen
elementet ar uppmitt - med en
noggranhet av en tusendels sekund
{satelliter rdr sig snabbt).

Andra raden, andra siffergruppen
anger inklinationen (vinkeln i pi
figuren}) @dvs hur mycket satellitens
bana lutar i f£érhdl-lande till
ekvatorialplanet. Som framgir av
NASA 2line rdr sig Oscar 40 med
endast 6.5 graders lutning, alltsd
mycket ndra ekvatern. Darfér ser vi
den hir uppe aldrig hégre upp Sver
horisonten &n ca 30 gradey, Tanken
var att den skulle fa en
deklination av 60 grader men
raketmotorn fallerade. Hade det
fungerat skulle wvi ibland ha haft
den rakt ovanfdr oss nir satelliten
befinner sig i apogeum dvs banans
hogsta punkt.

Johannes Kepler (1571-1630)

Tysk astronom. Baserade pi
omfattande cbservationer av
planeternas rérelser utfdrda under
mer An tjugo Ar av den danske
astronomen Tycho Brahe (1546-1601)
vid dennes observatorium pd &n Ven,
presenterade Kepler tre empiriska
regler f£4r planeternas rdrelser.

1. Planeternas bancor ar ellipser
med solen i ena brannpunkten.

2. Rbrelsen langs varje ellips sker
med sddan hastlghet att linjen fran
gsolen till planeten pa lika tid
érrerfar lika stor area.

3. Kvadraten pAd planeternas
omloppstider £4rhiller sig som
kuben pa deras medelavstand frin
solen.

De tva férsta lagarna publicerades
1609 och den tredie 1619. men den
teori, :
som skulle komma att farklara dem: :
kom férst langt senare i form av.
Newtons rdrelselagar och allminna: &
gravitationsteori.

ORBITAL
PLANE

PERPENDICUL AR TO
ORBITAL PLANE

EQUATORIAL
Yy, PLANE

A APOGEE
//
7= s
/ /
/ /
/ Vs / WRBITAL PLANE
P / W= ARGUMENT OF PERIGEE

- LINE OF NODES

Figuren visar satellitbanan i
banplanet "Orbital plane".
Linjen "Line of nodes" ar
skdrningslinjen mellan
ekvatorialplanet och banplanet.

I punkten "Ascending node"
passerar satelliten igenom
ekvatorialplanet och blir synlig
pd norra halvklotet.

Vinkeln w = "Argument of
perigee® talar om hur ellipsens
storaxel &r orienterad.

Vinkeln w dr inte konstant.

FOor AQ-40 g&ller att vinkeln for
nirvarande dr ca 23 grader och
Skar med ca 0,4 grader per dygn.
Apogee befinner sig alltsd Sver
sddra halvklotet. Nir apogee &r
&ver norra halvklotet har vi
hégre banhéjder och langre

passagetider.
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ALON/ALAT och Squint angle

ALON och ALAT ir tv3 vinkelmatt. som anviindes
for ate beskriva hur en spinstabiliserad satellit ir
orienterad i nvmden. ALON star {r Attitude-
LONgitude och ALAT for Attitude-LATitude och
viirdena anges niir satelliten befinner sig i sin hogsta
punkt d.v_s. i apogee.

AO40 dir fr néirvarande spinstabiliserad d.v.s. den
roterar runt sin symmetriaxel, Z-axeln med hastighet
av ca fem varv per minut och bibehiller pd sa siitt
hela tiden samma riktning i rymden. Z+ ir
riktningen rakt ut genom 400N-motorns
utblasningsmunstycke,

Riktantennerna sitter ph samma sida och Hr allisd
rikiade i rikiningen Z+. AO40 har inbyggda
magnetspolar, som samverkar med jordens
magnetfilt och med vars hjilp man kan vrida
satelliten till Onskad attityd.

Figuren visar AO40 i ldget ALON/ALAT 270/0.
Definitionen av ALON framgér av figuren.

ALAT ar vinkeln mellan banplanet och Z+ axeln.
Vinkeln har positivt tecken om Z+ pekar Gver
banplanet vilket i AQ40:s fall betyder mot norra
halvk!lotet.

ALON/ALAT = 0/0 innebar att riktantennerna #r
riktade exakt mot jordens medelpunkt..

Man skall observera att de hir angivna
riktningsdefinitionerna inte stimmer med de som
anges 1 ARRL:s satellithandbok och som anviindes
av flera av vira vanligaste sparmingsprogram f.ex.
Nova for Windows och WinQrbit 36. Innan man
matar in virdena i dessa program maste man ka
ALON med 180 grader och bvta tecken pd ALAT.

AO30-viirdena ALONI/ALAT 5/2 skall alltsa matas
irt som ALON/ALAT 185/-2.

Avsikten dr att senare ersiitta AQ40:s
spinstabilisering med treaxlig stabilisering med
hjilp av ett system med tre svinghjul. Om man
lyckas att fa detta system att fungera kommer
riktantennerna att vara riktade mot jorden under
hela omloppsbanan och vi behdver inte lingre
bekymra oss om ALON/ALAT.

Slutligen nagra ord om Squint-vinkein, som riknas
fram av flera spirningsprogram. Squint- vinkeln 4r
vinkeln metlan Z+ riktningen och en linje frin
satelliten till ditt QTTH. Om vinkeln fir 0 pekar
riktantennema rakt mot dig.
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WinOrbit — ett 14ttkort gratisprogram
for sparning av satelliter

¥ WinDrbit <0: AD-40>

fie Edt Satelle. Functions Oplions Info

A 410

Oscar 40

Vid all satellitkrning behiver man ett bra
sparningsprogram. Nir du kir miste du hela
tiden veta var satelliten befinner sig bl.a. for att
kunua rikta antennen riitt. Det 3r ocksé bra att
kunna simulera kommande passager. Du behéver
alltsd ett spArningsprogram och det finns ménga
att villja mellan. Ett utmiirkt program, som
kostnadsfritt kan tankas ner frin niitet 4r
WinOrbit 3.6.

Med detta program kan du pa en virldskarta p
datorskédrmen folja satellitens bana . samtidigt som
du kan avldsa t.ex, riktning, elevation, avstind och
héjd. Programmet ger dven mdjlighet till
simuleringar och att du kan skriva ut tabeller Gver
kommande passager.

Hamta hem programmet

Ga till; fip://fip.amsat.org/amsat/software/windows/
och hiimta hem Winorb36.zip (477 k)

Unzippa filen och liigg programmet som t.ex.
C\Winorb36

N Lon

S december 2001 1410 UTC

Az 168 El=26 Squint =7

For att kunna kora programmet WinOrbit 3.6 maste
duhaen fil VBRUN3OO.DLL Saknas den i din
dator kan du hiimta hem frin ovan angivna adress.

Under konfigureringen av programmet f3r du sikent
ett meddelande: "Attitude Information for AQ10
outdated”. Tryck bara OK och g vidare. Sist i denna
artikel finner du hur du blir av med problemet.

Vad ser vi pA skirmen ?

Nir du startar programmet fGrsta gingen fir du upp
en vilkomstsida. Nir du tagit bort den har du Jtings
hela dverkanten Huvudftnstret." The Main
Window™. Det har fijljande valmailigheter:

File Edit Setup Cale Windows Help

Fénstret innehdller vidare en klocka "UTC Date and
Time™ samt en liten ruta "Res (sec)". Siffroma i
rutan fir sekunder och anger hur ofta programmet
uppdaterar satelfitens position. Jag anvinder 100
sekunder som standard.
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Rutan "Tracking Server” p& héigra delen av
Huvudftnstret kan du lfimna dérhin da den harmed
automatisk antennstyrning att gra. Under
Huvudftnstret ser du till viinster ett tabellfinster
"WinOrb Table”. Resten av skiirmen upptages av en
virldskarta pd vilken du ser W3TWI:s QTH och
tickningsomradet fir den fiktiva satelliten "Phase
1. Ovanfdr kartan visas en rad:

File Edit Satellites Functions Options Info
I kartans underkant finner vi ett antal uppgifter. som

uppdateras i real tid eller i simulerad tid och som
ocksa aterfinns i "WinOrb Table":

AOS Niir blir satelliten horbar frdn mitt
QTH?

Az Akruell riktning t horisontalplanet
till sateltiten

El Elevationen

Rg Range d.v.s. avstandet i km till
satelliten

Lat Satellitens position Latitud

Lon Satellitens position Longitd

Alt Satellitens hojd dver jordytan i km

Dop Doplerfrekvensen for satetlitens
beacontrekvens

Konfigurering

Klicka pé& "Setup™ och diirefter pa "Observer/QTH™.
D far da upp en sida "QTH-Information™. Fyll i
signal, locator. héjd Gver havet etc. och klicka pa
OK.

Diirefter gér du titlbaka titl "Setup™ och klickar pa
"Time Zone™. Sidan "UTC-Correction ™ visas. Om
du genomgdende arbetar med UTC-tid anger du 0

timmars forskjutning och klickar direfter pd OK

Direfter gar du till “File” i Huvudfonstret och
klickar pa "Save Settings™. varefter du startar om
programmet. Du skall nu ha din egen signal placerad
pa ritt stille pa kartan och W3TWT skall ha
forsvunnit.

Nu ar det dags att himta hem fiirska keplerelement.
Jag brukar ta dem frin http://www.amsat.org

Vilj: Keplerian Elements, NASA 2-line format
clements, "Arkiv". "Spara som"  t.ex. nasa001 i
Ciiwinorb 36\kepsimisc

Testa programmet

Diérefter skall du ta in en ldmplig satellit t.ex. AO-
40. Borja med att klicka pa "Setup™ i
"Huvudfénstret™ och diirefter pa “Satellite
Database™. Du far da upp en sida *Satellite

Information™. Tryck pa "Database™ och "Update
From File™.

Vilj den fil , som du tagit hem d.v.s.
Cr\winorb36\kepsimisc och Filformat "All Files".
Markera den valda filen “nasa001.all™ och bekrifta
med OK.

"Satellite Information” kommer upp. Klicka pa
"File" och "Save database”

Klicka direfter pa "Satellite” i raden ovanfiir kartan
och vilj AO-40 och tryck direfter pa “Choose™

Fortsiitt med tabellen till vanster "Win Orbit Table™.
Klicka pé “Phase ITI" och direfter p& "Replace™ och
vilj A-40 och “Choose™.

De tvi sista momenten anviinder du varje gang du
vill byta satellit.

Allt skall nu vara klart fir att félja AO-40 och du
kan se var AO-40 befinner sig, vilket
tickningsomrdde den har och i tabellen till viinster
kan du avldsa alla intressanta data.

Du kan vilja mellan att f5lja satellitens rérelser i
realtid eller att simulera dess rorelse. Du villjer
genom att klicka "Cale™ i Huvudfonstret och far da
tre alternativ:

Mannal (Stega fram med knapparna "Back” och
"F"Wd“)

Simulation

Real time

Du kan vilja Res (Sec), som anger tidsavstandet
mellan berdkningspunkterna, Hir viljer du tid
beroende pé hur snabbt satelliten rér sig dver
jordytan. Du kan dven byta tidsavstind medan
simuleringen pégér.

Vill du kolta n#r néista passage kommer klickar du
p# "Functions™ och direfler pd "Show Next Pass™,
Vill du se vitken del av virlden. som iir solbelyst gir
du via "Options™ till "Show Solar Ilumination™,

- Fér att skapa en tabell 6ver kommande passager
klickar du pa “File" langst upp till viinster i
huvudfdnstret och dérefter pa “Print Ephemeris™. Du
viljer starttid, vad som skall visas t.ex.
AOS/LOS/TCA

och anger "Duration™ och "Resolution™ och trycker
stutligen pa "Print Table",

ALON/ALAT och Squint
Nir man kir AO-40 &dr det viktigt att veta hur

riktantennerna pekar i forhatlande tillrikiningen till
ditt QTH. Hir kommer Squintvinkeln in i bilden.



SATELLITSKOLAN

Olle Enstam SMODY

Den anger hur manga grader fel satellitens antenner
pekar i forhallande till ktningen till ditt QTH.

Du miste tala om f&r programmet hur satelliten 4r
orienterad, vilket man gir genom att mata in ALON-
och ALAT-vérden Teorin bakom detta finns i en
sirskild artikel.

Gd in pa "Edit" i raden ovanfbr kartan och klicka pa
"Edit ATT file".

Hir maste du skapa och spara en egen fil som, nir
Jjag skriver detta i bdrjan av december skall se ut si
hér:

|Attitude]
Alon = 186
Alat=-2

Expiration = 02360.0

[ Transponder]
UplinkFreq = 435.7

Ett enkelt sitt att berdkna skymningslinjen

| [ osaic vomonr [[ et o A0
i

e
Skymningslinjen pa morgonen

Bo Lennart Wahlman., SMSBLC har skrivit en
wmirkt artikel om DX via skymningslinjen.

Det finns ett mycket enkelt séitt att pa sin datorskdrm
fa fram en virldskarta med skymningslinjen.
niimligen genom att anviinda sig av ett
satellitspAmingsprogram.

Jorden kan ju ses som en satellit kretsande kring
solen men solen kan ocksd ses som en satellit
kretsande kring jorden. Det ir bara att sétta in
keplerelementen for solen i spimingsprogrammet s
ser man direkt vilken del av jorden som for tillfillet
ar sotbelvst, Faktum &r att de flesta
spirningsprogram redan fir utrustade med solens
keplerelement.

Gor sa hir, Ga till AMSAT-SM:s hemsida
hitp://www.amsat.org/amsat-sm/ och titta pi
Nyborjarkempendiet. Himra hem sidorna 30-32 som
handlar om spimingsprogrammet Winorbit 3.6 ,som
dr gratis. Hér ser du var du hiimtar programmet och
bur du installerar det.

DownlinkFreq = 2401.300
TransponderInverting = False

[Beacon]
BeaconFreq = 2401.323

Du skall nu kunna 1dsa av Squintvinkeln i
"WinOrbTable" och liksom Dopplerfirskjutningen,
Den kan vara betydande. Om dopplerfrekvensen ir -
8 MHz hittar du Beacon pa 2401323 - 8 = 24013135
MHz.

Om du varje géng du startar programmet fir du ett
meddelande om att attitydvirdena for AC10 dr
fordldrade gor du sa hir. G3 in i "Edit ATT file" i
AO10 och flytta fram "Expiration time" tifl
exempelvis 02360 (Dag 360 &r 2002) s& forsvinner
problemet.

o g
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Skymningslinjen pa kvillen

Niir du f3tt iging programmet klickar du pa
"Options” och direfter p2 "Show solar illumjnation”
s& har du forutom den satellit du valt ocks den del

av jordytan som fir tillfdllet &r solbelyst, Du kan
anviinda vilken satellit som helst for den solbelysta
delen av jorden éir ju densamma oberoende av
vilken satellit du valt. Om du inte dr intresserad av
om satellitbanorna & helt korrekta behgver du inte
ha aktuella keplerelement. Solens keplerelement dr
injagda och de dndrar sig inte.

Genom att klicka pa "Calc" och direfter pd
"Manuel" kan du stegvis lndra tiden och dirmed
skymningslinjens Jéige. Du mandivrerar in linjen sa
att den passerar ditt QTH och du kan sedan se vart
du kommer om du féljer skvinningslinjen.

Vill du fivtta dig ett halvt ir framét i tiden &r det
bara att stélla omt datorns klocka.
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Nir man kir AO-40 dr det bra att ha en lathund. sa att man létt
kan hitta den uppfrekvens, som korresponderar med den
nerfrekvens man lyssnar pd. Man méste dven kunna ta hinsyn
till dopplerforskjutningen, som pa 2.4 GHz kan uppgi till +/-
30 kHz.

Nedanstaende tabell visar bandkanterna
for de frekvensomraden, som fir aktuella. Vidare har jag tagit
med Middle Beacon pa 2401.323 GHz.

Nerlink Upplinkar
S -band U - band L - band
Efter konvert
2400/144
kHz kHz kHz kHz
2401210 145210 435780 1269496
2401323 145323 435667 1269383
MB '

2401495 145495 435495 1269211

RX1 = Nerfrekvens i kHz pd S-bandet

RX2 = Nerfrekvens i kHz efier konverter 2400/144 MHz
TXU = Sindarfrekvens i kHz pa U-bandet

TXL = Sandarfrekvens i kHz pa L-bandet

D = Dopplerforskjutning i kHz pd S-bandet enligt
spirningsprogrammet

MB = Middle beacon

Berikning av de sindarfrekvenser TXU och TXL som gor att
du hér dig sjalv pd RX1 alt. RX2

TXU = 2836990+ 0,816 D - RX1 N
TXU= 580990+ 0,816 D - RX2 2)
TXL = 3670706+ 0,473 D - RX1 3
TXL = 1414706+ 0,473 D - RX2 4)

Vill man inte anviinda miniriiknaren kan anviinda sig av en
tabell enligt nedan. Vilj mottagningsfrekvens och dopplerviirde
enligt sparningsprogrammet och 1ds av ett ungefirligt virde pa
sandarens frekvens.

Innan man riknar fram sin tabell eller ritar sitt diagram bor
man kalibrera konvertern. For att gbra detta tar du in Middle
Beacon pé 2401.323 MHz. korrigerar for den aktuella
dopplerforskjutningen som du ser pd spamingsprogrammet, Da
vet du den aktuella nerfrekvensen och sedan ér det bara att
avliisa mottagarens frekvens for att faststilla "konverterns
missvisning”. Sjilv har jag MB 145.318 MHz med doppler= 0,
Jag har alltsa en felvisning om 5 kHz.

RX2 = Avlist. + 5 och jag korrigerar formeln (2) till:

TXU= 580990+ 0.816 D - Avldst- 3

Tabellen grundar sig pa formlerna 1 och 2. Sindarfrekvensen
kan avlisas vid olika virden pd doppler meflan +30 och —30
kHz. Ev felvisning hos konvertern far ldggas tilt eller dras
ifran. Man kan ocksd géra ett diagram efter tabellen.

Doppler D kHz -30 =20 -10 +10 +20 +30:

RX1: RX2: ¢ TXU 435

2401 145, .
210 210 755 764 ~ 712 <780 78% 796 305
230 230 735 744 752 760 768 776 785
250 250 715 724 732 740 748 156 765
270 270 695 704 712 720 728 | 1736 745

~ 290 290 .+ | 675 634 692 700 708 716 725
310 310 655 664 672 680 688 696 705
323 323 642 651 659 667 675 683 : 692
330 330 635 644 652 660 663 676 - 68S
350 350 615 624 632 640 648 656 665
370 370 595 604 612 620 628 636 645
390 390 575 584 592 600 608 616 625
410 410 555 564 572 580 588 596 605
430 430 |7 535 544 552 560 568 376 585
430 450 515 524 532 540 548 556 565
470 470 495 504 .. 512 520 528 536 545
‘4953 7495 470 479 487 %495 503 311 520
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http://www.amsat.org/amsat-sm

Nu finns ett nytt packetmodemn monterat
pa rymsstationen ISS. Mailboxen fungerar
men alla som kdr mot ISS uppmanas att
inte limna meddelanden. d3 besiittningen
#r mycket upptagna med annat och inte
hinner att kolla mailen. Frekvenserna ir
samma som forut; 145.990 MHz upp och
145,800 MHz ner.

RS-13 roboten igang igen
Along with the switch of RS-12 to Mode
K and R8-13 to Mode T has come the
return of our old friend. the RS-13 Mode
T ROBOT. It's there as [ write this,
calling CQ on 145.908 +/- Doppler, and
inviting catlers on 21,140.

To make a ROBOT QS0. you must call
in the following format: RS13 DE
YOURCALL AR. If it hears you
perfectly, ROBOT will acknowledge your
call and give you a QSO aumber. But it's
got to hear you perfectly. so if at first you
don't succeed. etc. W2RS via SM7WSJ

RS-12 i mode K

Hikan SM7WSJ har filjande info frin
Jerry, KSOE:

It appears not only is RS-12 in mode K as
I reported last night, but RS-13 is
simultaneoulsy in mode T. Brent.
VESSWL, reports a CW QSO with John.
KoYK, at 13:27z, 15mup (21.270) & 2m
down (145.870): "Very good signals 599
on CW with 30 watts into my [NV VEE

And on down link 5/8 VERT. MY FT-
847 UP AND A OLD ITC MULTII 2600
DOWN." For those that have not
experienced mode T, it is fabulous. The
only satellite | have heard that loud was
S0-35. If vou don't have two rigs, try it
SPLIT mode on vour HF+2m rig: set the
uplink at. say 21.280 MHz CW/USB,
then listen for people responding lo your
call around 145,880 CW/USB (883 at
beginning of pass and down to 877 at
end of pass). By general convention, CW
below 880 and USB above 880.

Vidare skriver Hikan fiiljande:

“Jag har nu lyssnat pd RS12/RS13 och jag
hor den biide pi 29408 som vanligt samt
att jag hor den pa 145866, trafiken uppe
vid 145 886 ir ren HF stil och jag trodde
niistan jag kg pa 20 meter fast frekvensen
visar 145 mhz. Jag har hért massa EU
samt VE.W.K1 mm. Signalstyrkoma
ligger pa 53-577

Lis vidare pi vir hemsida som innehiller senaste nytt och en
omfattande databas med uppgifter om alla aktueHa satelliter!

FT-1000MP MARK-V
8900 -

Force
kvalitets
antenner

FT-847
1 8900:-

FT-817
8950:-

|

|
Rotorcr VR-120
YAESL original rotorer
Komplert med styrrumy. 2500~

YAESU |

Scanners!

he |

-1 300 MH2

G-1000DNA 6950 -

Priser inkl moms!

Fullstindiga Garantier. Fullstindig Service.

VR-500)
0. 1-1300 MHz Antenn
4100~ Diamond
CP-6
6-10-1]5-
20-40-80m
Pris 3200 -

LEGES IMPORT Tel/Fax 0660 293540 Mobil 07057 57916
e-mail: leges(@algonet.se www.algonet.se/~leges

Faretaget mnehar

F-skattsedel




Rapport fran SM7

Vintern som gétt har inte bjudit pa sa
manga DX for min del f6r det har mest
handlat om ombvggnad i anternmasten
dessviirre sd har den hiir vintern varit
virre dn brukligt sd det har inte varit
I5tt att 13 i hop det hela pga valdigt mke
vind.

JFag har kunnat kora lite sarellit med
enkla antenner och det har blivit lite
kontakter pd dom analoga satelliterna
AO010. RS12 U014, FO20 och FO29,

Tidigare sd hade jag 4X18 el pd 144
mhz och nu sa ir det ndst intill klart
med 4X 14 el med 14 el pa bade
Vertikala och Horisontella delemn. alltsd
112 element pa 144 mhz. totalt gain
21.2 Dbd.

Jag har iiven 6kat effekten lite for att fa
lite stadigare signal vid EME kontakter
sd nu har jag nigonstans runt 1KW pa
144 mhz vilket ger en riitt bra ERP ned
den héir antennen

70 cm iir oforindrat 18 el horisontellt
och far si forbli, f6ér det fungerar bra pa
AQL0 ach jag tror nog det kommer att
fungera lika bra pa AO40.

Sedan 34 har jag dven lite paraboler pi
gang for AO40 och det finns bade 60
cm och 180 cm till forfogande. att testa
med nfir virsolen barjar viirma, jag har
Aven fitt tag i lite utviixlingar och
motorer for att snurra antennen.

Vi hat ju dessutom gjort ett gemensamt
inkdp frin UISA pi lite enklare billiga
Konvertrar for att ta emot AQ40 s3 det
blir riitt ménga nya stationer under
sommaren som blir QRV,

73 frin Hakan SMIWSJ

Victoria
En 70 cm transceiver med papegoja och
en 2.4 GHz mottagare finns redan Klara
i prototyp. Eun stralningshirdad CPU
har inkdpts frin USA till en kostnad av
en halj miljon, Ett femtontal
examensarbeten vid KTH foreligger
ocksd. Daremot firefaller det mera
osikert vad giller projektets
organisation och tidsplan liksom
mébjligheterna att skjuta upp satelliten i
rymden. Mijligen kommer dimmoma
att skingras nagot vid drsmétet i Tiby
dir professor Thomas Lindblad
Kommer att tala om projekiet.

Mysterieetfekten inget mysterium

Redan direkt efter uppskjutningen av AO-
40 har kunde man konstatera att ALON,

d.v.s. den vinkel. som beskriver satellitens

riktning i banplanet. minskat ca 2 grader
per perigee-passage. Man har kallat detta
“The mystery effect” och ménga {6rsok
till forklaring av detta fenomen har gjorts.
Till att borja med, innan perigee-hdjden

dkades, misstiinkte man att det kunde vara

friga om ett "drag-problem” eftersom
satelliten i perigee var niira
jordatmosfiiren. Problemet kvarstod
emellertid ofSrindrat sedan perige-héjden

Motorerna Hr monterat liings axlarna i eit
treaxligt koordinatsystem. Man kan
misstinka att motorerna har vissa
magnetiska ldckfilt, vilka samverkar till
ett magnetfilt som dr orienterat t
satellitens Z-riktning d.v.s. den symmetri-
axel kring vilken satelliten roterar.Man far
d4a samma effekt som om satelliten hade
en liten stavmagnet i sin tyngdpunkt och
riktad tings Z-axeln. Man antar att
magnetens sydpol har riktningen Z+.
AQ-40:s banplan sammanfaller niistan
med jordens ekvatorialplan. Den lilla

hdjts. stavmagnet
Eftersom F en beter
fenomenet sig pd
upptrider nir samma stitt
satelliten 4r // som en
niira perigee, - kompassni
ddr P Ldvs.
jordn_mgnelis D 98 greld )]\ stavmagnet
men fr Rotationsriktning ens sydpol
starkast, L \_// forsoker
ligger det - att rikia in
nira tillhands 2 i sig i det

art misstinka Kraftent pluerkar quots ool 2 19t OB jorgmagnet
att det rir sig utan i en riktning P, vriden 990 grader i gyrots iska Filtet
om et rotationsriktning rran kraften Fis rikining mot
magnetfalt nordpolen.
inom satelliten. vilket imeragerar med det Man far alltsd en krafi, som {Brsdker att
Jordmagnetiska filtet. vrida satellitens Z+ axel uppit mot norr.

Till en bérjan misstankte man att det
kunde vara stromkablama frin
solpanelerna, som kunde generera et
magnetfiilt.

Under de senaste minaderna har AQ-40
befunnit sig i eklips nir satelliten varit
nira perigee. Den har alltsd befunnit sig i
Jjordskuggan och solcellerna har da inte
kunnat generera niigon strom. Den
mystiska effekten har inte paverkats av
detta och man har alltsa kunnat avskriva
denna forklaring.

W4SM, Stacey E. Mills har nu presenterat

en hypotes. vilken verkar kunna forklara
fenomenet.

AO-40:s utrusming for treaxlig
stabilisering innchaller tre likadana
elmotorer med permanentmagneter.

Satelliten dr emellertid spinstabiliserad
och fungerar som en gyrosnurra. Ett gyvro,
vars rotationsaxel paverkas av en kraft
uppfdr sig pa ett speciellt sitt. Axeln
kommer inte att forsfka vrida sig i
kraftens riktning utan i en rikining som ir
vriden 90 grader. Principen framgér av
vidstdende figur,

I AO 40:s fall innebir detta att den
magnetiska kraften forséker att 1yfia Z+
axeln mot norr men eftersom satetliten
roterar kring Z-axeln kommer satefliten
att vrida sig i satellitens banplan och i
sddan riktning att ALON minskar med ca
2 grader per perigeepassage.

Olle Enstam, SMODY

ISS International Space Station

Under mitten av mars kommer en
Progress men formoddenheter och nésta
besok av en rymdfirja blir STS-110
Atlantis i bdrjan av april. Rvmdfararna
Jurii/RK3DUOQ. Cart/ KC5TIE och
Daniel/KDSPNU blir kvar till maj. Varje
vecka har man ndgra kontakter med
skolor runt om i varlden. Kanske finns
den nigon skola i Sverige som iir
intresserade av att tala med astronauterna

p4 1SS under 10 minuter? Kontakten
maste "bokas”, Kontakta Anders
SMODZL fir info.

5§TS-109 Columbia nominell start den 28
tebruari ska upp och serva Hubble
rymdteleskopet.

ISS frekvenser dver Europa:

Packet 145.990 > 145.800 MHz

FM  145.200 > 145.800 MHz




Hubble far ny kamera

Niir Hubble siindes upp 1990 sig det forst
ut som om det nya rymdteleskopet skulie
bli ett totalt fiasko. Allt man kunde se var
suddiga bilder av dimmiga stjdmeor. Snart
kunde man lokalisera orsaken till en

felslipning av den 2.4 meter stora |

reflektorspegeln. Problemet 10stes vid en
spektakulfir rymdpromenad 1993 di man
satte in en korrektionsling som
kompenserade for felet — ungefiir som niir
man fOrser en niirsynt person med
glasdgon. Sedan dess har Hubble fungerat
perfekt och gett oss minga fantastiska
bilder frin avligsna galaxer.

Men efter 12 its trogen tjdnst har
solcellerna bBrjat tackla av och
utvecklingen av digitaltekniken har gjort
ESA:s kamera fordldrad.

1 bérjan av Mars gick darfor rymdfirjan
Columbia upp, kdrde ikapp Hubble och
fingade in den med sin robotarm fSr att
sedan placera den i lastluckan. Direfter
har astronauterna ombord byit ut bide
solpanelema och digitalkameran vid ett

antal rymdprozmnader som kunnat

beskddas i dmekts&ndmng Bver NASA TV
pd Internet.

Krokodiler pa landningsbanan

Varje ging rymdfiirjan ska landa fir man
forst sopa bort en och annan solande

alligator frin landningsbanan. Kennedy
Space Center ligger praktiskt taget mitt i
en naturpark dir det vimlar av séllsynta
och utrotningshotade arter. Frutom
rymcturister &r omradet livligt besdkt av
fiskare, jigare och fAgeiskAdare. Hur
djuren klarar oviisendet vid raketstarterna
ir négot av en ghta. Har hickar bland
andra den amerikanska nationsymbolen
The Bald Eagle. Och alldeles intill

aviyrningsramp 39A betar savliga sjbkor
lings Banana River.

Ska man tro James Miller si orsakar det
akustiska bullret si starka vibrationer vid
Ariane-startema nere i Korou att en
miinniska inom fvd km avstind riskerar
livet. Kennedy Space Center ligger pd en
lingsmal barridr-6, Merritt Island, utanfdr
Floridas kust ungefiir i htjd med Oriando,
Den #r fem mil 14ng och varierar i bredd
mellan 8 och 15 km Flyttfiglar
mellanlandar h#r och havsskdtdpaddomna
kryper upp pé land for att Higga sina dgg.
- hiir finns en av de stérsta populationerna
i virlden.Och som sagt alligatorer till ett
antal av 5 000,

Parabolic kan: nu.erbjuda
ett komplett upp- och

L-band upp:och
ned

Uppkonvertern finns fr bide
144 och 435 MHz MF (0.01 - 1
walt), som omvandlag till ca 100
mW.pé .1268-127¢ MHz, Demna
signal gir direfler (ullsammnns
med en 12V-spinning) in i oft
speciellt Biss Tee. dir DC for
utomhusfdr-stirkaren  anslutes.
Bor varaca 13 VDC SA.

Utomhusforstiirkaren bestir bl a
av en standardmodul, som kan ge
mellan 10°och 18 watf ut. For att
den ska gh. ndgot:si ndr llnjﬂl't far
bara 25'mW nd ut len och
det betyder aft kabelfbrlusten
mellan  uppkonvertem  och
utomhus-delen inte bdr vara mer
in 6:dB; Uteffekten hamnar di pa
12-15 watt vitket & fullt
tilirickligt  -tillsammans  med
1,2m-parabolen.

k. ~

Antennen levereras som byggsats
diir du sjalv inforskaffar lampligt
nfit, - forslagsvis hatvtums kyck-
lingnst. Helixfeeden boppas vi ha

Downcoaverter for antenn-
montage 2.4 GHz/144 MHz

www.parabolic.se

smécku@parabolic.se
Kungsbacka 0300-541060




I C - 9 ] 0 H ALLMODE 144/432/(1296) MHz

ICOM's nya IC-910H ar framtagen speciellt fir satellittrafik.
Med en uteffekt pd 100W, behdvs inget slutsteg
for upplink. Pd 70cm dr uteffekten 75W,

Med tvd separatz mottagare som kan kompletieras [
med DSP-filter (UT-106) ar stationen perfekt fGr
bide satellittrafik och DX, Som tillbehir finns
antennforstirkare for mastmontage,

PACKET-trafik ar enkelt med [C-210H.
Stationent 8r utfusiad med 2 data-anslutningar f8r

samtidig trafik pA bida band. En nykonstruerad
snabbare PLL ger bétire resultat i 9600 Baud,

En limiter pi mikrofoningdngen ser till att

stationen inte Gvermoduleras. En 3.5 LCD-skiirm ger bra dverblick dver instdliningar. Direlt

inmatning av frekvens och minnen kan ske via ett 10-tangenters
tangentbord.

°VRIGT Trots prestanda och alla funktioner ir stationen liten (240x90x240
® Alla trafiksatt mm) och litt (4,5 kg). Ar dirfSr alldeles uimirk ait 12 med pé
® 100W VHF/ 75W UHF. field-day.
@ Kontinuerligt Justerbar uteffekt
® StorlCD IC-910H levereras med en  DC-kabel och en HM-12 handmikrofon.
@ Enkel menyhantering
® Samtldig trafik pa tva band
® Fyra scanning-funktioner TILLBEHOR
® CTC8S-scanning 10911 UX-910 1.2 GHz-modul 5000.-
@ Inbyggd elbug 90825 AG-25  Masttoppsfirstdrkare 144MHz 1603:-
@® Styrbar fran dator 90835 AG-35  Mastioppsforstiirkare 430MHz  1655:-
@ DSP-fiter (extra tillbehdr) 920 AG-1200 Mastioppsfirstirkare 1,2 GHz 1389:-
® 1,2 GHz-modul {extra tilbehér) 91132 FL-132  500Hz CW-filter 10.8 MHz 800:-
90133 FL-133  500Hz CW-fiker 10,9 MHz 004:-
90102 UT-102  Talsyntes 295:-
NAGOYA NL-T70H 144/430MHz MOBILANTENN 00084  UT-84 Tone Squelch 561
1/21 144MHz och 5/81 2 paA 430MHz. Limplig till mobil- 90108 UT-106 LFDSP Q995
fasten med $0-239 som magnetfot, bagagelucke & taksinpe- 90952 SM-20 Bordsmikrofon 1650:-
fiste cller WIMO-fiste fOr fast montage. Lingd 0.99m. 20045 MB-5 Mobifiste 250:-
Filibar vid folen. Effekt 200W.Vikt 210g. Anslutning PL-259. 90044 MB-23 Béarhandtag a8:-
Farstirkning 3/5.5dB. Artikelnummer 26770. Pris 250:- 90293 CR-203" Kiistallugn £ 0.5ppm -10°C - +680°C  1035:-
NAGOYA UT-108 MAGNETFOT 144/430MHz & 90285 PS85  Nitaggregat 230VAC 13.6V 20A  2040:-
SCANNERANTENN 90517 CT-17 CI-V nivéomvandlare for dator 1000:-

Antennen sitter pd en minimagnetfot {ca 50mm i diameter),
ger minimala skador. Mottagning fungerar bra 79-950MHz.  MAGNETFOT MALDOL

Vikt 210g. Lingd 0.5m. Effekt S0W. E 90mm, kabel 4 meter RG-58 med PL-259
RG-174/u kabel endast 2 mm tjock, Wit att f3 in genom Artikelnummer 31005, Pris 360:-

bildorren (lingd 3m). Ansluining BNC. Fdrstdrkning 3dB.  pinns &ven i krom. Arntikelnr. 31004. Pris 360:-
Artikelnummer 26108. Pris 225:-

NAGOYA RCIMB MOBIL-KABEL

Limplig till ex $G-7(takrinnefiste, Diamond K300,/60i,/
540 mfl mobilfisten. Bestdr av 5 m 1agforiustkabel 5D-FB,
0.2m RG-188AU (endast 2mm tjock), S0O-239 och PL-259
som dr demonterbar {or litlare kabelgenom(Oring.
Artikelnummer 26105, Pris 225:-

NAGOYA VHF/UHF BASANTENNER | GLASFIBER

26200 BA-6200  144/432MHz, 6/8.0dB, l4ngd 2640mm, anslutning $0-238  B62:-
26100 BA-B100E  144/432MHz, 3/5.5dB, langd 1300mm, anslutning $0-238  538:-

VI SYNS I TABY! [
JSWEDISH RADIO SUPPLY AB Postgito  337322-2
Box 208, 651 06 Karistad commitnioation equipmaent and services Bankgiro 577 - 3569
Besiksadress: Fallvindsgatan 3-5 OPPET TIDER 09.00—16.00 internet: ham.srsab.se
Telefon 054 - 67 05 00 LUNCHSTANGT 12.00~13.00 www.icom.nu
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