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INFO nr 4 2000 sammanstllt av Lars Thunberg, 2000-11-28

Det varas for satellithobbyn !

Det har onekligen varit en spannande vecka sedan P3D skots upp pa morgonen den 16
november och blev OSCAR 40. Allt verkar hittills ha fungerat oklanderligt, mojligtvis med
undantag for problemen med 435 MHz-sdndaren. Nér detta ldses dr det mojligt att nagra av
oss redan haft nojet att kora via AO-40.

Ju mer man studerar P3D-projektet ju mer imponerad blir man av detta fantastiska projekt.
Inte bara fran teknisk synpunkt utan @ven fran ledningssynpunkt. Det kan inte vara litt att
koordinera insatserna fran amatorer fran ett femtontal ldnder och inte minst ena de manga
motstridiga viljorna. Hur som helst, nu &r alla bitarna pa plats efter nio ar av hart arbete och
det bara att gratulera Karl Meinzer DL4ZC och hans team for en storartad bedrift. Lat oss
bara hoppas att teamet lyckas lika vil med det avslutande arbetet att fa in OSCAR 40 i sin
slutliga bana och att fa alla system att fungera.

Man hoppas att AO-40 skall fa en livslingd av atminstone femton ar och man har lagt stor
vikt vid att gora systemen sa flexibla att de successivt kan anpassas till kommande tekniska
framsteg. AO-40 dr en blandning av mycket modern teknik och gammal beprovad teknik dér
man valt den senare for de mest kritiska delarna av projektet

AO-40 kommer sannolikt att innebéra ett stort uppsving for satellitkorning. Vi kommer att fa
manga tillfdllen att presentera var hobby bl.a. kommer satellitradio att vara ett av de fyra
huvudteman vid SSA:s arsmote i var. Det 6kade intresset har redan borjat visa sig i en kraftig
Okning av besoksantalet pa var hemsida. Den dr fantastisk och jag slutar med eloge till Lars
Thunberg SMOTGU, som skoter hemsidan sa fornamligt. AMSAT-DL och AMSAT-SM hor
utan tvekan till de absolut bésta satellithemsidorna.

Olle Enstam, SMODY Ordforande i AMSAT-SM

Antligen ir P3-D uppe!

Sa kom den da upp till slut, Phase 3-D som nu fatt namnet OSCAR 40 (AO-40). Detta
nummer av AMSAT-SMs medlemstidning gar ut till ca. 480 klubbar i landet. Vi hoppas att ni
far en stunds intressant lisning om denna fantastiska satellit!

Ett stort tack till de som gjort detta nummer mojligt — vara annonsorer och alla
artikelforfattare. Olle, SMODY, har jobbat hart veckorna efter uppskjutningen med sina tva
langa artiklar och gjort flera uppdateringar. Henry, SM5BVF, beskriver hur du kan ta emot
telemetrin fran AO-40 pa 145 MHz.

Att sdnda upp och operera amatorsatelliter dr dyrt och kriver ett internationellt samarbete.
Intresserade amatorer har déarfor gatt samman i nationella AMS AT-foreningar, vilka
sinsemellan samarbetar. I Sverige bildades AMSAT-SM 1982 och har for nirvarande ca. 300
medlemmar.

Vi vill gérna bli fler och Du ér vilkommen att bli en 1 satellit-génget!

Trevlig lasning!

Lars Thunberg, SMOTGU Redaktor for INFO och hemsidan

(Framsidan visar forsta bilden fran AO-40:s kamera.)
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Uppskjutningen av P3D/A0-40 - Nagra dagboksanteckningar.

Torsdagen den 16 november.
Uppskjutningen av P3D fran Kourou i Franska Guiana dgde rum klockan 0107 UTC med en

Ariane-5 raket med beteckningen Ariane V 135. Tillsammans med P3D i noskonen fanns
ytterligare tre satelliter , vilket framgar av figuren.
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Huvudlasten var en kommunikationssatellit PAS-1R, som skall placeras i en geostationér
bana Over Atlanten, 45 grader vist. Med sina 4758 kg dr PAS-1R den hittills storsta
kommersiella satelliten i sitt slag, som skjutits upp. Utdver PAS-1R och P3D medfoljde dven
tva forskningssatelliter STRV-1C och STRV-1D, vardera med en vikt av drygt 100 kg.

De var placerade pa en speciell adapter ASAP-5, vilken provades for forsta gangen.
Adaptern hade utformats som en hylla, vilken omgav det cylinderformade mellanstycke,
”support bearing strucure”, som forband huvudlasten PAS-1R med bérraketen. Inuti detta
mellanstycke var P3D placerad.

Satelliterna skyddades under den forsta delen av farden genom den tétare delen av atmosfiren
av en skyddshuv.

Ariane 5 har-raketen &dr uppbyggd av tva raketsteg och har vidare tva “’solid rock boosters”,
d.v.s. tva fastbrinsleraketer fistade vid sidan av huvudraketen.

Uppskjutningen var utsatt till den15 november 0107 UTC men nedrédkningen avbrots och
starten flyttades framat ett dygn. ” The launch of Arianespace Flight 135 has been postponed
for one day following an anomaly i the ground-based infrastrcture at the Spaceport in French
Guiana. This anomaly, which affected the telemetry link with the PAS-1R satellite, occured
during the final countdown on Nov.14.”
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Uppskjutningen den 16 november gick helt enligt ritningarna och kunde bl.a. foljas live med
ljud och bild pa Internet och genom CQ Amateur Radio magazines fornamliga, var femte
minut, uppdaterade hemsida.

Med hjélp av denna hemsida och AMSAT-DL:s hemsida har jag sammanstillt f6ljande log
fran uppskjutningen. T &r tidpunkten for launch d.v.s. 0107 UTC den 16 november och
tiderna &r 1 Ovrigt 1 minuter och sekunder.

T-10 Alla kontroller avslutade. Allt dr gront.

T-6 Den automatiska startsekvensen startas

T-0:35 Den automatiska tdndsekvensen startas.

T- 0:03 V135:s onboard computer tar dver fran det markbaserade systemet.
T=0:00 Arianes raketsteg 1 startas.

T+ 0:07 ”De tva solid rock boosters” startas efter det starten av huvudmotorn

bekriftats. Lift-off !
T+1:40 Alla parametrar OK.
T+2:30 De tva “’solid rock boosters” har brunnit ut och dumpas i Atlanten.
T+3:18 Noskonens skyddsholje kastas av.
T+9:40 Raketsteget 1 har brunnit fardigt, helt enligt plan, och kastas.
Hastigheten dr nu 7,3 km/s och hojden 148 km.

T+49:53 Raketsteg 2 startas och skall brinna 1 17 minuter. Hojden &dr 158 km.

T+15 V 135 befinner sig 6ver Atlanten pa en hojd av 360 km. Allt OK

T+22 V 135 befinner sig 6ver Afrika. Hojden dr 900 km och hastigheten 8,3 km/s.
T+25 Allt OK

T+27 Raketsteg 2 stiings planenligt av. V 135 &r nu inne 1 sin transferbana.

Hastigheten dr 8,6 km/s och hdjden 1700 km. Alla fyra satelliterna hinger
fortfarande ihop tillsammans med bérraketen.

T+29:20 PAS-1R separeras. Den skall senare med hjédlp av egen motorkraft mandvreras
in 1 sin geostationdra bana dver Atlanten.

T+34:15 STRV-1C och STRV-1D separeras med hjélp av fjadrar. For att inte satelliterna
skall kollidera har man olika fjaderkraft for de bada enheterna.
Hojden dr 2700 km.

T+41:50 Pay-load adaptorn ASAP-5 separeras. P3D dr nu ensam kvar tillsammans med
bérraketen.

T+43 P3D separeras och stor glddje utbryter i ”Jupiter-kontrollen” P3D befinner sig da
over Indiska Oscianan pa en hojd av 5300 km.

Torsdagen den 16 november nagra timmar senare.

Enligt de tidigare publicerade planerna skulle P3D:s 70 cm-fyrar startas ndgon timme efter
starten och det skulle vara mojligt att hora P3D i Europa pa morgonen den 16 november pa
435.450 och 435.850 kHz.

Klockan 0900UTC konstaterar AMSAT-DL: “Noch keine Bestitigung uber Signalempfang”
d.v.s inga signaler uppfattade.

0935 UTC meddelar AMSAT-DL.:

”Nach anfinglichen Problemen sendet nun die Mittler Bake der IHU-2 auf 2 m (145,898
MHz). Die Signale sind sehr laut und konnten trotz Rundstrahlantenne am Satelliten an einer
7 Ele-Yagi auch ohne Mastvorverstidrker aufgenommen werden.”

Uppenbarligen har man haft "begynnelseproblem” av nagot slag. Lat oss bara hoppas att 435
MHz-sindaren dr OK. Signalerna pa 145,898 MHz ar mycket starka.

AMSAT-SM INFO 00/4 Phase 3-D Special



De forsta meddelandena fran P3D inneh6ll en hilsning till Karl Meinzer, DJ4ZC ,som lett
projektet anda sedan dess start for nio ar sedan. Han kunde pa grund av dalig hélsa inte
deltaga vid uppskjutningen. Vidare hyllades Werner Haas, DJSKQ, en av de verkligt drivande
krafterna 1 projektet. Tyvirr avled Werner Haas 1 somras.

AMSAT-NA:s Board Chairman Bill Tynan, W3XO, sade i ett uttalande, som séndes ut av
ARRL bl.a. ”We have been calling it Phase 3D for far too long. Henceforth it will take its
place in the long line of OSCARSs, satellites built by the Amateur Radio community for the
Radio community throughout the world.” Tynan tillade.” I have got the official go-ahead
from Phase 3D Project Leader Karl Meinzer, DJ4KZ, to assign an OSCAR number.

It’s been 40 years since the first OSCAR satellite launched. AMSAT-OSCAR 40 was
dedicated to the memory of one of its principal builders, Werner Haas, DJSKQ, and operates
under call sign DPOWH. Haas died earlier this year. A plaque aboard AO-40 is dedicated to
his memory.”

Lordagen den 18 november.

Telemetrin anger satellitens attityd till ALON/ALAT 260/-50. Malet &r att justera satelliten
till ALON/ALAT 270/0 innan banjusteringen paborjas. Med hjilp av inbyggda magnetspolar
och jordens magnetfilt skall man nu korrigera satellitens attityd. ALAT = O innebér att AO-
40:s z-axel ligger 1 banplanet. Om ALON samtidigt 4r 270 grader ligger z-axeln exakt i
satellitens rorelseriktning nér sateliten befinner sig i apogee.

Satelliten dr spinstabiliserad och behaller hela tiden sin orientering i rymden nér den kretsar i
sin bana. Nar AO-40 nar perigee ér foljaktligen dess riktantenner riktade framat.

Sondagen den 19 november.

AMSAT - DL uppger att malet &r att under den forsta etappen av banjusteringen, under
vilken AO-10 bibehaller sitt nuvarande banplan, 6ka hojden i apogee till Gver 70000 km.
Detta skulle innebéra att omloppstiden Okar fran nuvarande ca 12 timmar till ungefir 24
timmar under de nio manader, som denna operation pagar. Omloppstiden kommer alltsa att
O0ka med 2-3 minuter per dygn.

Nir denna etapp ér slutford reses banplanet till 63,5 grader med hjilp av

400 N-motorn. Man anpassar vidare apogee-hGjden sa att man uppnar den onskade
omloppstiden av 16 timmar. Dérefter kommer man att 6verga till treaxlig stabilisering.
Riktantennerna skall da hela tiden vara riktade mot jorden. Solpanelerna fills ut och AO-40
far en spannvidd av drygt sex meter. Da skall det vara klart att kora!

Tisdagen den 21 november.

AMSAT-DL:s bulletin berittar att ett flertal av systemen ombord nu testats och befunnits
funktionsdugliga. Lagesregleringssystemet har mast omkalibrerats sedan man funnit ett
mindre fel 1 "Magnettorquing-Vektorn”. Sedan man dndrat 6 bytes i datorn fungerar allt som
det skall och man arbetar nu med att justera satellitens attityd, vilket beréknas ta ytterligare
nagra dagar. Darefter startas banjusterings-kampanjen.

Man har vidare testat de bada sdndarna for S-bandet. Dessa fungerade utan anmérkning.
VHF-fyren pa 145,898 MHz, vilken sédnder PSK-telemetri, fungerar som vi redan vet
utmarkt.

Senare samma dag aterger AMSAT-DL foljande sammanfattning av Karl Meinzer, DL4ZC,
vilket utsédnts via AO40:s telemetrikanal:

AMSAT OSCAR 40 ** STATUS REPORT FROM DJ4ZC** (2000-11-20)

1. AO-40 hade en perfekt start och kom in i den efterstrdvade banan.
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2. Tre timmar efter starten skulle telemetrisindningarna pa 70 cm vara horbara,
men vi hade problem med 70 cm séindaren. Foljaktligen lades telemetrin ut pa
145 MHz. Vi behovde emellertid ocksa ett "repeterprogram”, som laddades upp
till IHU-2.

3. Sedan forbindelsen var upprittad borjade arbetet med att kontrollera alla
system, som for nirvarande var méjliga att kontrollera. Allt verkade normalt
med undantag for 70 cm séindaren.

4. Direfter kalibrerades attitydregleringen och arbetet med att mandvrera
satelliten till ALON/ALAT 270/0 paborjades. Detta arbete berdknas ta
ytterligare nagra dagar varefter den forsta planerade banfordndringen till en
apogee-hojd av 50 000 km kan paborjas. (400 N-motorn) Samtidigt far men
tillfélle att undersoka 70 cm séndarens problem med high-gain antennen.

5.De bada 2400 MHz-siandarna har provats och befunnits OK.

6. Bilderna fran separationen fran barraketen har laddats ner och kommer att
laggas ut pa var hemsida. Diar kommer ocksa att publiceras en testplan for
inledande amatortrafik.

7. Nasta steg efter den forsta bankorrigeringen : Testa arc-jet systemet, som
skall anvéndas for att ytterligare hdja apogee innan den stora 0kningen av
banans inklination tar vid. -- 73s de Karl --

Onsdagen den 22 november.

AMSAT-DL rapporterar att allt & OK. Energibalansen &r positiv, d.v.s. batterierna laddas.
Instdllningen av ALON/ALAT fortgér planenligt och den forsta bilden av separationen, tagen
fran AO-40, finns pa hemsidan.

Pa kvillen sdger ARRL.s president Robin Haighton, VE3FRH att det ar mojligt att AO-40
Oppnas for amatortrafik under en begriansad period kanske redan inom en eller tva veckor.
Sannolikt blir det 435 MHz upp och 145 MHz ner och eventuellt samtidigt 1,2 Ghz upp och
2,4 GHz ner.

Torsdagen den 23 november.
AMSAT-DL redovisar ett dndrat korschema for bankorrektionen:

1. Forsta dndring av apogee-hdjden till 50 000 km sker med 400 N-motorn.
2. En ytterligare h6jning till 70 000 - 80 000 km sker med arc-jet- motorn
3. Okning av inklinationen till 65 grader med hjilp av 400 N-motorn

Man Overviger att eventuellt inledningsvis 6ka perigee-hdjden dnda upp till 100 000 km.
Detta skulle spara brénsle ndr man sedan 6kar inklinationen. Det anses ocksa gora det littare
att uppna onskade RAAN- och argument of perigee-virden.

AMSAT-DL redovisar ytterligare bilder fran separationen framtagna av den ofortrottlige
James Miller, G3RUH.

AMSAT-SM INFO 00/4 Phase 3-D Special



Aven vi i Sverige var aktiva under den
forsta veckan efter AO-40
uppskjutningen. Har ar nagra utdrag
fran AMSAT-SMs mailinglista (nagra
mail kan vara férkortade):

24 nov

Hej alla. Jag hann med en snabb lyssning
pa 145,890 i morse. Horde en barvag pa
ung S4-5 i ssb lage. Men ingen 400 Bd
modulatuion. Lyssnade jag pa en
stérning? Den fanns i "ratt" riktning. Jag
kér med en 6 el. utan elevation. Synd att
den inte finns uppe kvallstid.

CU es 73 de SMOIKR

Vanliga hélsningar / Kind regards, Goran
Bjork

23 nov

Hej ! Det stammer att jag hade S9+5 dB
under de férsta dagarn nar jag lyssnade
en hel del. Jag har 2x6 element i cirkular
och den ar lika stark i héger som i vanster
vilket den skall vara nar den ar
rundstralande. Jag anvénder en SSB
Electronics lagbrusande mastforstarkare
invid antennen. Jag ar ett utmarkt
antennlage och kan lyssna ner till 1 grads
elevation.

Man vet inget om effekten. Det ar ju helt
mdjligt att man sédnder med klart hégre
effekt an vad en enskild andvandare bland
manga kan disponera med normal trafik. A
andra sidan kér man med en
rundstralande antenn att jamféras med
riktantenner hela tiden riktade mot jorden i
framtiden. Jag har skrivit nagra artiklar i
tidigare INFO-blad om vad man kan rakna
med for signalstyrkor. Jag tror att det
kommer mer i &rendet i INFO 4. Vi far
vanta och se. De férsta testkdrningarna
kan komma redan inom en eller ett par
veckor. Det &r helt klart att AO 40 &r
mycket starkare an AO10 &ven om &ven
den gamlingen har varit stark de senaste
dagarna nar vi haft perigee-passager.

73 de SMODY/Olle

23 Nov

21dbd 4x18 el M2 med MGF1302 Preamp
ej sa lamplig for satellit trafik men jag tror
att SMODY OLLE hoér den lika bra med sin
satellit antenn pa 2x6el cirkular (ratta mig
om jag har fel Olle) skillnaden att lyssna
pa AO10 och AO40 ar stor och blir det den

har styrkan pa nerlanken sa tror jag inte
man kommer att behdva sarskilt
avancerade antenner for att ha stor
framgang pa AO40 (Den som lever far se,
kul ar det i alla fall)

PS: Narradion ett par mil harifran som har
amatorer i styret ringde och gjorde en
intervju om satelliter, det verkar vara stort
intresse fér den har delen inom amatér
radion och det hoppas man ju att fler ska
upptacka hur roligt det ar att kéra QSO via
satellit, Ju fler vi &r desto stérre tyngd i
vara argument angaende bandplaner, mm
och det kan ju aldrig vara fel. 73 De Hakan
Harrysson SM7WSJ

22 Nov

Hej,

tog emot féljande fran P3D / AO40 pa
145.898 400bps PSK beacon i morse:

K AMSAT OSCAR 40 **STATUS
REPORT FROM DJ4ZC** (2000-11-20)
1. AMSAT OSCAR 40 had a perfect
launch on Nov. 16 and was injected into a
nominal orbit.

2. Transmission of telemetry from OSCAR
40 on 70cm was expected

3h after launch. But we ran into a problem
with the 70cm Tx. Consequently the
spacecraft was switched to use the 2m
middle beacon as downlink for telemetry.
This required a

"repeater program" in IHU-2 which was
uploaded.

**************VERIFICATION
CRC*************

CALC : CRC=A2FF RECU : CRC=A2FF
Trame : OK

Gissar att det &r férklaringen till att vi inte
hért nagot pa 70cm annu...

73's

SMORJV / Mats

19 Nov 2000 ki 11:40
Mats SMORJV har tagit emot telemetri och
skriver s& har pa mailinglistan:

" Mjukvaran fungerar séledes, synd att
man inte kan franska... Ovrig utrustning:
5EL Yagi (horisontell), Preamp NF 0.5dB
vid antennen (homebrew). Converter 2m -
10m (homebrew) IC-735 (kortvagsrig),
linjeutgangen ansluten till LINE IN pa
PC'ns ljudkort. Thats it! Nagon som hort
nagot pa 70cm ?? 73's SMORJV / Mats"
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17 Nov 2000 kil 21:37

Nu ar dven AMSAT-SMs hemsida
uppdaterad med det senaste om P3D
Oscar 40. PA AMSAT-NAs maillista
kommer det manga mail angaende
satelliten, men det ar tunnare med
officiella nyheter fran ANS. tex. s& undrar
vi nog alla vad som hant med 70cm-
beaconen?

P3D-sidan pa hemsidan ar uppdelad i tva
delar - en med internationella nyheter och
en med svenska kommentarer, mest fran
var egen lista. Vidare finns en separat sida
med senaste keplerelement. Jag fortsatter
samla nyheter under helgen. Aven WAP-
sidorna och den engelska férstasidan ar
uppdaterade. Vara hemsidor har slagit
besbdksrekord under de senaste dagarna,
ca. 300 traffar varje dag mot 30 - 40 traffar
normalt!!

//Lars SMOTGU

17 Nov 2000 kI 08:25

Féljande tider galler baserade pa de
férberdknade keplerelementen (UTC):
Dag AOS LOS max Elevation Az (AOS)
001117 1207 15 126

001118 0606 1147 14 106
001119 0610 1127 12 105
001120 0614 1107 11 104
001121 0620 1042 9 103

Signalerna &ar starka, BPSK 400 bps och
aterfinns pa 145.898
73 de SMODY/OlleA

17 Nov 2000 kI 08:25

AO40/P3D:s middlebeacon for
sekundardatorn IHU-2 hérs med mycket
starka signaler ( 5/8) pa 145.898.
Fylligaste information verkar f.n. AMSAT-
DL ha. www.amsat-dl.org Dar finns &ven
keplerelement- hittills bara de
férberaknade- men de fungerar bra.

73 de SMODY / Olle

16 Nov 2000 ki 09:22

Det ar natt i USA och det finns inte mycket
info om vad som hant P3D efter
separationen fran raketsteget. Pa
http://news.cq-amateur-
radio.com/announce.htm finns
minutrapporter fran sjélva starten, vilket
kan vara roligt att lasa.

Pa AMSAT-NAs hemsida finns en officiell
bulletin dar DB20OS skriver "It was a
textbook launch" said DB20OS, "from the
first minute of flight, until P3D separated
from the Ariane 5 launch vehicle, all
received telemetry indicates the launch
went perfectly and our satellite appears to
be in very good health." Nar det blir
morgon i USA hoppas vi pa mera info och
jag aterkommer da...

73 Lars SMOTGU

P3-D blir AO-40

Phase 3-D fick Oscar-nummer 40, och
heter nu OSCAR 40 eller AO-40. Det ar
detta namn som ska anvédndas men i
"folkmun" kommer vi nog sédga P3D ett tag
tilll

Eller som Bill Tynan, W3XO, sa till ANS:
"We have been calling it Phase 3D for far
too long".

Oscar-nummer far en amatérradio-satellit
forst nar den har aktiverat nagon av sina
sandare i en bana runt jorden.

AMSAT-SM INFO 00/4
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Telemetri fran AO-40

Henry Bervenmark SM5BVF

Det har med att ta emot telemetri fran satelliter &r en utmaning. Vad avser P3D
maste man ha en demodulator som klarar 400 bps BPSK. G3RUH tillhandahaller
lamplig hardvara till ett relativt hyggligt pris. Se vidare:

http://www.jrmiller.demon.co.uk/products/p3dem.html

Sjalv ar jag sedan manga ar lycklig agare till ett DSP-modem (DSP-12) som kan
dresseras att demodulera snart sagt alla avarter av telemetri. Har man detta eller
nagot liknande staller man in det pa 1200 bps O&verféringshastighet mellan
demodulator och PC och later nagon programvara t.ex. P3T.EXE skéta presen-
tationen pa skarmen.

Observera att datahastigheten mellan demodulator och PC inte har ett dugg att géra
med telemetrihastigheten, det ar tva helt skilda saker. Det forefaller som de flesta
demodulatorer vill ha just 1200 bps som output till PC:n. Det galler ocksd G3RUH:s
konstruktion. Bérja alltsd med 1k2 och testa senare om det fungerar med hogre fart.
Jag hade sjalv vissa besvar med den detaljen.

Om man ndjer sig med att bara se ASClI-texten i telemetrin s& kan man se den med
hjalp av vilket komprogram som helst som |Iaser signalerna fran demodulatorn.

P3T.EXE skrivet av Stacey Mills W4SM kan hamtas pa
http://www.amsat.org/amsat/sats/ao40/ao40-tim.html

Lank till skarmbild som visar hur detta Windowsprogram ter sig pa skarmen finns pa
samma sida.

MEN det finns ocksd en annan mdjlighet namligen genom att i datorn spara
telemetrin som ljudfiler och sedan omvandla dessa till binara filer med hjalp av DOS-
programvara och darefter pa skarmen fa fram telemetrin.

Metoden har proévats av manga (bl.a. SMORJV / Mats) och befunnits fungera.
Visserligen visar sig inte data i realtid pa skdrmen men ar man flink i fingrarna sa blir
det n&stan realtid.

Nedan aterges delar av e-postmeddelanden som handlar om tekniken i fraga.

khkkkkkkkkkkkkhkhhkhhkkhhkkhkhhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhhkhkhkhkkhkhkhkkhhkkhkhkhhhkkhhkkhhkkhkhkkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkkkhkkhkkkhkkkhkkkkx

From: Jean-Louis.RAULT@tcc.thomson-csf.com
Subject: [amsat-bb] DOS programs for decoding P3D telemetry

We have placed on our http://www.amsat-france.org WEB site some DOS programs
developped to decode and display Phase 3D telemetry transmissions. The first
program, called pskdem.exe, developped by Ghislain FIHDD, converts 400 bds PSK
sound files into p3d.tim files containing the binary datastream.

A second program, called timdec.exe uses OE1KIB/OE1VKW data to convert the
binary data into a fully decoded information (that is voltages, temperatures, status,
etc).

A french Help file is also included (english version is under construction).
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How to use this stuff ?

1) Download the full package from our AMSAT-F site

2) Record BPSK 400 Bds signals (using Window Tape Recorder for exemple). Use a
USB receiver giving an audio center frequency located somewhere between 1200
and 1600 Hz

3) Measure carefully the audio center frequency (using Spectrogram or

CoolEdit for exemple)

4) Run pskdem.exe and type the mesured center audio frequency

5) Run timdec.exe to get the decoded data on the PC screen.

This software package is a freeware. Processing is limited to about 360000
characters.

AMSAT-F is also developping a Windows version which should be available in the
next few days. This prog-ram, uses a FFT display and will allow an easy tuning of the
center frequency. The program is intended to convert audio PSK streams into binary
files.

Any remarks to be sent to Ghislain FIHDD (ruygh@attglobal.net) and /or to me.

73 de Jean-Louis F6AGR

Foljande komplettering ar viktig:

X-Sender: hansen@postoffice.cc.fredonia.edu

Date: Fri, 17 Nov 2000 15:09:59 -0500

From: John Hansen <john@hansen.net>

Subject: Re: [amsat-bb] DOS programs for decoding P3D telemetry

Ah, yes, that's something else | should have mentioned. Apparently PSKDEM wants
to use a file named "p3d.wav" as it's input. A command line parameter of a different
file name does not work. So rename your file to that and you may be in business.
TLMDEC wants a file named p3d.tim as its input, but this isn't a problem since that's
the name of the file that PSKDEM generates. In identifying the center frequency,
take a look at the .BMP file that shipped with the program to help you see what to
look for. Note the center frequency is the absence of a strong energy band, not the
energy band itself.

John W2FS

khkkkkkkkkkkkkkhkhhkkhkhkkhkhhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhhkhkhkhkkhkhkhkkhhkkhkhkhhhkkhhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkkkhkkhkkkhkkkhkkkkx

| skrivande stund visar det sig att man ocksa utvecklat programvara som passar till
PC:ns ljudkort d.v.s. det blir metod 2 att slippa undan demodulatorn. Nackdelen ar
savitt jag férstar att man bara kan lasa ASCII-texten, telemetrin i 6vrigt forblir olasbar.

Programvaran finns pa : http://iz8bly.sysonline.it
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Phase 3 D — Ett fantastiskt amatorprojekt.
SMODY november 2000

En ny era for amatorradion

P3D skéts upp den 16 november 2000 med Ariane 507 fran Kourou i Franska Guiana.
Projektet har pagatt i nio ar. Enligt de ursprungliga planerna skulle P3D ha skjutits upp med
Ariane 502 1997. Da kom problemen med Ariane-raketen och erfarenheterna fran de forsta
Ariane 5 uppskjutningarna indikerade att P3D:s mekaniska konstruktion maste modifieras for
att klara pafrestningarna vid uppskjutningen. Efter modifieringarna har P3D utsatts for
omfattande vibrationstester.

Sedan kom en lang och oviss vintan pa ett lampligt uppskjutningstillfille. Det &r i och for sig
naturligt ndr man aker med som fripassagerare.

P3D kommer att erbjuda ett storre mojligheter dn nagon tidigare satellit och vi kommer att
kunna operera pa manga frekvensband inklusive de mycket hoga frekvenserna.

Satelliten har hogre effekt och hogre antennforstirkning #n sina foregangare och dr dessutom
treaxligt stabiliserad, vilket gor det mojligt att hela tiden ha antennerna riktade mot jorden.
Det innebir att man skall kunna kora P3D utan att ha nagon avancerad utrustning.

P3D har konstruerats, byggts och finansierats 1 internationell samverkan i projektgrupper
med medlemmar fran ett femtotal linder. Projektledare &r Karl Mainzer DJ4ZC. Mycket av
det tidiga arbetet utfordes av det tyska AMSAT-DL Tva av satellitens sdndare liksom
visentliga delar av mottagarsystemet ér tillverkade av tyskarna. Tvameterssidndaren dr
tillverkad 1 UK medan en finsk grupp har svarat for 10 GHz-séndaren med tillhdrande
antenner. 24 GHz-séndaren kommer fran Belgien. Mottagare har dven byggts av grupper i
Belgien, Slovenien och i Tjeckien. Drivmedelstankarna kommer fran Ryssland. SCOPE-
kamera-experimentet har tagits fram av japanska JAMSAT. Sammansittningen av satelliten
och kontrollen har skett 1 Orlando 1 Florida .

Figur 1 visar ett block-schema for satelliten.

Ett nytt grundkoncept.

Hittillsvarande amatdrsatelliter har innehallit en eller flera transpondrar, som mottager
signaler pa ett band och aterutsidnder signalen pa ett annat. I P3D tillimpas en ny teknik, som
innebdr att mottagare och sdndare byggts upp kring en gemensam mellanfrekvensmatris,
vilken arbetar pa 10,7 MHz. Mottagarna bestar bara av stegen mellan antenn och
mellanfrekvensenheten och sdndarna av enheterna fran mellanfrekvensenheten till
sdndarantennen. Det hela &r datorstyrt och flera mottagare/sindarkombinationer kan koras
samtidigt. . Systemet ger stor flexibilitet, vilket &dr virdefullt da P3D beriknas fa en livslingd
av 10-15 ar. Figur 2 visar vilka mottagare/sandarkombinationer som dr mojliga.

Av blockschemat (Fig.1) framgar att mellanfrekvensenheten ocksa innehéller ett system
LEILA. Detta dr en enhet som skall sldcka ut alltfor starka inkommande signaler fran de
amatorer som roar sig med QRO.

For att namnge en viss kombination av upp- och nerlink kommer man att anvénda en
bokstavskombination med tva bokstdver. Den forsta anger upplianken och den andra
nerldanken..
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Satellitbanan

Avsikten ir att placera P3D i en elliptisk bana med 63,5 graders inklination med en hogsta
hojd 1 apogee om 47700 km och en ldgsta hojd 1 perigee om 4000km. (Figur 3).

Jamfort med AO-10 och AO-13 kommer banhdjden att bli hogre och omloppstiden lingre.
Nir satelliten skjuts upp kommer banan inledningsvis att ha en inklination av ca 6,5 grader.
Den justeras dérefter i flera steg for att efter tolv manader na den 6nskade elevation och
omloppstid.

Omloppstiden skall da vara 16 timmar, vilket innebér tre varv pa 48 timmar. Avsikten &r att
forsoka ldgga ett apogee 6ver Nordamerika, ett over Europa och ett 6ver Far East. Om man
lyckas na en omloppstid av exakt 16 timmar kommer apogee-ldgena att aterupprepas med en
periodicitet av tva dygn.

Figur 4 visar hur banan skulle kunna se ut 16 manader efter uppskjutningen. Omloppstiden &r
da enligt berdkningarna 16 timmar, apogeehdjden 51100 km och perigeehdjden 600 km, allt
enligt en simulering gjord av OE1VKW. Han ingar i den grupp som planerat de manovrer,
vilka erfordras for banjusteringen. Apogeehdjden kommer med tiden successivt att minska
och perigeehdjden att 6ka for att sa smaningom na 47000 respektive 4000 km.
Infasningsforloppet har utforligt beskrivits 1 INFO 3/2000.

47 T14 km

G4 470 km

~4— 47 386 Km

Flanerad stationar bana for F3D. Satellitens omloppstid ar 16 timmar. Siffrorna

1-16 anger var satelliten befinner sig ett visst antal timmar efter passage av
perigee.

Figur 3
Satellitens uppbyggnad.
P3D har givits en liksidig sexkantig form. Varje sida dr 1120 mm lang, vilket ger ett avstand

mellan motstaende horn om 2240 mm. Satellitens hojd dr 640 mm. Startvikten &dr 650 kg
varav 247 kg utgores av brinsle till de tva reaktionsmotorerna. Satelliten har sex solpaneler,
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vilka vid uppskjutningen &r “’lindade” kring satelliten. Nir satelliten tagits in i sin slutliga
bana fills solpanelerna ut och P3D har da en spannvidd av ca 6,4 meter. Figur 5.

Mittpartiet upptages av sex stycken klotformade behallare om vardera 50 liter for brinsle till
de bada reaktionsmotorerna. Dér &r vidare all kringutrustning till motorerna, den storre 400
N-motorn och den mindre arc-jet motorn placerad. Alla apparater d.v.s. sindare, mottagare
datorer m.m. 4r monterade 1 ’elektronikmoduler” utmed de sex yttersidorna.

I mellanvédggarna mellan apparatutrymmena och motorutrymmet finns rorslingor inlagda.
Dessas uppgift ér att astadkomma en jamnare temperaturfordelning i satelliten.
Spinstabiliserade satelliter far automatisktir en jamn solbelysning och dirmed en jamn
temperaturfordelning i satelliten. Med den valda treaxliga stabiliseringen far P3D en ojamn
solbelysning , vilket skulle kunna leda till stora temperaturskillnader inom satelliten.

Pa satellitens “6versida” (Z+ riktningen), som kommer att vara riktad mot jorden, har alla
riktantenner placerats. I mitten pa denna sida sitter ocksa 400 N-motorn. Figur 6 Pa
satellitens ’undersida” sitter de rundstralande antennerna.

De sex solpanelerna (BSFR Silicon) har en total yta om 4,46 kvadratmeter. De berdknas
inledningsvis ge en effekt av 620 W vid optimal solbelysning och ca 435 W vid 45 graders
solvinkel. Efter tio ar i rymden berdknas motsvarande virden vara 500 respektive 350 W.
Satellitens huvudbatteri bestar av 20 celler med en total kapacitet av 40 Ah. Spéanningen adr
22-28 V. Hjilpbatteriet bestar av 40 celler med en kapacitet av 10 Ah. Bada batterierna ar av

nickel-kadmium typ.
‘--.iiit -I-""i..h
2 S e
!'

P3D » /
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Sidndare och antenner.

ARRL:s Satellithandbok ldmnar f6ljande uppgifter om sindarna:

P3D Analog Transponder Power Levels (Prelaunch Estimates)

145.880 (150 kHz) 100 W
435.600 (250 kHz) 120 W
2400.350 (250 kHz) 50 W
10451.150 (250kHz) 60 W
24048.150 (250 kHz) I'W

Samma killa ldmnar f6ljande data for antennerna:

P3D Antennas (Gains are approximate)
All circularly polarized antennas are right hand sense.
All high gain antennas are on "top” of spacecraft (+ Z face).

Band
15m
2m

2m

70 cm
70 cm
1,2 GHz
2,4 GHz
2,4 GHz
5,7 GHz
10,4 GHz

GPS (1,6 GHz)

Antenna Type Gain (Approx)
2 element deployed whip 0 dBi
3 low profile folded dipoles 3 dBic
L4 -vag open sleeve Omni
6 element patch 13 dBic
Pair of ¥4 vags whips Omni
Short Back Fire, turnstile feed 15 dBic
Parabolic dish 18-20 dBic
Pair of ¥4 vags vertical stubs Omni
Parabolic Dish 18-20 dBic
Dual Horn 20 dBic
Horn 26 dBi
4 patch ants (bottom, perigee use) 3 dBic
4 patch ants (top, apogee use) 9 dBic
By— e
. e e
o8 s B T
i um g e T L] i
I '_FI:“| _‘I'::q_: 1 - T = H 1 HH :: BN "
3 SISk Estanaiem s | NG GHEE oot

P3D med utfallda solpaneler

Figur 5
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Reaktionsmotorerna

P3D har tva framdrivningssystem, ett kraftigare enhet som kan utveckla en dragkraft om 400-
Newton och en mindre arc-jet enhet som kan utveckla ca 0,1 Newton.

Den kraftigare motorn dr av samma typ som anvindes pa AO-10 och AO-13.

Brinslet utgores av ca 60 kg mono-methyl-hydrazin (MMH) med ca 130 kg kvivetetraoxid
(N2H4) som oxidationsmedel. Gasblandning #r sjdlvanténdlig och behover saledes inget
tandsystem. Systemet &r trycksatt med kvidvgas. De tva brianslekomponenterna lagras i fyra av
de kulformade brinsletankarna. Tva samverkande tankar for vardera brinsleslaget placerade
mitt emot varandra sa att tyngdpunkten inte paverkas nir branslemidngden minskar.

Den mindre motorn dr nyutvecklad av AMSAT-DL vid universitetet i Stuttgart. Systemet
kallas ATOS (Arcjet Thruster on OSCAR Satellite) och det adr forsta gangen som denna
princip anvéndes for kontroll av icke geostationdra satelliter. Tekniken bygger pa att
ammoniak forgasas i en elektrisk ljusbage med en effekt av 750 W.Den bildade gasen rusar ut
med hog hastighet och verkningsgraden dr hog .

P3D medfor 51 kg ammoniak lagrade i tva av de sex kulformade behéllarna. Brinslet
beridknas récka till 600 timmars brinntid. Systemet drar 750 W under hela brinntiden, d.v.s.
mer dn den effekt, som solpanelerna kan avge. Korningen av ATOS-systemet maste alltsa
understodjas av satellitens batterier.

ATOS-systemet kommer dels att anviindas i1 den inledande banjusteringen efter
uppskjutningen, dels for finjustering av banan. Slutligen kommer systemet att anvédndas for att
fortlopande gora de korrektioner, som erfordras for att kompensera solens och manens
inverkan pa satellitbanan. Det var sadana krafter som astadkom AO-13:s alltfor tidiga
aterintrdde i jordatmosfiren.

Figur 6

AMSAT-SM INFO 00/4 Phase 3-D Special 17



Attitydkontroll och stabilisering.

P3D:s foregangare i 3-serien har varit spinstabiliserade. Satelliten har roterat kring sin z-axel,
vilken hela tiden bibehallit sin riktning i rymden. Det innebér att satellitens riktantenner har
varit riktade mot jorden under en liten del av satellitens omlopp, vanligen nir den befunnit sig
1 nirheten av apogee.

For P3D planerar man att hela tiden ha z-axeln och ddrmed riktantennerna riktade mot jorden.
Vidare onskar man kunna vrida satelliten kring z-axeln sa att solpanelerna hela tiden &r
optimalt solbelysta. Detta kréver ett betydligt mer komplicerat styrsystem.

Man har valt att inte gora attitydforandringarna med hjélp av jetstralar utan har utarbetat en
16sning dér satellitens attityd paverkas av ett system bestaende dels av tolv magnetspolar,
vilkas filt interagerar med jordens magnetfilt, dels av tre stycken svdnghjul, vilkas axlar &r
vinkelritt orienterade mot varandra.

Hela styrsystemet regleras av IHU-datorn , Integrating Housekeeping Unit. Systemets
referenser dr riktningarna till solen och till jorden, vilka registreras av sensorer.

De tolv magnetspolarna dr monterade lings med den hexagonformade ramens sex sidor. Sex
stycken pa satellitens dversida och sex stycken pa dess undersida. Spolarna &r hopkopplade i
tre grupper. Tillsammans med polviandning ger detta mojlighet till sex olika riktningar for
magnetfiltet. Systemet har ett effektbehov om 10,7 W.

Svinghjulen mojliggor en treaxlig stabilisering. Genom att variera svinghjulens varvtal kan
dven vridmoment alstras. Svinghjulskonstruktionen dr unik och utvecklad av AMSAT-DL
vid universiteten i Darmstadt och Marburg. Man har velat undvika kullager och smorjmedel
och har istéllet utvecklat ett system med magnetisk lagring av svidnghjulen. Lagringen dr
datastyrt och har inbyggda sensorer. Man har uppskattat den méjliga livsldngden till mellan
tio och femton ar. Svinghjulssystemet har ett effektbehov om 15 W.

Under de inledande fasen efter uppskjutningen &r satelliten spinstabiliserad och riktning och
spinhastighet regleras med hjidlp av magnetspolarna. For att undvika langsamma svidngningar i
z-axelns riktning under spinstabiliseringsperioden ir satelliten ocksa forsedd med sex
rorformade nutation dampers” innehallande en blandning av glycerin och vatten.

Nar satellitbanan slutgiltigt justerats 6vergar man fran spinstabilisering till treaxlig
stabilisering och solpanelerna kan fillas ut.

Inplacering av P3D i onskad bana.

e Nir P3D separat fran bérraketen skall den befinna sig en transferbana med
en inklination om 6,5 grader och en hogsta hjd av mellan av 34000 —39000
km.

e Tre timmar efter take-off startas 70 cm beacon med rundstralande antenn

och markstationerna i Australien och Nya Zeeland tar kontakt ( 400 bps

PSK-format).

4-5 timmar efter start bor satelliten vara horbar 1 Europa .

Under de foljande dagarna kontrolleras alla system ombord.

Ligessensorerna och det magnetiska styrsystemet tas i drift.

Apogee-hdjden okas till 60000 a 70000 km under en niomanadersperiod.

Under fyra av dessa manader kan man sannolikt tidvis anvinda satelliten i

begrinsad utstrackning. Satelliten &r spinstabiliserad och apogee-avstandet

stort sa signalstyrkorna bli sannolikt laga.

e Direfter foljer en period om 5-6 veckor under vilken 400 N-motorn skall
hoja satellitbanans inklination till 63 grader.

e Direfter anvindes 400N-motorn fOr att sdnka apogee-hdjden till ca 47000
km och justera omloppstiden till 16 timmar.

e Direfter sker 6vergang till treaxlig stabilisering och solpanelerna fills ut.
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e Om allt fungerat enligt planerna skall P3D nu vara driftklar ca tolv manader
efter uppskjutningen.

Sa sag planerna ut. En vecka efter start vet vi att uppskjutningen lyckades bra men att man har
problem med 435 MHz-sidndaren, vilket gor att telemetrin sdnds pa 145 MHz.. Apogee-
hojningen kommer att ske med hjilp bade av 400 N-motorn och arcjet-motorn. Man
undersoker mdjligheterna att 6ka banhdjden ytterligare vilket sparar bridnsle nér inklinationen
skall hojas. Den slutliga banan skall bli som tidigare planerats.

Integrating Housekeeping Unit — IHU och nagra speciella experiment.

P3D har en primér och flera sekundéra datorer. Huvuddatorn, hjértat i IHU, &r snarlik den
som anvindes i AO-13. THU innehaller ett litet datanit med hog dverforingskapacitet
”Controller Area Network (CAN) Bus”, som sammanldnkar huvuddatorn med ovriga datorer
ingdende i t.ex. RUDAK, GPS-experimentet och kamera-experimentet.

IHU administrerar alla system i satelliten sasom kraftforsorjning, attitydkontroll, 6vervakning
och omkoppling av sdndare, mottagare och antenner.

IHU:s CPU ér utrustad med en stralningshiardad 1802 COSMAC mikroprocessor. Man har
valt att anvinda gammal beprovad teknik i IHU och ngjt sig med nagra smérre modifieringar
och uppgraderingar.

Blockschemat 1 Figur 1 ger en dversikt av IHU och datasystemet.

I systemet ingar aven RUDAK, vilket star for "Regenrativer Umzetzer fur Digital
Amateurfunk Kommunikation” och dr P3D:s digitala transpondersystem. RUDAK har egen
datakapacitet uppbyggt av tva NEC V53 CPU-enheter och 32 Mbyte EDAC-minne. Alla data
fran experimentsystemen t.ex. GPS-experimentet, kameraexperimentet gar via RUDAK.

GPS-projektet avser att forsoka bestimma satellitens position med en noggrannhet om 10-20
meter, samt att fa systemet att fortlopande berikna satellitens keplerelement. Vidare 6nskar
man undersoka om det ar mojligt att bestimma satellitens attityd med hjdlp av GPS-systemet.

Kameraexperimentet SCOPE har utvecklats av det japanska JAMSAT. Det innehaller tva
kameror, som skall sinda fiargbilder av jorden, den ena med vidvinkel och den andra med
mindre synfélt men med hogre upplosning. Bilderna digitaliseras och séinds via RUDAK till
jorden.

Vidare ingar projektet CEDEX “Cosmic-Ray Energy Deposition Experiment” och ett projekt
”Monitor” for spektralanalys av omradet 0,5 — 30 MHz.

Utover den ordinarie Integrating Housekeeping Unit finns ocksa pa P3D “The Experimental
IHU-2”. Detta experiment gar ut pa att testa en framtida ersittare till den nuvarande
COSMAC-1802-baserade IHU-computern ,som anvénts i alla tidigare P3-satelliter. IHU-2 &r
ett “proof-of-technology experiment” .Den dr ansluten till P3D:s alla system, men kommer
dock inte att tillatas hantera anything mission critical”. IHU-2 beskrivs utforligt i ett tjugotva
sidigt dokument , som kan hamtas pa http://www.amsat.org/amsat/articles/g3ruh/124.html
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Referenser for ingaende figurer.

Figur 1

Figur 2

Figur 3
Figur 4

Figur 5

Figur 6

ARRL : The Radio Amateur’s
Satellite Handbook

ARRL: The Radio Amateur’s
Satellite Handbook

Egen tillverkning
Egen tillverkning

ARRL: The Radio Amateur’s
Satellite Handbook

AMSAT-DL

Figure P3D-2 - P3D block diagram

Figure P3D-3 — P3D Transponder
Matrix

Figure P3D-1 — P3D structure with
solar panels deployed

AMSAT P3-D Launch Campaign
Kourou
http://www.amsat-dl.org/launch
Stort bildgalleri, som fortlopande
fylls pa.

All photos can be freely re-printed
with the copyright notice:

”Photo by AMSAT-DL,

Winfried Gladisch”

Senaste nytt om OSCAR 40
pa var hemsida:

www.amsat.org/amsat-sm
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P3D - lidt geetterier om mulige frekvenskombinationer
og lidt om udstyr.

I AMSAT-DL Journal i december er Frank Sperber, DL6DBN, der er redaktgr af bladet, i gang med at
kikke pa mulige kombinationer. Jeg vil ikke oversette hele hans artikel, men bare drage hans
konklusioner frem.

Han skriver, at der som bekendt vil blive nedsat et lille udvalg til at bestemme valget af hvilke modes,
der vil blive brugt i de forskellige dele af omlgbet. Hans synspunkt er, at bandene fra 145 MHz til og
med 2,4 GHz vil blive de mest anvendte — det kan man nok ikke vere uenig med ham i.

Der er to kombinationer, som ser ud til at vere n@r optimale:

1. Downlink pa 70 cm (U); dertil uplink pa savel 23 cm (L) som 2 meter (V). Denne
kombination vil veere meget fin til det meste af omlgbet. Den har ogsa den fordel, at man vil
kunne fa en hel masse i gang med det samme — og endelig, den vil kunne bruges med meget
sma stationer f.eks. mobilt.

2. Downlink pa 13 cm (S) ; dertil uplink pa savel 23 cm (L) som 70 cm (U). Det er en oplagt
mulighed, nar P3D er i n@rheden af apogee (lengst vak). Ved at bruge 70 cm i parallel med
23 cm, kan ogsa lande, hvor 23 cm ikke ma bruges, vere med.

Han fortsatter med at remse krav til stationen op. Det er leenge side, det sidst har veret her i bladet, sa
jeg vil tage resultaterne af hans beregninger med.

145 MHz uplink.
10 W til en 7 elements krydsyagi med cirka 10 dBi’s forsterkning vil give et signalstgjforhold pa cirka
23 dB (SSB) ved apogee. Med 50 W til en krydsdipol foran en reflektor — f.eks. et biltag — vil man fa

cirka samme resultat.

435 MHz uplink.

Pa grund af P3D’s hgjere
antenneforsterkning pa dette band,
skal der det samme til, som pa 2 meter.

1268 MHz uplink.

Der skal bruges cirka 200 W EIRP
(effekt tilfgrt antennen ganget med
forsterkningen). Det kunne f.eks. vere
et Mitsubishi modul (10 W) og en
helixantenne med 8 til 10 vindinger.

En anden muhghed er 5 Wtilen
parabol pa 60 cm — eller 100 W til en HBOCV. Hvis vi skal dgmme efter resultaterne fra AO-10 og
AO-13, er det klogt at have 3 dB mere. Hvis man vil kgre 9k6 packet skal man bruge 6 dB mere p.g.a.
den stgrre bandbredde.

435 MHz downlink.
Man kan kgre SSB med en 3 elements krydsyagi og en stgjsvag forforsteerker. Hvis man ogsa vil kgre
packet, skal man nok op pa 12 elementer.
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2,4 GHz downlink.

En parabol med en diameter pa 60 cm sammen med en konverter/forforsteerker med et stgjtal pa 1,5
dB vil vere fint til SSB. Ofrer man en bedre forforsterker (F<0,9 dB), kan man klare sig med en 12
vindings helixantenne.

Frank kommer i dette nummer af deres blad ogsa ind pa, at man kan fa mange byggeszt til 13 cm (2,4
GHz), og en hel del faerdigt udstyr til 2,4 GHz downlink. Forskellene i pris er bl.a. et resultat af, at
nogle af dem er til at s@tte op i masten uden yderligere tilfgjelser — en anden forskel ligger i forskelle i

stgjtal.
Firma Beskrivel Type Stgjtal | Forste | Prisi DM | Bemarkninger
se rkning
SHF-elektronik Mastforfo | MVV2400- 1,5dB [ 20dB | 450
rsterker VOX
SHF-elektronik Forforste | VV2400 1,5dB | 25 dB 150
rker
modul
SHF-elektronik Konverter | K13-SSB 2,5dB | 24dB | 220 2 m. mellemfrekvens
Kuhne electronic Konverter | MKU24 0,6dB | 26dB [ 500 2 m. mellemfrekvens
OSCAR
Kuhne electronic Forforste | MKU232 0,7dB | 15dB | 220
rker
Kuhne electronic Transvert | MKU23G2 0,8dB | 20dB | 800 med 1 W
er udgangseffekt.
SSB-electronic Mastkonv | UEK-3000 0,7dB | 30dB [ 700 valgbar
erter SAT mellemfrekvens
2m/70cm.
SSB-electronic Konverter | UEK-2000 0,8dB | 20dB | 600 2m mellemfrekvens
SSB-electronic Forforste | SLN 2300A | 0,4dB | 27dB | 420
rker
SSB-electronic Mastforfo | SP-13 1,2dB | 25dB | 600 m. koaxrela — ikke
rsterker optimeret til 2,4 GHz.
Der er ogsa adresser pa firmaer, der leverer tingene. IR ~
g [ 144 e
Dirk Fisher Elektronik ¢ OSCAR P3D CONVERTER
Neuer Graben 83 oAbl
D-44139,
Dortmund Km’ﬁﬂfc o

www.dfe-online.de

Eisch-Kafka-Electronic
Abt-Ulrich Str. 16
D-89079
Ulm-Gggglingen

www.pacsat.demon.co.uk/eisch

GIGA-TECH,
Postfach 1160
D-68536

Heddesheim
www.giga-tech.de
Jutta Kuhne electronic
Birkenweg 15
D-95119

Naila/Hglle
www.db6nt.com

WADE: IN-GERRIANY, BY. DRENT +12V

SSB-Electronic
Handwerkerstr. 19
D-58638

Iserlohn
www.ssb.de

Her i landet kan man fa mange af tingene hos
John, Dansk Mikrobglgeteknik (se
infosiderne).

(Artikeln frain AMSAT-OZ Journal med
tillstand fran OZ1MY/Ib)
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Officiell transponderbandplan for OSCAR 40
Kélla: AMSAT-DL http://www.amsat-dl.org/p3dqrg.html

Upplank-frekvenser

UPLINK Digital Analog Passband
15m none 21.210 - 21.250 MHz
12m none 24.920-24.960 MHz
2m 145.800 - 145.840 MHz 145.840 - 145.990 MHz

70cm 435.300 - 435.550 MHz 435.550 - 435.800 MHz

23cm(1)  1269.000 - 1269.250 MHz 1269.250 - 1269.500 MHz
23cm(2)  1268.075 - 1268.325 MHz 1268.325 - 1268.575 MHz
13em(1)  2400.100 - 2400.350 MHz 2400.350 - 2400.600 MHz
13cm(2)  2446.200 - 2446.450 MHz 2446.450 - 2446.700 MHz

6cm 5668.300 - 5668.550 MHz 5668.550 - 5668.800 MHz

Nerlank-frekvenser

DOWNLINK Digital Analog Passband
2m 145.955 - 145.990 MHz 145.805 - 145.955 MHz
70cm 435.900 - 436.200 MHz 435.475 - 435.725 MHz
13cm(1) 2400.650 - 2400.950 MHz 2400.225 - 2400.475 MHz
13cm(2) 2401.650 - 2401.950 MHz 2401.225 - 2401.475 MHz
3cm 10451.450 - 10451.750 MHz 10451.025 - 10451.275 MHz
1.5cm 24048.450 - 24048.750 MHz 24048.025 - 24048.275 MHz

Telemetri och beacon
BEACON General Beacon (GB) Middle Beacon (MB) Engineering Beacon (EB)

2m none 145.880 MHz none
70cm 435.450 MHz 435.600 MHz 435.850 MHz
13cm(1) 2400.200 MHz 2400.350 MHz 2400.600 MHz
13cm(2) 2401.200 MHz 2401.350 MHz 2401.600 MHz
3cm 10451.000 MHz 10451.150 MHz 10451.400 MHz
1.5¢cm 24048.000 MHz 24048.150 MHz 24048.400 MHz

Alla mottagare &r inverterande.
® Telemetri Beacon modulation 400 Bit/s BPSK, AMSAT format.
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Phase 3-D Rudak

En sammanfattning om mdjligheterna till digital trafik via Phase 3-D
Av Lars Thunberg, SMOTGU

RUDAK

Rudak ar den digitala
kommunikationsprocessorn som finns
ombord pa P3-D. Projektledaren fér RUDAK
ar Lyle Johnson, WA7GXD. Arkitekturen och
mijukvaru-uppbyggnaden liknar den som finns
pa andra AMSAT och SSTL mikrosatelliter,
men modemen bygger pa DSP-teknologi.
Rudak kommer att erbjuda digital trafik for
P3-Ds anvandare och flera experiment runt
GPS, hogre datahastigheter och bilder fran
kameran ombord.

Bilden till héger: RUDAK méter P3D for férsta
gangen. Lyle Johnson, WA7GXD, Lou McFadin,
W5DID och Chuck Green, NOADI dr med pa
bilden.

HARDVARA

Den finns tva oberoende processorer av modell NEC V53. V53:an liknar en Intel 8086, men med
integrerade I/O-funktioner och méjlighet att adressera 16 Mb minne. Varje processor har tillgang till
alla 16 Mb dar 1 Mb anvands av programmet och 15 Mb som RAM-disk. Vidare finns 10 seriella portar
och 16 DMA-kanaler.

Varje processor har féljande modem:
e 2 st 9600 baud hardvarumodem
e 4 st DSP modulatorer
e 4 st DSP demodulatorer

Processorerna delar ocksa pa ett 153.6
kbit/s modem. Bara 9k6-modemen kommer
att vara aktiverade i bérjan. Dessa ar helt
kompatibla med dagens modem. Vidare finns
tvd GPS-mottagare och en kamera som
ocksa &r kopplade till CPUn. Férbindelse
finns ocksa till dvriga system, tex. 400 bps
IHU-telemetri, partikeldetektorerna mm.

Bada DSP-modemen kan kéras samtidigt.
Storsta delen av effekten som ar reserverad
for digital trafik kommer att laggas pa en
"standard" 9k6-lank sa att effektiviteten pa
lanken blir liknande den fér en LEO-satellit,
tex. KO-28.
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Datatrafik via P3-D

DB20OS/Peter ger foéljande sammanfattning om majligheterna till digital trafik via Phase 3-D:

""DSP-modemen som finns ombord kan programmeras att fungera pa olika frekvenser. RUDAK-
experimentet ar helt kompatibelt med PACSAT-protokollet, alltsa store&forward, ladda ner bilder och
bulletiner mm.

Vid sidan av standard 9k6 G3RUH FSK finns det ocksa tva upp/nerlankar fér 153 kbit/'s PSK och ett
antal frekvenser som anvander DSP-modemen. De kan sedan programmeras till annan
modulationstyp.

For store&forward vill vi helst se anvéndning av 153 kbit/s l&nken vilken kan anvandas som en global
packetlank.

PACSAT-protokollets broadcast-funktion kommer att vara mycket effektiv eftersom satelliten ar hérbar
for valdigt manga under langa perioder, upp till 24 timmar! Fler kan ladda ner samma filer samtidigt,
jamfoért med dagens LEO-satelliter.

Alltsa - en standard 9k6 PACSAT-station gar att anvanda till en bdérjan men sedan kan andra
modulationssatt komma att anvandas.”

Kélla: AMSAT-Australia Newsletter 179, mars 2000
Mera info, bilder och originalartiklar finns hos AMSAT-NA http://www.amsat.org

2000-04-08, Lars Thunberg, SMOTGU

Bild fran testerna av RUDAK-hardvaran.
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TIUNGSAT-1

| slutet av september skickades nagra satelliter upp i grupp bl.a. TIUNGSAT-1,
SAUDISAT-1A och 1B. De tva sistnamnda &r inte forklarade for aktiva annu, daremot
den malaysiska TIUNGSAT-1. Den ar byggd i Surrey och har méjlighet att sanda FM
och PSK ( med hastigheterna 9k6, 38k4 och 76k8). Tills vidare anvands bara 9k6
men det star val inte pa férran man skruvar upp farten.

Eftersom satelliten medfér kamera ar det hittills bilder som gatt att ta ner via PSK-
l&anken.

Nedlank &ar 437,325 MHz men det finns ocksa tre andra att ta till. Upplank f.n.
145,850 MHz men &ven har finns tva alternativ till att vélja pa.

Exempel pa bild frain TIUNGSAT-1, (man tager vad man haver). Observera den
meanderslingrande floden.

Henry / SM5BVF

MUNIN uppséand

Systersatelliten till VIKTORIA sandes nyligen (21 nov.) upp fran Vandenberg-basen i
Kalifornien. Den ar avsedd att studera aurora m.m. och ar en rent vetenskaplig satel-
lit tillverkad av IRF, (Institutet for Rymdfysik) i Kiruna. Mer detaljer finns pa www.irf.se

Den som vill lyssna pa telemetrin kan géra det pa 400,550 MHz. Lyssna i SSB-lage,
man hor den bast sa.

Bandata:

MUNIN

1 26621U 00075C 00327.18983113 .00032956 00000-0 29273-1 0 30
2 26621 95.4480 35.7917 0723970 162.3668 200.4069 13.03325719 51
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VICTORIA-projektet
Henry Bervenmark SM5BVF

| bérjan pa november reste en svensk delegation bestaende av prof. Thomas Lind-
blad KTH, Kenneth Agehed SMOXJN (tidigare —CJN), Bruce Lockhart SMOTER och
jag sjalv ner till Geneve for att visa upp en modell av VICTORIA. AMSAT-SM stod
inte fér kostnaden.

Det hela skedde i samband med en konferens och utstalining kallad "Physics on
Stage” pa CERN. Avsikten med arrangemanget ar att visa upp och beskriva metoder
och apparater for att popularisera fysikundervisningen vilket tydligen ar ett utbrett
behov i hela Europa.

Eftersom VICTORIA just avser att stimulera intresset hos skolungdom fér rymdfysik
ur alla dess aspekter foll det sig naturligt att ta vara pa detta tillfélle att visa upp hur
langt vi hunnit med projektet.

Dessvarre var det har férsta gangen modellen visades i ett stérre sammanhang och
det ar ju d& man upptacker de misstag man begatt! Ett av dem var t.ex. avsaknaden
av en vass hdgtalaranlaggning sa att de intresserade skulle kunna héra nagot av
konversationen med papegojan ombord pa VICTORIA. En vanlig handburen tran-
sceiver racker inte langt i en stojig utstallningsmiljé med massor av manniskor och i
en lokal dar alla ljud studsar och ekar mellan vaggarna.

Men vi kommer igen. Nasta tillfalle blir sannolikt vid arsmétet i Karlsborg.

Bild fran montern. VICTORIA hanger i ett snore fran taket
snett upp till vanster. Lagg marke till de vackra planscherna
om VICTORIA och AMSAT.
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Hellskrivaren for 50 ar sedan - lite teknikhistoria.

Olle Enstam SMODY

Artikeln 1 INFO nr 2 om Hellskrivaren 1 satellitsammanhang véickte gamla minnen till liv. I
borjan av 50-talet hade vi denna, da hogteknologiska elektro-mekaniska apparat, i praktiskt
bruk inomsignaltrupperna..

Jag plockade fram en gammal ldrobok fran Teknis "Telegraf- och Telefonteknikens
fundamentala principer” av professor Torben “Tobban” Laurent. Den &r skriven 1953 och
beskriver Hellskrivaren pa foljande sitt:

1.7 Hellskrivare
1.71 Sandaren

Det av teletypskrivare 19sta problemet att fran en skrivmaskinsklaviatur pa sandarsidan direkt
nedskriva telegrammet med bokstdver pa en pappersremsa pa mottagarsidan har dven Iosts av
hellskrivaren pa ett principiellt annat sitt. Fig. 1.71 askadliggor hell-sdndarens pricipiella
verkningsstt.
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Fig 1.71 Hell-séndarens princip.

Figur 1.71

Varje bokstav sammansittes av ett antal vertikala streck, sasom figur 1.72 Gverst visar for
bokstaven E. Varje sadant streck representeras av en stromimpuls, varigenom bokstaven E
blir sammansatt av en lang och tio korta stromimpulser, sasom fig.1.71 mellerst visar.
Fig.1.71 nederst visar hur impulserna utséndes pa ledningen L. Nedtryckes tangenten T,
vrider sig vinkelhdvarmen H kring axeln x och inskjuter den pa en bladfjdder fastsatta eggen
A mellan den roterande kamskivan KS och fjadergruppen K. Hiarigenom kommer strom fran
batteriet B att slutas intermittent 6ver ledningen L 1 6verensstimmelse med bokstavens E
impulsserie.
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Varje tecken ( bokstav, siffra eller skiljetecken) representeras av en sadan tangent, kamskiva
och kontaktgrupp, varmed de olika tecknens impulsserier kan sindas ut i tur och ordning.

1.72 Mottagaren

Fig.1.72 6verst visar principiellt hell-mottagaren fran sidan och fig.1.72 nederst hell-
mottagaren uppifran.

Med de roterande drivrullarna D frammatas pappersremsan R. De ankommande
stromimpulserna infores i elektromagneten L1 —L.2, som hérvid utovar attraktion pa ett vid
hdvarmen H fastsatt jirnankare A. Den kring axeln x vridbara och genom fjddern F
aterfjadrande havarmen H kommer salunda att rora sig i takt med stromimpulserna.

T
srig ()
D@ 60r/s fs
R

Fig. 1.72 Hell-mottagarens princip.

Figur 1.72

Vid ihédllande strom genom elektromagneten trycker en av hivarmen H utbildad egg E
pappersremsan R mot den stindigt roterande skruven S, som rullar mot en fargrulle T.
Skruvens S rotationshastighet &r sa pass stor att den hérvid kommer att rita parallella i det
nidrmaste mot remsans lingdriktning vinkelrita streck. Under forutséttning att skruvens
rotationshastighet idr riktigt avpassad relativt kamskivornas i sindaren, kommer tydligen
mottagna impulser att omsittas till bokstidver pa remsan.

Ett mindre fel i skruvens rotationshastighet medfor, att skriften ej 16per parallellt med remsans
langdriktning. Detta hindrar emellertid ej telegrammets avldsning, emedan skruven utgores av
tva spiralvarv sa att skriften blir dubbel, sasom fig. 1.72 nederst visar. Inom vissa granser blir
hdrigenom mottagningen oberoende av skruvens rotationshastighet, vilket 1 hog grad
underlittar mottagarens handhavande.

1.73 Hellskrivarens anvindning

Hellskrivaren har tagits i bruk for militédra telegrafforbindelser, samt anvéndes av privata
pressorganisationerna. Didremot har den ej kommit till anvéndning for kommersiell telegrafi.
Detta torde bero pa att den kréaver storre frekvensomrade én teletypeskrivaren, och
telegramutskriften blir ej av sadan beskaffenhet, att den kan direkt serveras allménheten.
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Iridium senaste nytt. 2000-11-16.

Det verkar som IRIDIUM satelliterna trots allt &nda kommer att finns kvar i sina banor runt jorden.

Hosten 1999 begéarde Iridium sig i konkurs och i mars 2000 upphdrde verksamheten, men man
fortsatte att underhalla satellitsystemet i véntan pa battre tider.

Ett nytt bolag, Iridium Satellite LLC, har kdpt samtliga tillgangar i Iridium LLC fér en okdnd summa
dollar. Kdpet omfattar samtliga Iridiumsatelliter, markstationer samt personal.

Det nya bolaget kommer att inom 60 dagar garantera satellitkommunikation at U.S. government,
militar, industri, sjéfart, flyg samt hjalporganisationer och aventyrare.

Boeing har kontrakterats for underhallet av Iridiumsatelliterna och Motorola har gatt med pa att
garantera att kunderna fortsattningsvis kan fa tillgang till utrustning pa acceptabla villkor.

Affaren har godkéants av en konkursdomstol i New York.

/Anders SMODZL

Medlemsinfo

Sammandrag fran AMSAT-SM styrelsemote
13 november:

* Kassan ar fortsatt stark, vi &r just nu 284
medlemmar varav 40 st &r nya fori ar.

* INFO nr 4 blir ett specialnummer om P3D. Vi
har just nu ca 20 sidor klara. Detta nummer
kommer att skickas ut till ca. 480 klubbar i
Sverige och den totala upplagan blir alltsa ca.
760 exemplar.

* Olle och Lars gav en rapport fran
Hobbymassan (se nedan).

* AMSAT-SM har med en kort notis i AMSAT-
NA specialnummer om P3D. Detta nummer av
AMSAT Journal kommer att delas ut till
samtliga mediemmar i AMSAT-SM som en
"extra julklapp"! (men ni far antagligen
tidningen i slutet av januari -2001)

* Ingen ny radaktor for INFO finns annu. Lars
SMOTGU sista nummer blir nr 1 -2001.

* Vi diskuterade uppdatering av var
utstallningsmonter infér SSA arsmoéte 2001.
Lars SMOTGU har som ansvar att kolla priser

mm. (Efter métet har jag meddelat styrelsen att

Jag inte har tid att jobba med montern mer &n
att skriva ut enkla sidor pa laserskrivare,
fragan ej I6st just nu.)

* Vad det galler satellitprojektet hanvisar jag till
rapporter fran Henry SM5BVF.

* | Gvrigt konstaterades att manga
informationsutskick har gatt ut fran hemsidan
till intresserade (ca. 90 st idag 22 nov.)

* Nasta méte planerat till 23 jan - 2001.

Rapport fran hobbyméassan 5 november:

AMSAT-SM, med Lars SMOTGU och Olle
SMODY, deltog under |6rdagen den 5:e
november pa Hobbymassan i Stockholm. Vi
holl tva miniféredrag, visade trackingprogram
(Winorbit) och berattade om Phase 3-D.

Nu visade det sig att idén inte riktigt blev vad
utstéllarna rdknade med och de som

lyssnade (totalt under 10 st...) var alla radio-
amatérer, men vi far ta det som en évning infor
nasta utstéllning.

Stort tack till Olle/SMODY for férberedelser och
l&n av utrustning!

/Lars Thunberg
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